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alternativo que los maestros de México y en particu
lar de Michoacán construimos desde hace más de 20 
años, con el apoyo de múltiples colectivos de investi
gadores y artistas. Este modelo de educación popular 

tivos, desde el nivel preescolar hasta secundaria; con 

cesos colectivos de crítica, reflexión, argumentación, 
sistematización, elaboración socialización y puesta 

gramas: (Centros para el Desarrollo de la Creatividad, 
la Cultura, el Arte y el Deporte CDCCAD, Desarrollo 
Lingüístico Integral DLI, Escuelas Integrales de Edu
cación Básica EIEB, Colectivos Pedagógicos CP, Co
lectivo de Sistematización y en miles de Escuelas de 
Educación Básica) y respaldado desde foros, asam
bleas, Plenos, Talleres del Educador Popular, semi
narios y congresos populares de educación y cultura. 

El PDECEM, es el proyecto de los trabajadores frente 

educación gratuita, legalizando cuotas escolares, con

eventuales y empobreciendo al extremo programas de 
estudio y libros de texto. La reforma educativa, impo
ne: a) la hipoteca de las escuelas (escuelas al CIEN); 
b) condiciona el ingreso, la promoción y la perma
nencia en el ejercicio docente a una prueba punitiva; 
c) impone un nuevo recorte a la carga horaria en edu
cación secundaria y la desaparición de modalidades 
y subsistemas educativos; d) En el 2016 anunciaron 

Oficial de la Federación en el 2017 los nuevos pro

en el 2018.

Las reformas curriculares de la SEP son modelos edu

toria, de sus derechos humanos, sin identidad y con 
pobre desarrollo cultural, sociedad que calle, obedez
ca, no proteste, acepte salarios miserables y malos 

científico y de todo principio o creencia política y/o 

fiere a una mejor educación, sino a la instrucción en 
“competencias”, acientífica. Suprime la tradicional 

instrucción empirista-azarosa, que induce a buscar 

información en internet. Establece como fin, la for

teoría de la complejidad de Edgar Morín cuya tesis 
principal es la indeterminación, la incerteza y en con

de la humanidad caminar con certezas.

Ese modelo de educación busca que la población 
mexicana: a) no cuente con herramientas intelectuales 
suficientes para entender como en la prolongada crisis 

sus riquezas de forma escandalosa empobreciendo al 
extremo a los pueblos; b) acepte las reformas estruc

el trabajo, el salario y las energías; c) No proteste ante 
la privatización de sectores estratégicos e indispensa

eléctrico, de telecomunicaciones, financiero, de salud 
y educación.

Nos planteamos que la educación que imparta el Es

pretar y transformar la realidad ha de descansar en la 
apropiación, dominio y manejo ético de las ciencias, 
las humanidades y las artes. La evaluación desde la 

grados de interpretación y comprensión del funciona

sus procesos y sus efectos, no puede ser externa a los 
actores del proceso educativo; debe propiciar perso

procesual, continua, contextual y formativa. Debe cu
brir el desarrollo cognitivo y lingüístico, habilidades 
y actitudes adquiridas, articulando el diseño comple
to desde el Modelo Social, Educativo, Pedagógico y 

perfiles humanos y pedagógicos.

El Modelo alternativo proyecta un México soberano 
para el buen vivir, la felicidad y la justicia. Forma ni
ños y jóvenes con pleno desarrollo humano en su ser, 
pensar, hacer, sentir y decidir, cultos, de pensamiento 
libre, de acción colectiva, de compromiso patriótico y 
ética en favor de los derechos humanos y de la vida; 

Desde el PDECEM nos asumimos parte de un mo
vimiento pedagógico mexicano, latinoamericano y 

la teoría educativa rescatando lo mas noble y avanza
do de la educación popular y la dialéctica materialista.
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desarrollo de los procesos investigativos áulicos, escolares y comunitarios. Estos materiales no son con fines 
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Prólogo 2017

Los Libros de Texto Básicos, son parte del programa 
alternativo que los maestros de México y en particu-
lar de Michoacán construimos desde hace más de 20 
años, con el apoyo de múltiples colectivos de investi-
gadores y artistas. Este modelo de educación popular 
cuenta con planes, programas, libros de texto alterna-
tivos, desde el nivel preescolar hasta secundaria; con 
paquetes de recursos didácticos, construidos en pro-
cesos colectivos de crítica, reflexión, argumentación, 
sistematización, elaboración socialización y puesta 
en práctica, en formas parcial e integral desde los pro-
gramas: (Centros para el Desarrollo de la Creatividad, 
la Cultura, el Arte y el Deporte CDCCAD, Desarrollo 
Lingüístico Integral DLI, Escuelas Integrales de Edu-
cación Básica EIEB, Colectivos Pedagógicos CP, Co-
lectivo de Sistematización y en miles de Escuelas de 
Educación Básica) y respaldado desde foros, asam-
bleas, Plenos, Talleres del Educador Popular, semi-
narios y congresos populares de educación y cultura. 

El PDECEM, es el proyecto de los trabajadores frente 
al modelo de educación neoliberal que pretende ex-
tinguir la escuela pública, negando el derecho a una 
educación gratuita, legalizando cuotas escolares, con-
virtiendo a todos los trabajadores de la educación en 
eventuales y empobreciendo al extremo programas de 
estudio y libros de texto. La reforma educativa, impo-
ne: a) la hipoteca de las escuelas (escuelas al CIEN); 
b) condiciona el ingreso, la promoción y la perma-
nencia en el ejercicio docente a una prueba punitiva; 
c) impone un nuevo recorte a la carga horaria en edu-
cación secundaria y la desaparición de modalidades 
y subsistemas educativos; d) En el 2016 anunciaron 
un nuevo Modelo educativo, publicado en el Diario 
Oficial de la Federación en el 2017 los nuevos pro-
gramas de estudio, los cuales intentaran implementar 
en el 2018.

Las reformas curriculares de la SEP son modelos edu-
cativos de la ignorancia, para formar una sociedad en 
muchos sentidos analfabeta, desconocedora de su his-
toria, de sus derechos humanos, sin identidad y con 
pobre desarrollo cultural, sociedad que calle, obedez-
ca, no proteste, acepte salarios miserables y malos 
gobiernos. Promueve la llamada “inteligencia emo-
cional”, negando la posibilidad de un conocimiento 
científico y de todo principio o creencia política y/o 
social. Su llamada educación de “calidad” no se re-
fiere a una mejor educación, sino a la instrucción en 
“competencias”, acientífica. Suprime la tradicional 
educación “bancaria”, mecánico-memorística, por la 
instrucción empirista-azarosa, que induce a buscar 

información en internet. Establece como fin, la for-
mación de “capital humano”, Tiene como sustento la 
teoría de la complejidad de Edgar Morín cuya tesis 
principal es la indeterminación, la incerteza y en con-
secuencia el creacionismo. Plantea como un “error” 
de la humanidad caminar con certezas.

Ese modelo de educación busca que la población 
mexicana: a) no cuente con herramientas intelectuales 
suficientes para entender como en la prolongada crisis 
económica mundial, unos cuantos han multiplicado 
sus riquezas de forma escandalosa empobreciendo al 
extremo a los pueblos; b) acepte las reformas estruc-
turales que cancelan los derechos humanos más ele-
mentales como el agua, el territorio, la alimentación, 
el trabajo, el salario y las energías; c) No proteste ante 
la privatización de sectores estratégicos e indispensa-
bles para el desarrollo nacional como el petrolero, el 
eléctrico, de telecomunicaciones, financiero, de salud 
y educación.

Nos planteamos que la educación que imparta el Es-
tado debe tender a la formación de ciudadanos cons-
cientes. Dicha facultad humana de entender, inter-
pretar y transformar la realidad ha de descansar en la 
apropiación, dominio y manejo ético de las ciencias, 
las humanidades y las artes. La evaluación desde la 
educación popular es el acto de reconocer socialmen-
te los avances en los distintos niveles del pensar, los 
grados de interpretación y comprensión del funciona-
miento de los múltiples fenómenos, de sus causas, de 
sus procesos y sus efectos, no puede ser externa a los 
actores del proceso educativo; debe propiciar perso-
nas con un sentido común culto con criterio propio, 
reconocer los avances en la consciencia, ha de ser 
procesual, continua, contextual y formativa. Debe cu-
brir el desarrollo cognitivo y lingüístico, habilidades 
y actitudes adquiridas, articulando el diseño comple-
to desde el Modelo Social, Educativo, Pedagógico y 
Didáctico, así como las planeaciones comunitaria, de 
perfiles humanos y pedagógicos.

El Modelo alternativo proyecta un México soberano 
para el buen vivir, la felicidad y la justicia. Forma ni-
ños y jóvenes con pleno desarrollo humano en su ser, 
pensar, hacer, sentir y decidir, cultos, de pensamiento 
libre, de acción colectiva, de compromiso patriótico y 
ética en favor de los derechos humanos y de la vida; 
ellos no son ni capital humano, ni máquinas vivientes. 
Desde el PDECEM nos asumimos parte de un mo-
vimiento pedagógico mexicano, latinoamericano y 
mundial, que busca trascender enfoques anteriores de 
la teoría educativa rescatando lo mas noble y avanza-
do de la educación popular y la dialéctica materialista.
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PRÓLOGO

Los Libros de Texto Básicos Alternativos

El libro de texto representa en nuestro proyecto educativo una herramienta didáctica de singular importancia, pues se 

compilan textos referidos a los contenidos u objetos de estudio; se trata de brindar elementos teóricos básicos que le 

sirven al educando. Cumple también una función coordinadora que permite sistematizar todos los procesos educati-

vos que el alumno va desarrrollando en la escuela.

Reconociendo estas funciones del libro de texto, los trabajadores democráticos del país nos autorizamos y asumimos 

el compromiso de elaborar nuestros propios libros de texto que respondan didáctica y pedagógicamente a nuestro 

Programa Democrático de Educación y Cultura para el Estado de Michoacán (PDECEM).

Los maestros democráticos hemos decidido apropiarnos de nuestra materia de trabajo. Editamos, por varios años para 

el Programa de Desarrollo Língüístico de Lectoescritura, nuestro propio libro de texto. Elaboramos el libro Nuestra 

Historia como material alternativo para enfrentar el modelo de la educación neoliberal que distorsiona la enseñanza 

de la historia.

MATEMÁTICAS

El proceso metodológico de la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas es complejo porque carece de un cuerpo 

teórico como modelo didáctico propio.

Este proceso ha transitado anclado al ritmo y trascendencia de los modelos didácticos psicopedagógicos o “paradig-

mas” enfocados con fortaleza y dinamismo al proceso de enseñanza y aprendizaje general del conocimiento de las 

disciplinas académicas y formativas, además de permear la política educativa del país.

En la década de los 50’s a los 60’s predominó el modelo “tradicional”, en el cual, el “rol de docente” era transmisor 

verbal del conocimiento con métodos coercitivos; “el rol del alumno”, memorista, receptor y pasivo. La metodología 

del proceso de apredizaje iniciaba con al conceptualización temática, continuaba con la ejercitación y finalizaba con 
el examen. El análisis y la síntesis estaban ausentes, es decir, la inducción y deducción no eran importantes en la 

apropiación del conocimiento. El aprendizaje de las matemáticas no se ejercía a través de un proceso de razonamiento 

lógico. El principio sociológico sustentaba que “la educación era un privilegio de un reducido grupo social y que el 

desarrollo socioecónomico se alcanzaba con mano de obra barata”.

En las décadas de los 60’s a los 90’s trascendieron los modelos “conductistas”, los cuales ponderan la tecnología 

educativa y los procesos de condicionamiento operante. El modelo “cognoscitivista” cuyos creadores fueron: Brunner 

y Ausubel, en el cual el rol docente consiste en diseñar y dominar estrategias y experiencias didácticas, así como las 

otras disciplinas, el protagonista y expositor con autoridad se ostentaba en el “docente catedrático”, a pesar de estar 

auxiliando y apoyando con instrumentos y equipos tecnológicos, da cuenta, además que el desarrollo del conocimien-

to matemático en los niveles “medio superior” y “superior” sólo es de interés en un porcentaje mínimo de estudiantes 

cuya inclinación es la formación en profesiones afines.
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Finaliza el s. XX e inicia el s. XXI y la política educativa se apropia del paradigma “constructivista” propuesto por 

Jean Piaget, en el cual se otorga un papel activo al alumno, quien deberá ser el constructor de sus conocimientos para 

alcanzar su aprendizaje significativo. El docente es promotor del desarrollo y de la autonomía cognitiva del educando.

El conocimiento se origina en un proceso interaccionista dialéctico entre el sujeto y el objeto de conocimiento a tra-

vés de instrumentos socioculturales denominados “herramientas psicológicas y/o procesos psicológicos superiores” 

(inducción, deducción, análisis, síntesis, etc.) y “signos” (lenguaje y comunicación). Este proceso dialéctico se ejerce 

en la escuela y la comunidad como medios socioculturales. Las matemáticas cobran relevancia al desarrollar estos 

procesos psicológicos superiores en los educandos, porque la dinámica que prevalece en su aprendizaje y compren-

sión está apoyada en estos elementos, además del razonamiento lógico, la inferencia y la argumentación.

Como una propuesta innovadora y revolucionaria el paradigma “sociocrítico” propone la formación de un sujeto críti-

co, reflexivo, consciente, emancipador y ético. Esta propuesta ha contribuido en los modelos de “escuelas integrales” 
donde se pondera la educación popular.

Profesor Félix Santiago Díaz

Telesecundarias

Colectivo democrático. Querétaro.
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INTRODUCCIÓN

MATEMÁTICAS

En toda la actividad humana interviene de algún modo el conocimiento matemático: desde 
la tarea cotidiana más elemental, como la que lleva a cabo el pastor que, aun sin conocer 
los números, sabe cuántas ovejas integran su rebaño, hasta los cálculos más complejos de la 
tecnología espacial, como los que realiza el científico para hacer que una nave llegue a los 
confines del sistema solar. 

Las ideas y los conceptos matemáticos, incluso los más abstractos, no son sino resultado de 
la atenta observación de ciertos hechos de la realidad, en los que el hombre ha descubierto 
un orden y una regularidad inalterables: la sucesión del día y la noche, el cambio de las es-
taciones, el movimiento de los astros y otros; es decir, de lo que ha percibido a través de sus 
sentidos desde el inicio de su elevación como especie. 

Uno de los objetivos del estudio de las matemáticas es que se convierta en una herramienta 
eficaz que permita expresar en términos cuantitativos ciertos fenómenos de la realidad física 
y social; es decir, un conjunto de métodos y un lenguaje simbólico que sirvan para organizar y 
expresar ideas de modo preciso. De la misma manera, la formación del razonamiento lógico 
matemático será la base del desarrollo intelectivo, a través del análisis de las relaciones entre 
el aspecto cualitativo de los fenómenos naturales, sociales y su dimensión cuantificable. 

Para tal efecto, se propone realizar observaciones, experimentos y comparaciones, así como 
formular preguntas sobre la posición, las dimensiones y el movimiento de los objetos. Se es-
pera que de este modo, los estudiantes adquieran conceptos, nociones y categorías sobre los 
fenómenos de la realidad, que en un momento determinado les sirvan de fundamento para 
obtener conclusiones aplicables a la solución de problemas de la vida cotidiana.
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PRINCIPALES SÍMBOLOS QUE UTILIZAREMOS EN EL CURSO
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FIGURAS GEOMÉTRICAS
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CUERPOS GEOMÉTRICOS

Pirámide 
Prisma  Cubo  

Cono  Cilindro  Esfera 

Pirámide 

Hexagonal   

Prisma reto 

triangular 

Octaedro Prisma recto
hexagonal
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ÁREAS Y PERÍMETROS

 

 

´

a c son los lados no

B = Base mayor

Círculo

B = Base mayor

D = Diagonal mayor

P = Perímetro

ΠD Πr2

Π = Π =

D = Diámetro
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VOLÚMENES

 

(1) Base triangular (b=base, a=altura). (2) Base cuadrada (1= lado). (3) Polígono regular (P=perímetro, ap=apotema).
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TABLAS DE MEDIDAS

 

LONGITUD  

Sistema métrico  Sistema ingles  

10 milímetros = 1 centímetro  25 centímetros = 1 pulgada  

10 centímetros = 1 decímetro 30.48 centímetros = 1 pie (25 pulgadas) 
10 decímetros = 1 metro   91 .44 centímetros = una yarda (3 pies) 

1000 metros = un kilometro  16 093 kilómetros = 1 milla  

PESO  

Sistema métrico  Sistema ingles  

1000 miligramos = 1 gramo 16 onzas = 1 libra  

1000 gramos = 1 kilogramo  100 libras = 1 quintal  
1000 kilogramos = 1 tonelada métrica 2000 libras = 1 tonelada corta  

CAPACIDAD  

Sistema métrico  Sistema ingles  

1000 mililitros = 1 litro  2 pintas = 1 cuarto  

10 litros = 1 decalitro 4 cuartos = 1 galón  
 1 galón = 3,785 litros  

TIEMPO   

60 segundos = 1 minuto  52 semanas = 1 año 

60 minutos = 1 hora  12 meses = 1 año 

24 horas = un dia 365 días = 1 año  

7 días = 1 semana 366 días = 1 año bisiesto  

´

´

´

91

1,000

1,000

1,000

1,000 2,000

1,000

un día

16,093kilómetro
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TABLA DE CONVERSIONES  
Y MEDIDAS

1 milla = 1609.35 m 1m = 0.0006214 milla
1 furlong = 201.1644 m 1m = 0.004971 furlong
1 pole = 5.029 m 1m = 0.19885 pole
1 yarda = 0.9144 m 1m = 1.0936 yardas
1 pie = 0.3048 m 1m = 3.2808 pies
1 pulgada = 0.0254 m 1m = 39.37 pulgadas

1 milla2 = 2589900 m2 1m2 = 0.0000003861 milla2

1 acre = 4046.8 m2 1m2 = 0.0002471 acre
1 rod2 = 25.293 m2 1m2 = 0.03954 rod2

1 yarda2 = 0.8361 m2 1m2 = 1.196 yardas2

1 pie2 = 0.0929 m2 1m2 = 10.7638 pies2

1 pulgada2 = 0.000645 m2 1m2 = 1550 pulgadas2

1 cord = 2589900 m3 1m3 = 0.276 cord
1 yarda3 = 4046.8 m3 1m3 = 1.308 yarda3

1 pie3 = 25.293 m3 1m3 = 35.3145 pie3

1 pulgada3 = 0.8361 m3 1m3 = 61012.81 pulgada3

1 tonelada U.S. = 907.18 kg 1kg = 0.00110232 tonelada U.S.
1 quintal U.S. = 45.359 kg 1kg = 0.0220463 quintal U.S.
1 libra U.S. = 0.45359 kg 1kg = 2.2046 libra U.S.
1 onza U.S. = 0.023849 kg 1kg = 35.2736 onza U.S.

TABLA DE CONVERSIÓN DE MEDIDAS DEL SISTEMA ANGLO-AMERICANO 
AL SISTEMA MÉTRICO DECIMAL.

MEDIDAS LINEALES

MEDIDAS SUPERFICIALES

MEDIDAS CÚBICAS

MEDIDAS DE PESO

MEDIDAS DE CAPACIDAD

PARA LÍQUIDOS
1 galón U.S. = 3.7854 litros 1litro = 0.26418 galón U.S.
1 cuarto U.S. = 0.94636 litros 1litro = 1.05671 cuarto U.S.
1 pinta U.S. = 0.47312 litros 1litro = 2.11345 pinta U.S.
1 gill U.S. = 0.11828 litros 1litro = 8.4538 gill U.S.

PARA ÁRIDOS
1 bushel U.S. = 35.237 litros 1litro = 0.02838 bushel U.S.
1 peck U.S. = 8.80925 litros 1litro = 0.1135 peck U.S.
1 cuarto U.S. = 1.10012 litros 1litro = 0.908 cuarto U.S.
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Palabras y conceptosUNIDAD 1

20

• Conjunto
• Elemento
• Razón
• Subconjunto
• Disjunto

Separar:

Equivalente:

Subconjunto:

Conjunto:

Diámetro:

Prisma:

Álgebra:

Ecuación:

Bárometro:

Descuento:

Media:

Promedio:

• Separar
• Repartir
• Óbelo
• Coma
• Equivalente

• Diámetro
• Prisma
• Pirámide
• Cilindro
• Prisma

• Álgebra
• Expresión
• Literal
• Representación
• Ecuación

• Barómetro
• Simple
• Nivel
• Dúo
• Descuento

• Media
• Promedio
• Suceso
• Nominal
• Ordinal

´

´

´

.
.

.

E

: la media muestral, que es



E.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 1

El pensamiento verdadero

I. Distinguir entre pensamiento verdadero, falso, correcto e incorrecto. 

a) El pensamiento verdadero es el que se entiende con más facilidad, es el que está de acuerdo con la reali-
dad. Por ejemplo: Si yo pienso que este mes es septiembre y efectivamente este mes es septiembre, entonces 
es un pensamiento verdadero porque concuerda con la realidad. 

b) El pensamiento falso es todo lo contrario con el pensamiento verdadero, eso quiere decir que no con-
cuerda con la realidad. Por ejemplo: si yo pienso que el año sólo tiene 10 meses, es un pensamiento falso, 
porque no concuerda con la realidad, el año tiene 12 meses. 

c) El pensamiento correcto es el que está de acuerdo con las leyes de la razón, el que es congruente consi-
go mismo. El que respeta las normas de su estructura. Por ejemplo: si definimos la virtud como un hábito 
bueno, no sólo lo que dices es correcto, sino que también es verdad. 

d) El pensamiento incorrecto es que el no está de acuerdo con las leyes de la razón, es el que aunque exprese 
una gran verdad no es congruente.

e) El pensamiento verdadero correcto es el que está de acuerdo con la realidad y con la razón, respetando 
las leyes del pensamiento. 

21



E.T. LÓGICA Y CONJUNTOS
Carácter de juicio

UNIDAD 1

porque identifican a su objeto y sintetizan los conocimientos logrados acerca del

práctica

aristotélica. , la naturaleza del

objetivas a las que se refieren los con-

, identificamos a la rosa como un
elemento de la clase de los objetos blancos.
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Números de hasta seis cifras
UNIDAD 1

E.T. ARITMÉTICA

Valor de posición 

Las cifras tienen también un valor de posición según el lugar que ocupan en una cantidad. 

En el número 148, 394, 532 el 2 vale 2 unidades. 
2 X 1 = 2 

En el número 384, 120, 135 el 2 vale 2 decenas de millar. 
2 X 10, 000 = 20, 000 

En el número 248, 943, 386 el 2 vale 2 centenas de millón. 
2 x 100, 000, 000 = 200, 000, 000 

Recuerda que para leer o escribir una cantidad, deben separarse sus cifras en grupos de tres, de derecha a iz-
quierda, correspondiendo los dos primeros grupos de la derecha al de las unidades simples, los dos siguientes 
al de los millones, etc. Por ejemplo:

La cantidad anterior se lee: trescientos ochenta y nueve mil setecientos cuatro millones, doscientos dieciséis 
mil quinientos ochenta y nueve; y se escribe así: 389, 704, 216, 589. 

MILLONES SIMPLES

Centena 
de millar

Decena 
de millar

Unidad 
de millar

Centena Decena Unidad
Centena 
de millar

Decena 
de millar

Unidad 
de millar

Centena Decena Unidad

1 4 8 3 9 4 5 3 2

3 8 4 1 2 0 1 3 5

2 4 8 9 4 3 3 8 6

MILLONES SIMPLES

Centena 
de millar

Decena 
de millar

Unidad 
de millar

Centena Decena Unidad
Centena 
de millar

Decena 
de millar

Unidad 
de millar

Centena Decena Unidad

3 8 9 7 0 4 2 1 6 5 8 9
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E.T. ARITMÉTICA
Números de hasta seis cifras

UNIDAD 1

COMPLETA 

1. En el número 5, 843, 927, el 4 tiene un valor propio de cuatro y un valor de posición de cuatro decenas de millar, es 
decir: 

               4 x 10, 000 = 40, 000 

2. En el número 14, 895, 327, el 1 tiene un valor propio de ___________ y un valor de posición de_____________   o 
sea, 1 x_______________=________________________ 

3. En el número anterior, el 9 tiene un valor propio de_______________  y un valor de posición de_________________

O sea, 9 X__________________=_______________________
  
4. En el número 185, 342 ,127, el 3 tiene un valor propio de_______________ y un valor de posición 
de_____________
 
o sea, 3 X______________________=__________________________   

5. En el número anterior, el 8 tiene un valor propio de_______________ y un valor de posición de_______________

o sea, 8 X________________________=______________________________
   
6. En el número 943, 786, 843, el 9 tiene un valor propio de_________________  y un valor de posición 
de___________
   
o sea, 9 X_________________________=_______________________________
 
7. En el número anterior, el 6 tiene un valor propio de___________________y un valor de posición de______________

o sea, 6 x__________________________=______________________________  

8. Marca con una cruz el número en el que el 4 ocupa el lugar de las decenas simples: 

                 
                                   384, 143                         2, 143, 896                               13, 482, 123, 832 

9. Marca con una cruz el número en el que el 7 ocupa el lugar de las centenas de millar: 

                                   3, 184, 736, 243                   6, 785, 146, 906                                  3, 843, 712 
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E.T. ARITMÉTICA
La recta numérica

UNIDAD 1

Nivel 
del mar
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E.T. ARITMÉTICA

Operaciones con números  
enteros positivos

UNIDAD 1

2 puntas de f lecha, y necesitaba
10 puntas de flecha, debía tener 5 liebres para poder efectuar la operación.
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E.T. ARITMÉTICA

Operaciones con números  
enteros positivos

UNIDAD 1
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E.T. ARITMÉTICA

Adición y sustracción  
con enteros positivos

UNIDAD 1

Suma

OPERACIÓN

OPERACIÓN

OPERACIÓN

$900
$200$650

y 64
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E.T. ARITMÉTICA

Adición y sustracción  
con enteros positivos

UNIDAD 1

Resta

litros

pesos

cable

pesos
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E.T. ARITMÉTICA

Cálculo mental y estimación  
de resultados

UNIDAD 1
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E.T. ARITMÉTICA

Cálculo mental y estimación  
de resultados

UNIDAD 1
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E.T. GEOMETRÍA
Áreas y perímetros

UNIDAD 1

pausa;
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E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 1

Áreas y perímetros

´

´
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POSICIONAMIENTO 
ANTE EL OBJETO 
DE ESTUDIO:

Áreas y perímetros
UNIDAD 1

E.T. GEOMETRÍA

´

´

´ ´
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E.T. GEOMETRÍA
Áreas y perímetros

UNIDAD 1

´
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E.T. GEOMETRÍA
Áreas y perímetros

UNIDAD 1

Los polígonos con dos lados iguales, cuando menos, tienen también fórmula propia 
para encontrar el perímetro. Así:

que también se llama base, con b, la fórmula del perímetro del triángulo isósceles será

36



E.T. GEOMETRÍA
Áreas y perímetros

UNIDAD 1

Si al largo lo llamamos l y al ancho 
a, entonces, para encontrar el perímetro 
de cualquier rectángulo tenemos esta 
fórmula:

:
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E.T. GEOMETRÍA
Áreas y perímetros

UNIDAD 1

´

´

´ ´

´

´

´

´

El $425.00.
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E.T. GEOMETRÍA
Áreas y perímetros

UNIDAD 1

A= 113.0976 cm2

A=

A=

A=

P x r

C x r

π x 2r x r

2

2

2
,
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E.T. ÁLGEBRA
Lenguaje algebraico

UNIDAD 1

especialmente las ecuaciones, 
las variables y las funciones.

La semisuma de dos números cualquiera

El cubo de un número cualquiera

El cociente de dos números cualquiera

El duplo de un número cualquiera menos 
el cubo de otro

El cuadra do de la diferencia de dos 
números cualquiera

El triple de la suma de dos números cualquier

El cuadrado de la suma de dos números
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E.T. ÁLGEBRA
Lenguaje algebraico

UNIDAD 1

Escribe la expresión algebraica correspondiente.
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E.T. MEDICIÓN

Medidas del tiempo.
Equivalencias: segundo, minuto, hora

UNIDAD 1

,

.

;

Número complejo o denominado es el que no sigue en su formación la ley decimal.
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E.T. MEDICIÓN

Medidas del tiempo.
Equivalencias: segundo, minuto, hora

UNIDAD 1

.

ne-

tiem-

de

.
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E.T. PROBABILIDAD Y  
ESTADÍSTICA

Fenómenos deterministas y  
fenómenos de azar

UNIDAD 1
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Escala
UNIDAD 1

Dibuja nuevamente el conejo, más grande. Usa la cuadrícula para guiarte.

10

1

2

3

4

5

6

7

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

10

1

2

3

4

5

6

7

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

45



46



Palabras y conceptosUNIDAD 2

.

47

Múltiplo:
Número, cantidad. Que contiene un número exacto de veces a 
otro número o cantidad.
Submúltiplo:
Número, cantidad. Que está contenido en otra cantidad un nú-
mero exacto de veces, “el número es submúltiplo de 49”.  

Ubicación espacial:

Circunferencia:

Polinomio:

Calor:

Moneda:

Potenciación:

• Cardinalidad
• Oblicua
• Extensionalidad
• Diagrama
• Miembros

• Maya
• Recta numérica
• Múltiplo
• Submúltiplo
• Multiplicativo

• Ubicación espacial
• Resolución de 

problemas
• Punto decimal
• Circunferencia
• Círculo

• Polinomio
• Potenciación 
• Elevado
• Términos
• Binomio

• Calor
• Moneda
• Dólar
• Yen
• Euro

• Razón
• Intervalo
• Escala
• Magnitud
• Test

´

´

´

´

Diagrama:

Oblicua:

Intervalo:

Escala:

´
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E.T. LÓGICA Y CONJUNTOS
Carácter atributivo

UNIDAD 2

Cualquier

objetos

objetos.
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E.T. ARITMÉTICA

Representar números de hasta 
seis cifras: el ábaco

UNIDAD 2

El ábaco se emplea para sumar y restar. Lo usaron 
los antiguos griegos y romanos y aún se valen de él 
muchos mercaderes del Oriente. 

El ábaco que vamos a usar tiene 9 bolitas en cada 
cuerda, en lugar de las 2 y 5 bolitas del ábaco chino. 
Con las 9 bolitas de nuestro ábaco podemos represen-
tar todos los números de 0 a 9.

En esta ilustración se han movido algunas bolitas ha-
cia el frente del tablero para indicar cierto número. Su-
pongamos que las otras bolitas de cada cuerda están 
detrás del tablero. ¿Qué número crees que se represen-
ta en el ábaco?

Ábaco de base diez



50

UNIDAD 2 Representar números de hasta 
seis cifras: el ábacoE.T. ARITMÉTICA

´

, , , ,

, ,

, ,
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E.T. ARITMÉTICA

Representar números de hasta 
seis cifras: el ábaco

UNIDAD 2

´

2,342

2,342

1,000

100,000
562,342.

10,000 1,000
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E.T. ARITMÉTICA
Uso de la recta numérica

UNIDAD 2

¿A qué número corresponde el número señalado con la flecha?

:

 para avanzar por sus alimentos.

:
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E.T. ARITMÉTICA

Operaciones con números  
enteros positivos

UNIDAD 2

Adición con números naturales positivos

67 954 43 954106 31621 893

164 283 36 119457 16525 706

567 890 316 18147 61923 945

14 343 1561 31824

47 816 56 786932 14652 340
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E.T. ARITMÉTICA

Operaciones con números  
enteros positivos

UNIDAD 2

Sustracción con números naturales positivos
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E.T. ARITMÉTICA

Adición y sustracción  
de fracciones

UNIDAD 2

´ ´
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E.T. ARITMÉTICA

Adición y sustracción  
de fracciones

UNIDAD 2
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E.T. ARITMÉTICA

Adición y sustracción  
de fracciones

UNIDAD 2

Lo
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E.T. ARITMÉTICA
Fracciones equivalentes

UNIDAD 2

:

.

Fracciones equivalentes son las que expresadas con diferentes números tienen el mismo valor.
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Fracciones equivalentes
UNIDAD 2

E.T. ARITMÉTICA
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E.T. ARITMÉTICA
Fracciones equivalentes

UNIDAD 2

M
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E.T. ARITMÉTICA

Cálculo mental y estimación  
de resultados

UNIDAD 2

Multiplicación con ceros

con...

´

´ ´

´ ´

´
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E.T. ARITMÉTICA

Cálculo mental y estimación  
de resultados

UNIDAD 2
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E.T. ARITMÉTICA

Cálculo mental y estimación  
de resultados

UNIDAD 2
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E.T. GEOMETRÍA 
Escala y simetría

UNIDAD 2

Washington D.C.

Reduce ESCALA 1:3

1:131,000,000 131,000,000

Los Ángeles

CD. de México

Bogotá

Lima

Santiago
Buenos Aires

Río de 

Caracas

Janeiro
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E.T. GEOMETRÍA
Escala, simetría y volumen

UNIDAD 2

cómo es ésta,
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E.T. GEOMETRÍA
Polígonos y círculos

UNIDAD 2
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E.T. GEOMETRÍA
Polígonos

UNIDAD 2

Cuando un polígono tiene sus vértices en una cir-
cunferencia, ese polígono está inscrito en la circun-
ferencia (“inscrito” quiere decir trazado dentro); en 
ese caso la circunferencia está circunscrita al po-
lígono (“circunscrito” significa trazado alrededor) .

y 1uego dos diámetros 
perpendiculares. Los 
extremos de los diáme-
tros se unen y se forma 
el cuadrado.

Para trazar un octá-
gono basta trazar las 
bisectrices de los ángu-
los que forman dos diá-
metros perpendiculares 
y unir, sucesivamente, 
los puntos señalados 
en la circunferencia.

Si con el radio de 
una circunferencia se 
trazan cuerdas, una a 
continuación de otra, 
se forma un hexágono 
inscrito.

El trazo de circunferencias es muy útil para la construcción de polígonos ins-
critos en ellas. Así, para hacer un cuadrado se traza primero la circunferencia, 



68

E.T. GEOMETRÍA
Polígonos

UNIDAD 2

Se obtiene un trián-
gulo equilátero inscrito 
si los arcos trazados or-
denadamente en la cir-
cunferencia con la me-
dida del radio, se unen 
alternadamente.

Trazando los radios que van a los vértices de cualquier polígono regu-
lar inscrito, el polígono queda dividido en triángulos iguales:
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E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 2

Cuerpo geométrico
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E.T. ÁLGEBRA
Factorización

UNIDAD 2

Factorización de un número
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E.T. MEDICIÓN
Unidades de tiempo

UNIDAD 2

,
,
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E.T. PROBABILIDAD Y  
ESTADÍSTICA

Gráficas de barras
UNIDAD 2

Son de utilidad para representar datos de variables continuas o discretas. Se elaboran con rectángulos que 
deben tener un ancho igual en su base y una altura equivalente a la frecuencia que se busca representar. La 
escala horizontal no tiene que ser continua por tanto las barras o columnas pueden representarse separa-

damente.
 

Un gráfico de barras es aquella representación gráfica bidimensional en que los objetos gráficos elemen-

tales son un conjunto de rectángulos dispuestos paralelamente de manera que la extensión de los mismos 
es proporcional a la magnitud que se quiere representar. Los rectángulos o barras pueden estar colocados 
horizontal o verticalmente. En este último caso reciben también el nombre de gráficos de columnas.

Existen varios tipos de gráficas de barras, a continuación se indican sus características principales. 
Barras verticales: Se utilizan para representar valores mediante columnas verticales, que pueden estar ais-

lados o no, dependiendo de las características de la variable (continua o discreta). 
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E.T. PROBABILIDAD Y  
ESTADÍSTICA

Gráficas de barras
UNIDAD 2

gráfica

Miles de habitantes

.
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E.T. PROBABILIDAD Y  
ESTADÍSTICA

Gráficas de barras
UNIDAD 2

horizontal como verticalmente.

las barras pueden disponerse horizontal o verticalmente.

Especial

EP Superior

EP Medio

Bachillerato

Ingresos y gastos

Gastos e ingresos Corrientes medios
por alumno según nivel educativo.

ESO

Primaria

Infantil

Gastos corrientes Ingresos corrientes

€

1
,0

0
0

2
,0

0
0

3
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Gráficas de barras
UNIDAD 2

Cálculo de promedios especiales 

1. Las barras de la gráfica representan las 
alturas de algunos niños de 5º grado. 
Halla el promedio.

2. Julia tiene 3,834 días de edad, Ofelia 
4,015 y Doris 3,924. Busca el promedio de 
las edades (en días) de las tres niñas.

3. La tabla de la derecha indica los pesos de 
8 niños de 5º grado. Halla el promedio de 
sus pesos.

4. La gráfica muestra las distancias a las 
cuales lanzaron una pelota algunos niños 
de 5º grado. Busca el promedio de las 
distancias.

5. Estas son las “marcas” de 6 niños de 5º 
grado en salto largo: 
1 m, 80 cm; 1 m, 90 cm; 
1 m, 70 cm; 1 m, 95 cm; 
1 mJ 65 cm; 1 m, 86 cm.
[A] Halla la longitud de cada salto (en cm).
[B] Halla el promedio de la longitud de los 

saltos en cm.
6. [A] Busca el promedio de los pesos 

de los niños de tu clase (aproximando 
tus respuestas al número natural más 
cercano).
[B] Halla también el promedio de las tallas 
de los niños en cm.
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4. Busca los promedios.
[A] La gráfica de barras muestra los puntajes 

que logró Manolo en 5 pruebas de 
ortografía. ¿Cuál fue el promedio?

[B] Los Tigres jugaron con los Rojos 6 partidos 
de baloncesto. En la ilustración tienes 
un registro de los puntajes. ¿Cuál es el 
promedio de puntos obtenido por los 
Tigres y los Rojos en cada partido?

5. Resuelve los problemas. Escribe una ecuación 
para cada uno.
[A] Un camión gastó 24 litros de gasolina 

viajando 652 km. ¿Cuál es el número 
promedio de kilómetros que puede viajar 
con 1 litro de gasolina?

[B] Si un hombre viaja 264 kilómetros en 3 
horas, ¿a qué promedio de velocidad debe 
conducir?

[e] Si un velero viaja a 29 kilómetros por hora, 
¿cuánto se demorará en recorrer 145 
kilómetros?

[o] Si el señor Ramos conduce a 83 kilómetros por hora, ¿cuánto tiempo gastará 
aproximadamente en recorrer 1079 kilómetros?

[E] Un tren recorre en promedio 130 kilómetros por hora y viaja 780 kilómetros. 
¿Cuántas horas empleó en su recorrido?

6. Resuelve estos problemas de dinero.
[A] El señor Alvarez compró 5 cuadros, y cada uno le costó $ 24.95. ¿Cuánto pagó?
[8] El señor Rivera pagó $ 93.96 por 4 cuadros. ¿Cuánto le costó cada uno? [e] ¿Cuál es 

la diferencia del precio de cada cuadro en los ejercicios A y B?



Escala
UNIDAD 2

Dibuja nuevamente la pipa, más grande. Usa la cuadrícula para guiarte. 
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Palabras y conceptosUNIDAD 3

79

Partición:

Posibilidad:

Inductivo:

Abstracción:

Equilátero:
Figura, cuerpo geométrico. Que tiene todos los lados o 
aristas iguales.
Isósceles:
Triángulo, trapecio. Que tiene dos de sus lados iguales.

partimiento. Cada una 

Producto:

Voltio:

Amplitud:

Campo:

Disciplina:

Exponente:

• Posibilidad
• Moral
• Consecuente
• Generalización
• Inductivo

• Partición
• Secuencia
• Cuotidad
• Abstracción
• Sumerio

• Circunflejo
• Equilátero
• Isósceles
• Escaleno
• Cilindro

• Potencia
• Producto
• Expresión
• Monomio
• Exponente

• Voltio
• Neutrón
• Amplitud
• Electricidad
• Polo

• Campos
• Disciplina
• Física
• Ciencias naturales
• Industrial

´

´

´

´

de las partes que resulta de este reparto.



E.T. LÓGICA Y CONJUNTOS
Carácter enunciativo

UNIDAD 3

El juicio es un pensamiento en el que se afirma o se niega algo de algo. 

CARÁCTER ENUNCIATIVO DE UN JUICIO: 

Se le aplica a la frase u oración que afirma o niega alguna cosa, acerca de una persona o una cosa, significa que 
algo que especificaste puede cambiar. 

Ejemplo: si escribo que te dejaré salir a pasear 3 veces por semana, al especificar por escrito también que esto 
es enunciativo más no limitativo, puedo dejarte salir sólo 2 veces o a lo mejor 4 o 5 veces por semana; hice 
un enunciado de algo, pero no me limitó en ningún sentido ni para darte más días o menos o dejarlo como lo 
escribí. 

No sólo no hay objetos sin caracteres tampoco existen caracteres sin objetos. Todo carácter lo es de algún 
objeto o de un conjunto de objetos. De donde se sigue que, al afirmar o al negar que un carácter pertenece al 
objeto del juicio, obtenemos también una representación mental de la identidad o de la diferencia de los obje-
tos en la realidad. 

Al afirmar que un carácter pertenece al objeto, obtenemos la representación mental de la identidad del objeto 
del juicio con todos los objetos que poseen el carácter indicado en el juicio. Al negar que un carácter pertenece 
al objeto, obtenemos la representación mental de lo diferencia del objeto del juicio con respecto a los objetos 
que poseen dicho carácter. 

Ejemplos de carácter enunciativo: 

REFLEXIONA SOBRE EL TEMA Y ESCRIBE TUS CONCLUSIONES:

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________
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Representar números de hasta 
seis cifras

UNIDAD 3

Conteo base 10

Número de millones Número de millares  

100 10 1 100 10 1 100 10 1

Esta máquina indica el número grabado en una tarjeta. Estudia la máquina y las luces rojas y trata de descu-
brir el número. La máquina indica los números en la misma forma que el ábaco. 

EJERCICIOS DE DISCUSIÓN______________________________________________

1. ¿Cuál es el número que muestra la máquina? 
2. Explica cómo se podría representar ese número en el ábaco. 
3.      ¿En qué se parecen el ábaco y la máquina? 

EJERCICIOS______________________________________________________________
En cada ejercicio halla el número que fue grabado en la máquina. 

9º

9º

9º

9º

9º

8º

8º

8º

8º

8º

7º

7º

7º

7º

7º

6º

6º

6º

6º

6º

5º

5º

5º

5º

5º

4º

4º

4º

4º

4º

3º

3º

3º

3º

3º

2º

2º

2º

2º

2º

1º

1º

1º

1º

1º
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Los números enteros  
y sus propiedades

UNIDAD 3

Los números que usarnos a diario, no sólo en México, sino en el mundo entero, 
tienen su origen en los números indostánicos de principios de nuestra Era. Los árabes 
los adaptaron a sus necesidades y los introdujeron en España, de donde se difundieron 
por toda Europa. En los diferentes pueblos) los números sufrieron pequeñas modifica-
ciones de forma hasta que tomaron la que hoy tienen.

SISTEMA DE NUMERACIÓN DECIMAL

Los diez signos que utilizamos en la formación de todos los números se llaman 
cifras o guarismos, y son:

1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  7 ,  8 ,  9  y  0

Los nueve primeros números de la serie natural, que tienen una sola cifra se lla-
man números dígitos, y todos los demás reciben el nombre de números compuestos.

VALOR ABSOLUTO Y VALOR RELATIVO

Se pueden formar todos los números que se desee gracias a dos propiedades de 
nuestro sistema de numeración, llamado sistema decimal de numeración. Esas dos pro-
piedades consisten en lo siguiente: 

lª Toda cifra representa dos valores: un valor absoluto, indicado por la figura de la 
cifra, y un valor relativo, que depende del lugar que la cifra ocupa. Ejemplo: 2, 28, 235 
y 2,347. El valor absoluto del número de tipo más negro en los cuatro casos es dos; el 
valor relativo de cada uno es diferente. El del primero es dos; el del segundo, veinte; el 
del tercero, doscientos; y el del cuarto, dos mil.

2º El cero es el número del cual parten los demás y significa la ausencia de todo 
objeto, de toda,unídad; así 0 centavos, 0 pesos, 0 libros, etc., quiere decir: ningún cen-
tavo, ningún peso, ningún libro, etc.
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Los números enteros  
y sus propiedades

UNIDAD 3

MULTIPLICACION CON NÚMEROS ENTEROS  
Y CON DECIMALES

Ayer vi sobre la mesa que está en la dirección de la escuela 6 paquetes de hojas de 
papel. Si sé que en cada paquete hay 500 hojas, ¿podré saber cuántas hojas son en total? 
¡Claro, naturalmente! Hay 3000 hojas. ¿Cómo lo supe? Muy fácilmente. Pude pensar así:

Si son 6 paquetes y cada uno tiene 500 hojas:

También pude pensar de otra manera:

En ambas formas resuelvo el problema: en la segunda he multiplicado, en la primera 
he sumado. Esto es:

35 X 5 = 35 + 35 + 35 + 35 + 35 = 175

Otro caso: 123 X 4 = 123 + 123 + 123 + 123 = 492

Lo que quiere decir que la multiplicación puede entenderse como una suma abrevia-
da de sumandos iguales; es decir, como la operación que indica cuántas veces se toma un 
número como sumando.

Así: 9 X 5 = 45 El 9 se toma 5 veces como sumando.

8 X 7 = 56 El 8 se toma 7 veces como sumando.

Los términos de una multiplicación se llaman factores y, el resultado, producto.

15 X 12 = 180   3,104 X 6 = 18,624

500 hoja   X  6  = 3,00 hojas

Número de hojas en 
cada paquete

Número de paquetes

Factores FactoresProducto Producto
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Los números enteros  
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A veces hay más de dos factores; entonces debemos entenderlo así:

3 X 4 X 6 X 5 = ¿cuánto? 3 X 4 = 12, 12 X 6 = 72, 72 X 5 = 360

luego:

3 X 4 X 6 X 5 = 360

En el sistema vigesimal maya, la posición de los números implicaba una multiplicación. Así,

. . . = 3 X 20 X 20

. . = 7 X 20

 • . . = 3 X 1

Cuando la multiplicación es de dos factores, uno se llama multiplicando y el otro, multiplicador.

La multiplicación 427 X 200 = 85,400, u otra análoga a esta, nos sirve para recordar que cuando se multiplica por 
números terminados en un cero o en varios ceros, se hace la multiplicación como si no hubiese esos ceros, y en el 
producto se agregan los ceros finales que llevan los factores. Por ejemplo:

34 X 300 = 10, 200  80 X 400 = 32,000 120 X 50 = 6,000

Si uno de los factores es cero, el resultado, también es cero. Así:

453 X 0 = 0   0 X 2,325 = 0

3 XO = 0 + 0 + 0 = 0

0 X 5 = 0 + 0 + 0 +0 +0 +0 = 0
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Numerador y denominador
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Suma de los números racionales

´

Hasta ahora has buscado la suma de dos números racionales cuando las 
fracciones que expresan estos números tienen el mismo denominador.

En esta lección aprenderás a resolver sumas como:
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EJERCICIOS
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´
$

56 m

9,026 2,987
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.

matemáticas y tu regla para

Cuenta el número de latidos de tu corazón 
en un minuto. Calcula el número aproximado 
de palpltaclones en una hora.
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o
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Expresión escrita y  
expresión algebraica 
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Valor numérico de una expresión algebraica

 sustituyendo las

.
.

a = 2

5a - 3 =

5(2) - 3 =

10 - 3 = 7

x = 3

3x2 + 1 =

3(3)2 + 1 =

3(9) + 1 = 7

27 + 1 = 28
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´ Ángulo es la abertura entre dos rectas que se intersectan.
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UNIDAD 3

relacionan

relacionan

relaciona con 5 centavos, así

relaciona con 10 centavos, así
relacionan con

relacionan con

relacionan con

relacionan con relacionan con

relacionan con

relacionan con

Conjunto B

Conjunto B

Conjunto A

Conjunto A
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Operaciones de conversión  
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El valor de esta 
moneda es de 20 
centavos. Esto se 
escribe como 20₵

El valor de esta 
moneda es de 25 
centavos. Esto se 
escribe como 25₵

El valor de esta 
moneda es de 50 
centavos. Esto se 
escribe como 50₵

El valor de esta 
moneda es de 100 
centavos. Esto se 
escribe como $1.00
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Cuadrados
UNIDAD 3

Colorea de distintos colores los cuadrados.
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• Definición
• Determinación
• Técnica
• Premisa
• Estructura

• Deductiva
• Postulado
• Veintena
• Diez
• Radical

• Frontera
• Transversal
• Circunstancia
• Poligonal
• Compás

• Negativo
• Literal
• Variable
• Constante
• Coeficiente

• Plomada
• Decigramo
• Sextante
• Tacómetro
• Legua

• Espacial
• Matemáticas
• Medicina
• Nutrición
• Agronomía

´

´

´

´

Variable:

Transversal:
E

. S

. Sinónimos: plomo.

Frontera:

Postulado:

Deductiva:

Premisa:

Determinación:

.

.

.

Coeficiente:

Plomada:

Tacómetro:

Espacial:

Matemáticas:
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porque
,

,

.

.

.

.



104

E.T. ARITMÉTICA
Sistema de numeración decimal

UNIDAD 4

,
,

,

,

,,



105

E.T. ARITMÉTICA
Sistema de numeración decimal

UNIDAD 4

3 2. 45 00 8



106

E.T. ARITMÉTICA

Operaciones con números  
naturales

UNIDAD 4

, ,

,

,

,

,

, ,

,

,

,

,

,

,

, ,

,

, ,

,

,

, , ,



107

E.T. ARITMÉTICA
Porcentajes
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.01 y

y

= 25%

= 20%

,,,

.03 y : tres centésimos.

Las cuales pueden expresarse, como acabamos de indicar, en por ciento. 
Basta con quitar el denominador 100 sustituyéndolo por el signo %; esto es, 3%, 
6%, 10%, 20% y 50%.

:

:

:

:

:

:

1

100

1

100
3

100

3

100

1

4

1

5

6

100

10

100

20

100

50

100

15

100

3

100

1% (uno por ciento) significa .01 o

3% (tres por ciento) significa .03 o

15% (quince por ciento) significa .15 o
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75 % = .75  = 

60 % = .60  = =

3

60 3

4

100 5
Otro ejemplo:

¿C´

,      ´
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E.T. ARITMÉTICA
Estimación de resultados

UNIDAD 4

Para comprobar una multiplicación, consideramos que el orden de los 
factores no altera el resultado, y por lo mismo podemos cambiar el orden 
del multiplicando y del multiplicador y ver si los productos son iguales; por 
ejemplo:
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Estimación de resultados

UNIDAD 4

El miltiplicador se forma de 200 + 30 + 6; así que debemos multiplicar 
por sus tres partes, con lo que se obtienen tres multiplicaciones cuyos resul-
tados se llaman productos parciales, y a la suma de ellos, q eu es el resulta-
do de toda la multiplicación, se le llama producto total. Esto es, 

´
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42 significa 4 X 4 24 significa 2 X 2 X 2 X 2

3.52 significa 3.5 X 3.5 82 significa 8 X 8 X 8
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identidades notables

identidades notables
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1,5 m
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´

´

,

P(As) + P (Trebol) - P(As y Trebol) = 4 13 1 16 4+ - = =
52 52 52 52 13
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1

8

P (D/D) = 1/2.

La siguiente situación:

figura
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P( A  B ) - P (A) x P (  )B
A

P( R  N ) - P (R) x P (  )N 12 6 4
R 18 17 17

- x x



UNIDAD 4 Con el compás, la regla y  
la escuadra

Traza tu propio modelo.
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• Conjunto
• Vulgar
• Común
• Fracción
• Analítica

• Fuente
• Comprobación
• Asintótica
• Práctica
• Equivalencia

• Caras
• Vértice
• Aristas
• Simetría
• Semiperímetro

• Parciales
• Elevados
• Positivos
• Dato
• Símbolos

• Durómetro
• Centigramo
• Pirémetro
• Acre
• Barril

• Literatura
• Astronomía
• Antropología
• Historia
• Militar

´

´

´

´

Positivos:
Significa en matemáticas, mayor que cero.
Dato:
Colección de hechos, como pueden ser valores o medidas.

Durómetro:

Semiperimetro:

Simetría:

Fracción:

.
Sinónimos: quebrado.

Conjunto:

Equivalencia:

Comprobación:

Pirómetro:

Literatura:

Antropología:
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Elementos formales del juicio

UNIDAD 5

• Juicios verdaderos

• Juicios falsos

sino

´

.

-Mañana saldrá el Sol. -Se puede vivir sin aire.

-Cuando no hay nubes llueve.

-El agua no moja.

-Para vivir no se necesita oxígeno.

-El unicornio existe.

-La Tierra gira alrededor del Sol.

-La gravedad nos atrae a la Tierra.

-La Luna cambia de fases.

-El pez necesita agua para vivir.
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hasta de doce cifras

UNIDAD 5

número infinitos).

El sistema de numeración 
decimal es un sistema de 
base 10.
Para leer un número debes 
separar los números de 3 en 
3, de derecha a izquierda y 
después se leerá de izquierda 
a derecha.

c c c cd d d du u u u
1 4 0 02 0 08 0 0

Saturno dista 
del sol 1,428 
millones de km.

124

Escribe con letra las cantidades que se requieren en cada afirmación, consulta los datos en las imágenes de la izquierda

487

300

12,472 km

4,500

6,853 km

Egipto

Brasil

México

Himalaya

6,437 km

42,550,00 km2

139,822 km

11,376

8,848 m

5,636 m

953,700,000
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,

,

.

.

.

, ,

23
,

2 
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Contesta:

:

,

, ,
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gelatinas

gelatinas

gelatinas,
gelatinas.
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La división
UNIDAD 5

E.T. ARITMÉTICA

DIVISIÓN DE NÚMEROS DECIMALES POR LA UNIDAD SEGUIDA DE CEROS. Para dividir un número decimal 
por la unidad seguida de ceros: 10, 100, 1.000, ..., se desplaza la coma a la izquierda tantos lugares como ceros tenga la 
unidad.
Ejemplos: Calcula.

 

DIVISIÓN DE UN NÚMERO DECIMAL POR UNO NATURAL. Para dividir un número decimal por un número 
natural se hace la división como si fuesen números naturales, pero se pone una coma en el cociente al bajar la primera 
cifra decimal.
Ejemplos: Calcula las siguientes divisiones.

4.326 : 3 =

32.156 : 4 =

267.05 : 5 =

39.120 : 6 =

412.16 : 7 =

52.632 : 8 =

81.2 : 10 =

81.2 : 100 =

81.2 : 1,000 =

81.2 : 10,000 =

81.2 : 100,000 =

81.2 : 1,000,000 =

5.3 : 10 =

5.3 : 100 =

5.3 : 1,000 =

5.3 : 10,000 =

5.3 : 100,000 =

5.3 : 1,000,000 =

24.2 : 10 =

2.42242 : 100 =

0.242242 : 1,000 =
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UNIDAD 5

Esta propiedad nos sirve para comprobar una división, ya que basta multiplicar el cociente por el divisor, y 
si está bien hecha la operación, debe resultar el dividendo.

Cuando en una división el divisor cabe exactamente en el dividendo por ejemplo, 60 : 4 = 15, se dice que el 
dividendo es múltiplo del divisor en este caso 60 es múltiplo de 4), y que el divisor es factor del dividendo 
4 es factor de 60).

Siempre que esto sucede, es decir, cuando el dividendo es múltiplo del divisor o este es factor del dividen-
do, se dice que hay divisibilidad. Así:

35 : 7 = 5   hay divisibilidad
72 : 9 = 8   hay divisibilidad
25. : 6 = 4 y sobra 1, no hay divisibilidad.

Se puede saber si un número es divisible entre 2, 3, 4, 5, 6 etc., sin haber la división.

Un número es divisible entre 2 si termina en 0 o en cifra par.

Los números 42, 38, 520, 164 son divisibles entre 2, porque 2 es factor de ellos, y ellos son múltiplos de 2. 
En cambio, 35, 47, 25 y 15 no son divisibles entre 2 por no terminar en 0 o en cifra par.

Dividendo  Divisor  Cociente  Comprobación

135 : 4 = 34  34 X 4 = 136

42
= 6

 42 es múltiplo de 7

7  7 es factor de 42
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Un número es divisible entre 3 si la suma de sus cifras es un múltiplo de 3; 
por ejemplo:

es divisible entre 3

es divisible entre 4

es divisible entre 4

no es divisible entre 4

no es divisible entre 4

Dividendo Divisor Cociente Residuo

,
, ,

es divisible entre 3

no es divisible entre 3
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La cantidad repre-
sentada en QL y la 
profundidad repre-
sentada en cm au-
menta en la misma 

proporción.

Es un procedimiento de cálculo que permite repartir una cierta cantidad, en partes proporcio-
nales a otras.

Se dice que el reparto es simple cuando las cantidades repartidas son proporcionales a núme-
ros simples.

Dependiendo de la relación que exista entre la cantidad a repartir, y las partes proporcionales; 
el reparto proporcional puede ser:

El reparto es directo cuando a mayor sea el número proporcional; más le corresponde al o 
viceversa.

Repartir el número “N”, entre las partes proporcionales: a, b, y c.

En esta tabla siempre se mantiene la
equivalencia entre diferentes razones.

Las relaciones entre los números, tienen
la siguiente proporción.
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Ejemplo sobre la relación de el número de hojas y el espesor de un libro.

Relación entre el número de 
hojas y su espesor en cm.

Ejercicio:

Si la profundidad aumenta 10 veces, aumenta 10 veces la cantidad de agua.

Las cantidades cambian de tal forma que al aumentar una de ella por un factor, la otra 
aumenta por el mismo factor.

Número de hojas

PO: 1 x 10 = 10
R: 10 d de agua

¿ Qué cantidad de agua necesita para que la profundidad llegue a 30 cm?

La razón entre las dos magnitudes es siempre igual.

Podernos dividir la profundidad entre el resultado de la razón para encontrar la
cantidad de agua:

¿ Qué cantidad de agua necesita para que la profundidad llegue a 30 cm?

PO:    =  30 + 3 = 10

Espesor (cm)

30
3
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En esta unidad vas a conocer los decimales. En las anteriores aprendiste 
que las fracciones se emplean para designar los números racionales. Los 
decimales también se usan para designar los números racionales.

Los ejemplos que aparecen a continuación te muestran cómo se emplean 
los decimales para representar décimas. La coma se llama coma decimal.

´

2d, 3u y 

 8 décimas
1d, 8u y 

 4 décimas

.

.

.

dieciocho y

uno y dos 
décimas

.

o .

o .
o .

o .
o .

o .

o .

o .
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:

.

.
.
.

.

.
.

.
.
.

.
. . .

. .

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
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.

.

.

. . .

.
.

.

..
.
.

..
.

.

..
.
.
..

.
.

..
.
.

.

.

.
.

.

.

.
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1

2

3

4

Resuelve y anota la letra de cada multiplicación en el círculo donde aparece 

su resultado.

Forma dos grupos de tres números cuyo producto sea el mismo.

Encuentra los números que faltan.

Completa la tabla.

Multiplicación de números naturales
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mayor

Y

1

1    2     3    5   20     60     500     800

1

17 0

2 3 5 7 102 3 4

710
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´

tuvieron

,
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,

,

.

,
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REGLAS PARA ESCRIBIR NÚMEROS ROMANOS. Los antiguos romanos utilizaban siete letras mayúsculas 
para escribir los números. Estas letras son: 
I - V- X - L - C - D - M y sus valores: 
1- 5- 10 - 50 - 100 - 500 - 1,000, respectivamente. 

Hoy en día, los números romanos se utilizan para nombrar los siglos, para algunos relojes y para numerar los capí-
tulos y los tomos de las enciclopedias. Por ejemplo: el capítulo IX del tomo XXVI de la enciclopedia de Ciencias 
Naturales.

Las reglas que debes seguir para escribir los números romanos son las siguientes:

1ª) REGLA DE LA REPETICIÓN. A) Las letras I, X, C y M se pueden repetir dos o tres veces. Cuando van juntas 
se suman sus valores. Ejemplos: III= 3; XX = 20; CCC = 300; MM = 2,000. B) Las letras V, L, D no se pueden 
repetir, por lo cual sería incorrecto escribir: VV = 10; LL = 100; DD = 1,000. 

2ª) REGLA DE LA SUMA. Si escribes una letra a la derecha de otra, que sea de igual o menor valor que ella, se 
suman los valores de ambas. Ejemplos: VI = 5 + 1 = 6;  LX = 50 + 10 = 60; DCC = 500 + 100 + 100 = 700. 

3º) REGLA DE LA RESTA. A) Si escribes una letra a la izquierda de otra de más valor, se restan sus valores. 
Ejemplos: IX = 10 - 1 = 9;  XL = 50 - 10 = 40;  CM = 1,000 - 100 = 900. B) Las letras I, X y C. -La letra I sólo se 
puede escribir delante de V, X. IV = 4;  IX = 9 - La letra X sólo se puede escribir delante de L, C. XL = 50 - 10 = 
40;  XC = 100 - 10 = 90. La letra C sólo se puede escribir delante de D, M. CD = 500 - 100 = 400; CM = 1,000 - 
100 = 900. 

4º) REGLA DE LA MULTIPLICACIÓN. Una raya horizontal colocada encima de una letra o grupo de letras mul-
tiplica su valor por 1,000. V= 5 x 1,000 = 5,000; L= 50 x 1,000 = 50,000.

El uso de los números romanos ha perdurado a través, de los siglos. Actual-
mente los empleamos para numerar los volúmenes de una colección de libros y 
los capítulos de los mismos; para marcar las horas en muchos relojes; para indicar 
siglos. Acompañan a los nombres de los papas y de los reyes. Los usamos, princi-
palmente para representar los números que fijan un orden.
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¿Qué son las igualdades?

:

.

mismo 
resultado.
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Una ecuación es una igualdad que contiene letras cuyo valor desconocemos. Esas letras se 
llaman incógnitas.

La solución de una ecuación es el valor que ha de tomar la incógnita para que se verifique 
la igualdad numérica.

.

¿Por qué?
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´

:

:

´

.

.
El área total de un hexaedro se obtiene con la fórmula  6 l2
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:

.

.

.

: .
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D

:

.

.

´

´

El área total del octaedro se obtiene con la fórmula 8(      ) =  4 b h.b h
2
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´
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´

Hace muchos años un viejo pescador  
capturó un enorme pez. Era tan grande  
que quiso contárselo a tod.o el mundo’ y buscó 
una vara, como se muestra en la ilustración, 
para medirlo antes de comerlo.

Más tarde, un amigo del pescador cogió  
también un pez y alardeaba de que era  
exactamente del mismo largo que el de  
aquél. ¿Cómo pudo éste demostrarle que  
éstaba equivocado (o que tenía razón)?
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290

En la escuela “Francisco Javier Acuña” 

hay en existencia 100 niños, ¿Cuál es el 

promedio de asistencia?

´
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.

.

.

.

.

156



157



Palabras y conceptosUNIDAD 6

158

• Particiones
• Notación
• Razón
• Inteligencia
• Dialéctica

• Numerador
• Denominador
• Convención
• Partitivo
• Recíproco

• Curva plana
• Curva 

diferenciable
• Equiángulo
• Regular
• Deducir

• Factores
• Agrupación
• Distributiva
• Trinomio
• Letras

• Luxómetro
• Velocímetro
• Decagramo
• Marco
• Rublo

• Operaciones
• Consultoría
• Educación
• Enseñanza
• Formación

´

´

´

´

Factores:
Números que se multiplican para obtener otro número.

Equiángulo:
Figura, cuerpo geométrico. Que tiene todos los ángulos iguales, trián-
gulo equiángulo: pirámide equiángula.

Trinomio:

Operaciones:

Educación:

.

.

.

Luxómetro:

Velocímetro:

Curva:

Recíproco:

Numerador:

. Sinónimos: mutual, mutuo.

disciplinas encaminadas a lograr el desarrollo integral.
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o sea, al

, ,

,

.

.

.

.

.

.

.

.

.

,
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Océano Pacífico Océano Atlántico
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Orden y series

>

> < =
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Porcentaje. Fracción de una cantidad que se toma por cada cien contenida en ella y que se denota con el
símbolo %. Es decir, un porcentaje es una proporción que compara un número con el cien. Por ejemplo, el
10% de 500 es 50, porque de cada cien de los 500 tomamos 10, como hay 5 grupos de cien, obtenemos:

Para sacar un porcentaje de algún número se multiplica el por ciento que se quiere sacar agregándose 
punto decimal.

La Escuela Integral “Justo Sierra” de Chamacuero, Municipio de Puruándiro, al 

sembrar su parcela escolar destinó el 15% para ahí poner hor-
talizas para el comedor comunitario, en el resto de la parcela 
pondrán maíz

Si tienen una superficie de 12, 000 mts, ¿qué cantidad de me-

tros se quedará con maíz?

10,200 metros de superficie de maíz.
Al sacar un porcentaje, lo multiplicas integrando un punto y convirtiendo esa cantidad en décimos. Lo restas a la cantidad y así 

sacas el porcentaje.

El taller de dulces realizó una cantidad de 15,550 dulces y golosinas sanas, 
pero al sacarlas para compartir con la escuela decidieron dejar el 15 % para 
compartir con los niños del preescolar.

¿Qué cantidad de dulces se quedarán en total para la escuela? ____________

El taller textil de la escuela realizó pants escolares para otra comunidad. 
Al momento de realizarlos, tenían un rollo de tela que pesaba 240 kilos. Si 
tomaron el 25 % de tela, ¿cuántos kilos de tela les quedará en total?
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OPERACIÓN

OPERACIÓN

OPERACIÓN

164



E.T. ARITMÉTICA
Porcentaje

UNIDAD 6

165



UNIDAD 6

E.T. ARITMÉTICA

Sustracción de enteros  
positivos y negativos

Los números enteros pueden ser positivos o negativos.
Para encontrar la diferencio entre dos números positivos es importante que el minuendo 
sea mayor que el sustraendo.
Los números negativos se utilizan para dar una respuesta a situaciones reales como: 
descuentos, grados bajo cero, años, Antes Ntra. era o, profundidades bajo el nivel del 
mar. Todo número negativo se expresa anteponiéndosele el signo menos ( 5 o -5 ) y se 
lee menos cinco.

Los números negativos se localizan en la recta numérica a la izquierda del cero. 
Recuerda que el cero no es positivo ni negativo, además todo número tiene su Inverso aditivo o 
recíproco (+5, -5).
Para restar dos números enteros de cualquier signo se consideran los siguientes pasos:
a) Colocar el primer número.
b) El siguiente número se suma pero se cambia por su inverso aditivo.
Ejemplo: ¿Qué diferencia existirá entre las temperaturas de 240 y -3 ºC?

24 - 3 = 24 + ( 3) = 27º
Al obtener la diferencia, el signo que predomina es el del número mayor.

¡Piensa y resuelve!

¡Piensa y resuelve!

1. Un buzo desciende 45 m en el océano, pero a causa de una emergencia tiene que 
ascender 12 m. Si después se vuelve a sumergir 17, ¿a qué profundidad mayor descendió?

Para localizar el punto medio entre dos número se deben realizar dos operaciones:
1) Sumar los dos números. 
2) Dividir el total entre dos. 

reparten equitativamente, ¿cuántas estampas le tocan a cada uno?
120 + 184 = 304 + 2 = 152 estampas

Tania tiene 120 estampas y Benjamín 184, si los reúnen y se los 
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5 128      mixto decimal

:

A los números que van aumentando por adición o suma de unidades se les 
llama números naturales.

Los números que indican partes de un entero se llaman fraccionarios.
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(1)
(3)

(5)

(7)

.

(9)

(11)

(2)
(4)

(6)

(8)

(10)

(12)
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nonagésimo cuarto

Dentro

15.
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Múltiplos de 10 en cálculo aproximado

La ilustración de la recta numérica y los ejercicios te ayudarán a seleccionar los 
múltiplos de 10 que te servirán para hacer los cálculos aproximados.

EJERCICIOS

.

.

.

.

.
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el

SISTEMA EGIPCIO

Busca en este friso números egipcios y escríbelos en sistema decimal y con letra.
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Una expresión algebraica es un conjunto de cantidades numéricas y literales relacionadas entre sí por 
los signos de las operaciones ariméticas como sumas, diferencias, multiplicaciones, divisiones,  
potencias y extracción de raíces.

Si x es una variable, entonces un monomio en x es una expresión de la forma ax, en donde a es un
número real y n es un entero negativo. Un binomio es la suma de dos monomios que no se
pueden simplificar y trinomio es la suma de tres monomios que no se pueden simplificar.

Recuerda siempre que un monomio tiene sólo un término, un binomio dos términos y un trinomio 
tres términos.
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´

´

´ ´

3

3

3 3

3
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2
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´ ´

,

´ ´

´ ´

´ ´´
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´

da
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Dos ángulos congruentes miden lo mismo en grados.

Si los ángulos sumados forman un ángulo lineal de 180º, se denominan 
suplementarios.

Si los ángulos sumados forman un ángulo recto de 90º, se denominan 
complementarios.
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Traza tu propio modelo.
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• Consistencia
• Decidibilidad
• Completitud
• Falacias
• Paradojas

• Raíz
• Cuadrado
• Irracional
• Primo
• Racional

• Apotema
• Polígono simple
• Radio
• Interior
• Mediana

• Alfabéticamente
• Introducción
• Término nulo
• Absoluto
• Comillas

• Miligramo
• Hectogramo
• Furlong
• Libra
• Litro

• Ingeniería
• Geografía
• Demografía
• Psicología
• Cultura

´

´

Término nulo:
Un término nulo, es aquel término que vale cero.

En matemáticas, el valor absoluto o módulo 1 de un número real es su 
valor numérico sin tener en cuenta su signo, sea este positivo (+)
o negativo (-). Así, por ejemplo, 3 es el valor absoluto de 3 y de -3.

Miligramo:

Litro:

Polígono simple:

Apotema:

Irracional:

Raíz:

Paradoja:

Falacia:

Valor absoluto:

Ingeniería: Estudio y aplicación, por especialistas, de las diversas 
ramas de la tecnología.

Geografía: Ciencia que trata de la descripción de la Tierra.

.

.

´

´

.
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Los juicios afirmativos o negativos se clasifican según la extención del concepto sujeto en singulares, parti-

culares y universales. Esta clasificación de los juicios se denomina por parte de la cantidad.

Los juicios singulares son los que se refieren a un solo elemento de una clase. Formalmente se distinguen 
porque su sujeto es un concepto singular, ejemplo: “La pirámide está en el valle”. Los juicios singulares ex-

presan y fijan conocimientos acerca de objetos singulares, o sea que los utilizamos para referirnos a hechos 
históricos o biográficos, a investigaciones sobre la Tierra, la Luna, y en general acerca de todo objeto único, 
o de un conjunto considerando como un todo.

Los juicios singulares pueden ser inclusivos o exclusivos. El juicio singular inclusivo señala un carácter de 
un objeto único pero que éste comparte con los demás elementos de una clase, ejemplo: “Heriberto Frías 
es un novelista mexicano”; pues por medio de este juicio, Heriberto Frías queda incluido en la clase univer-
sal de los novelistas mexicanos.

El juicio singular es exclusivo o individual cuando señala el carácter diferencial del objeto único a que se 
refiere su concepto sujeto; ejemplo: “Heriberto Frías es autor de la novela “Tomochic”, puesto que ser el 
autor de esa novela corresponde exclusivamente a Heriberto Frías.
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,

, ,, ,

, ,

Seiscientos cincuenta y tres mil, doscientos sesenta y un 
millones, ciento cuatro mil, ochocientos noventa y dos.

Como ves, en estos ejemplos, para leer números grandes hacemos grupos 
de tres dígitos, empezando por la derecha. Cada grupo de tres dígitos se llama 
período. Los períodos los separamos por medio de comas.

Este cuadro muestra los nombres de algunos de los períodos.

Área de la tierra cubierta por el mar: 222,642,246 km cuadrados.
Edad de la tierra calculada recientemente: 4,950,000,000 años.
Distancia que recorre la luz en un año: 9,460,800,000,000 km.

Peso de la tierra: 5,887,613,230,000,000,000,000 de toneladas.

En un numeral, los dígitos 100, 11° y 12° 
de derecha a izquierda indican cuántos 
miles de millones hay.

En un numeral, los dígitos 13°, 14° y 15° 
de derecha a izquierda indican cuántos 
billones hay.

6 4 3 , 5 0 1 , 0 7 6 , 8 3 0 , 2 7 5 , 1 6 3 , 7 8 5
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kilómetro

hectómetro

decámetro
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kilo,

,

hecto,

deca,

deci,

centi,

mili,
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Dos cantidades son directamente proporcionales si a un aumento de una corresponde un 
aumento de la otra, o si una disminuye corresponde a una disminución de la otra.

?

?

¿
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Hablamos de variación directa cuando al aumentar una cantidad, aumenta otra; o al disminuir una 
cantidad, disminuye otra.

Si un automóvil corre en 4 horas 380 km, ¿cuál será la distancia recorrida en 7 horas?

En 25g de chocolate hay 154 calorías, ¿cuántas calonas se encuentran en los siguientes gramos de chocolate?

Se trata de una variación inversa cuando al disminuir una cantidad, aumenta otra, y viceversa.
La variación inversa se determina mediante productos.
Si un automóvil hace un recorrido en tiempo de 5 horas a una velocidad de 80 km/hora, ¿De cuánto habrá 
de ser la velocidad paro que el mismo recorrido se haga en 4 horas?

En 5 días arreglaron su salón 18 alumnos, ¿cuánto tiempo emplearón en arreglar lo mismo los Siguientes alumnos?
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Porcentaje

escribiremos

Si el consumo eléctrico en uno de los hogares es de 293 kWh/mes, y de este total corresponde a
la secadora 95 kWh/mes, entonces podemos expresar el porcentaje del total de consumo que
representa la secadora.

1

4
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Completa la tabla, utiliza diversas expresiones numéricas para indicar la proporción sombreada de cada entero.

100

NOTACIÓN 
DECIMAL

PORCENTAJE
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Alicia, como uno de sus deberes escolares, tiene que hacer un mantel; para 

ello cose        hora diariamente. ¿Podríamos saber cuánto tiempo ha cosido en 7 

días? ¡Claro!, sólo debemos encontrar cuánto es              . Sabemos que

´

X 74

5

4

5
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Copiaremos los tres ejemplos siguientes y, a continuación, escribiremos 
unas multiplicaciones:

Observando con atención las dos columnas veremos que el primer número 
del ejercicio de la izquierda y el primer número del ejercicio de la derecha de 
cada renglón es el mismo, y el resultado también es igual varían en dos cosas, 
en la operación ejecutada (una es división y la otra es multiplicación) y en el 
segundo número de los ejemplos de cada renglón. Esos números diferentes 
están señalados y dicen:

Si hay números mixtos; primero se convierten en quebrados y luego se 
transforma en multiplicación. Así:

”



196

E.T. ARITMÉTICA

Cálculo mental y estimación  
de resultados

UNIDAD 7

´

línea



197

E.T. ARITMÉTICA

Cálculo mental y estimación 
de resultados

UNIDAD 7

El mayor de 4 hermanos tiene 25 años y cada uno le lleva dos años al que le
sigue, ¿cuál es la suma de las edades?

Un hombre nació en 1940, se casó a los 25 años, tres años después nació su
primer hijo y murió cuando su hijo tenía 27 años. ¿A qué edad murió? ¿En 
qué año murió?

Pepe tenía 20 figuritas el sábado pasado. El domingo y el lunes compró 
10 figuritas cada día. El miércoles compró el doble de figuritas que el 
martes. Hoy, que es jueves y no compró figuritas, tiene en total 76  
figuritas. ¿Cuántas figuritas compró Pepe el martes?
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,,
, ,

,

Terremoto que destruyó parte de la Ciudad de México. 19 de septiembre de 1985.

,

,
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TÉRMINO es una expresión algebraica que consta de un sólo símbolo o de 
varios símbolos no separados entre sí por el signo + o -. Así, a, 3b, 2xy, -43ax son 
términos.

Los elementos de un término son cuatro: el signo, el coeficiente, la parte literal 
y el grado.

Por el signo, son términos positivos los que van precedidos del signo + y negati-
vos los que van precedidos del signo - . Así, + a, + 8x, + 9ab son términos positi-
vos y - x, - 5bc y -b son términos negativos.

El signo + suele omitirse delante de los términos positivos . Así, a equivale a + a; 
3ab equivale a + 3ab. Por tanto, cuando un término no va precedido de nin-
gún signo es positivo.

El coeficiente, como se dijo antes, es uno cualquiera, generalmente el primero, 
de los factores del término. Así, en el término 50 el coeficiente es 5; en -3a2x3 el 
coeficiente es -3.

La parte literal la constituyen las letras que haya en el término.

EL GRADO DE UN TÉRMINO puede ser de dos clases: absoluto y con relación a 
una letra.

Grado absoluto de un término es la suma de los exponentes de sus factores 
literales. Así, el término 40 es de primer grado porque el exponente del factor 
literal a es 1; el término ab es de segundo grado porque la suma de los expo-
nentes de sus factores literales es 1 + 1 = 2; el término a2b es de tercer grado 
porque la suma de los exponentes de sus factores literales es 2 + 1 = 3; 5a4 b3c2 
es de noveno grado porque la suma de los exponentes de sus factores literales 
es 4 + 3 + 2 = 9.

El grado de un término con relación a una letra es el exponente de dicha letra. 
Así, el término bx3 es de primer grado con relación a b y de tercer grado con 
relación a x; 4x2 y4 es de segundo grado con relación a x y de cuarto grado 
con relación a y.
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SignoTérmino Coeficiente Literal Grado
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.

Escala: cm = 5 kilómetros.1
2
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Eje

Eje
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Unidades de energía

Concepto 

ENERGÍA
El trabajo necesario para mover una carga eléctrica de
un columbio através de una tensión (diferencia de po-

tencial) de un voltio. Es decir, un voltio-columbio (V·C).

unidad voltio. El trabajo necesario para producir un vatio (watt) de potencia durante un segundo. Es decir, un 
vatio-segundo (W·S). Esta relación es, además, utilizable para definir el vatio.

Múltiplos del Sistema Internacional para el julio (J)

.
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Las inferencias son deducciones lógicas que se hacen luego de reunir la evidencia suficiente para respaldar tu 
conclusión. Haces inferencias todos los días cuando predices el resultado de un evento o una decisión. Puedes 
usar algunas actividades para enseñarles a los niños a hacer inferencias con fundamentos. Las inferencias son 
una parte importante para que los niños sepan sacar sus propias conclusiones de las historias que leen o para 
que aprendan cómo comenzar a usar la lógica para responder preguntas.

Poesía

La poesía es una actividad excelente para enseñar a realizar inferencias porque los autores las llenan de pistas 
que proporcionan una impresión de la idea original del autor. Escoge poesías que tengan un significado sub-

yacente o idea mayor. Lee un poema en voz alta y discute algunos de los posibles significados en base a sus 
pistas contextuales. Alienta a la clase a extraer evidencia específica del poema para respaldar sus conclusiones. 
Discute los significados alternativos de las pistas que eligieron e intenta construir el significado en general del 
trabajo.

Silogismos

Los silogismos son una forma de inferencias simples que emplean dos premisas lógicas para llegar a una 
solución única y unificada. Diseñas los silogismos con la idea de que las premisas son correctas y la lógica es 
correcta, por ende, la solución también debe ser correcta. Proporciónales dos premisas a tu clase y pídeles que 
creen una solución. Como ejemplo, puedes combinar las dos premisas “Mantener tu escritorio ordenado te 
ayuda a encontrar tus materiales” y “Tener tus materiales mejora tus notas” para formar la solución “Mante-

ner tu escritorio organizado mejora tus notas”. Pídeles a tus alumnos que evalúen cada premisa y discutan si 
éstas son correctas o no.

Predicciones para cuentos

Puedes desarrollar tu capacidad de hacer inferencias leyendo cualquier trabajo de prosa y haciendo prediccio-

nes acerca de la conclusión; sin embargo, los cuentos te permiten hacer esto en mucho menos tiempo. Pídele 
a tu clase que lea una parte de un cuento hasta el punto en que tengan las pistas que necesitan para predecir 
el final. Diles que hagan predicciones sobre cómo se seguirá desarrollando la historia y cómo la resolverá el 
autor. Discute las pistas que los llevaron a hacer esas predicciones y aliéntalos a usar esta técnica con todas sus 
tareas de lectura.

Lecciones de historia

Las lecciones de historia ofrecen una oportunidad ideal para que les enseñes a tus alumnos a hacer inferen-

cias al mismo tiempo que aprenden historia. Durante la lección, dile a las clase las situaciones que conducen a 
un evento más grande. Incluye las pistas suficientes para que puedan hacer inferencias sobre lo que ocurrirá. 
Pídeles que realicen una predicción de cómo se desarrollarán los eventos y sobre el resultado general. Esta 
lección les enseña a los alumnos a seleccionar las pistas importantes de la información general para luego 
hacer inferencias específicas acerca del resultado esperado. Simultáneamente, la atención extra a las pistas o 
detalles de la historia les ayuda a entender las condiciones que rodean a los eventos históricos.
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Pingüino y grulla

1

6

11

16

19

2

7

12

17

20

21

3

8

13

18

4

9

14

5

10

15Repetir los pasos* Ver al pie de página. Tal y como en el paso

* Instrucciones para el paso

Tirar hacia arriba de la esquina inferior 
de la hoja situada en la parte superior, 
doblar sobre la línea de puntos hasta 
formar una punta arriba, doblando los 
lados hacia dentro.

Desdoblar las solapas 
hacia el exterior.

- . .9 10 11

11
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• Clásica
• Modales
• Metalógica
• Pragmática
• Probable

• Naturales
• Fracciones
• Matrices
• Operadores
• Teorema

• Romboide
• Trapezoide
• Exicentro
• Semejanza
• Corona

• Solución
• Propiedad
• Corchetes
• Fórmulas
• Representación

• Decímetro
• Hectómetro
• Decámetro
• Rod
• Cadena

• Encuesta
• Muestreo
• Confiabilidad
• Procesamiento
• Deportes

Corchetes:

Semejanza:

Romboide:

Teorema:

Matrices:

.

Hectómetro:

Cadena:

Encuesta:

Muestreo:

Fórmulas:

´

´

´

´

.

.

Clásica:
Que se considera como modelo digno de imitación en el arte o la literatura.

Parte de la lingüística que estudia la relación del lenguaje con el hablante y el 
oyente y con el contexto en que se realiza la comunicación.

En matemáticas y otras ciencias, una fórmula es una forma breve
de expresar información de modo simbólico, o una relación general
entre cantidades.

Pragmática:
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En el sujeto de los juicios particulares se menciona el concepto de una clase, o sea, a un concepto universal, 
que recibe el nombre de concepto principal; sin embargo, la extensión del concepto principal se encuentra 
ilimitada en el juicio a sólo una parte de los objetos que la forman, lo cual se expresa por las palabras “una 
parte”, “varios”, “la mayoría”, “la minoría” y otras expresiones semejantes; pero, lo más común es usar la 
palabra “algunos”. De esta manera, expresamos que lo que se afirma o se niega no corresponde a todos los 
objetos de la clase nombrada en el concepto principal sino solamente a algunos, o por lo menos a algunos 
de los objetos que los componen.

El predicado del juicio particular se presenta generalizado, ya que se hace abstracción de sus grados. En el 
juicio “algunos metales son más pesados que el agua”, cuyo sujeto se refiere a una parte de los objetos de 
la clase “metales”, no se toman en cuenta las diferencias entre los metales, ni en el predicado las que exis-

ten por el grado mayor o menor en que los metales a que se refiere el sujeto son más pesados que el agua.

Escribe ejemplos de juicios particulares utilizando las generalizaciones: algunas, algunos, varios, la mayoría, 
la minoría y otros.

A la mayoría de los jóvenes les gusta el fútbol.

Varios de los animales son cuadrúpedos.

La minoría de la población percibe sueldos altos.
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Se utiliza los 
signos: 
pertenece
no pertenece

.

.

.

.

.
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C

Ú
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Tanto las medidas de volumen como las de capacidad son necesarias para 
resolver algunos problemas relativos a los cuerpos, entendiendo por cuerpo lo 
que ocupa un lugar en el espacio.

Todos los cuerpos se hallan limitados por superficies; éstas reciben el  nom-
bre de caras, y las líneas donde se juntan dos caras se llaman aristas.

Decímetro cúbico ............................................. dm3

Centímetro cúbico ............................................. cm3

Milímetro cúbico ............................................. mm3

  1 m3  =  1,000 dm3  =  1,000,000 cm3 

          1 dm3  = 1,000 cm3  =  1,000,000 mm3

             1 cm3  = 1,000 mm3 

Medidas lineales Medidas cúbicas
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De aquí resulta la fórmula:

Hay un prisma regular el cubo. Sus caras son iguales, 
y su volumen, como el de todos los prismas, será:

Esto, como ya hemos visto, puede escribirse: a3

V = B X h

V = B X h

V = B X h
2
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>,< o =,

>,< o =

S

S

B

M

R

M

I

N

E

O

I

U

R

> >
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¿
?

, ¿qué

,
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FRACCIÓN 
MIXTA

FRACCIÓN 
MIXTA

FRACCIÓN 
IMPROPIA

FRACCIÓN 
IMPROPIA

218



E.T. ARITMÉTICA
Fracciones mixtas e impropias

UNIDAD 8

FRACCIÓN 
MIXTA

mixtas:

FRACCIÓN 
IMPROPIA

219



E.T. ARITMÉTICA

Cálculo mental y estimación de  
resultados. Operaciones con fracciones

UNIDAD 8

,

.
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´
´ ?

.
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Hindi

ArabicÁrabe
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,

,

,

Apenas si costó un par de siglos convencerlos para que capetaran el cambio.

Egipcio

Babilónico

Romano

Chino

Indio

Maya

Arábigo

Tailandés
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2

2
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A E I I G N R

N I G E R I A
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Polígonos regulares inscritos en una circunferencia. 

Dibuja figuras geométricas iguales que las trazadas en cada arreglo de círculos y coloréalas.
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¿Cuántos metros de tela de alambre se necesitan para cercar el terreno?
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Volumen y cuerpos geométricos
P
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CUERPOS

Tienen dos bases 
paralelas e igua-
les, y sus caras 
laterales son; 
rectangulares.
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Volumen
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Calcula el volumen de cada objeto.

Figura
Área de la base por la altura  

del prisma ( V = A x H )
Respuesta

V = A x H

V = b x h x H

A = 4.5 x 7 = 31.5 cm2

H = 1.8 cm

V = 31.5 x 1.8 = 56.70 cm3

56.70 cm3

Clips

7 cm

1
.8

 c
m

4.5 cm

10 cm

2
7
 c

m

1.5 m

0
.9

 m

2.
7 

m

1
.7

 d
m

1
.5

 d
m

2.5 dm
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Árbol:
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Área:

Área real

dibujado a escala 1.5
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En estadística la presentación de datos se describe mediante uno o más caracteres. El carácter 
cuantitativo presenta la propiedad numérica de lo medido.

Tipos de caracteres: cualitativo, ordinales y cuantitativos.

El carácter cuantitativo se halla vinculado a la cantidad, hace referencia a una cuantía, una 
magnitud, una porción o un número de cosas.

Lo cuantitativo presenta información sobre una cierta cantidad.

Ejemplo: “el análisis de posibilidad de aumento de empleos”.

La propiedad general de los caracteres cuantitativos es que permiten medir, además de deter-
minar variables estadísticas que pueden ser:

Discretas

Sólo pueden tomar un número finito de valores enteros, los valores posibles de estas variables 
son aislados.

Ejemplos de variables estadísticas cuantitativas discretas:

• Número de hermanos: pueden ser 1,2, 3 ... , pero nunca podrá ser 3.45 número de hijos

• Número de alumnos de...

• Número de días que mi papá tiene trabajo.

Continuas

Pueden tomar cualquier valor real (infinitos) dentro de un intervalo.

Ejemplos de variables estadísticas cuantitativas continuas:

• Velocidad de un vehículo: puede ser 20; 54,2; 100 ; ... km/h

• Temperaturas registradas en un observatorio cada hora.

• Peso en kg de los recién nacidos en un día en Michoacán.
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Traza tu propio modelo.

´ ´

´
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