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Proélogo 2017

Los Libros de Texto Basicos, son parte del programa
alternativo que los maestros de México y en particu-
lar de Michoacan construimos desde hace mas de 20
afos, con el apoyo de multiples colectivos de investi-
gadores y artistas. Este modelo de educacién popular
cuenta con planes, programas, libros de texto alterna-
tivos, desde el nivel preescolar hasta secundaria; con
paquetes de recursos didacticos, construidos en pro-
cesos colectivos de critica, reflexion, argumentacion,
sistematizacion, elaboracion socializacion y puesta
en practica, en formas parcial e integral desde los pro-
gramas: (Centros para el Desarrollo de la Creatividad,
la Cultura, el Arte y el Deporte CDCCAD, Desarrollo
Lingiiistico Integral DLI, Escuelas Integrales de Edu-
cacion Basica EIEB, Colectivos Pedagogicos CP, Co-
lectivo de Sistematizacion y en miles de Escuelas de
Educacion Basica) y respaldado desde foros, asam-
bleas, Plenos, Talleres del Educador Popular, semi-
narios y congresos populares de educacion y cultura.

El PDECEM, es el proyecto de los trabajadores frente
al modelo de educacion neoliberal que pretende ex-
tinguir la escuela publica, negando el derecho a una
educacion gratuita, legalizando cuotas escolares, con-
virtiendo a todos los trabajadores de la educacion en
eventuales y empobreciendo al extremo programas de
estudio y libros de texto. La reforma educativa, impo-
ne: a) la hipoteca de las escuelas (escuelas al CIEN);
b) condiciona el ingreso, la promocién y la perma-
nencia en el ejercicio docente a una prueba punitiva;
¢) impone un nuevo recorte a la carga horaria en edu-
cacion secundaria y la desaparicion de modalidades
y subsistemas educativos; d) En el 2016 anunciaron
un nuevo Modelo educativo, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion en el 2017 los nuevos pro-
gramas de estudio, los cuales intentaran implementar
en el 2018.

Las reformas curriculares de la SEP son modelos edu-
cativos de la ignorancia, para formar una sociedad en
muchos sentidos analfabeta, desconocedora de su his-
toria, de sus derechos humanos, sin identidad y con
pobre desarrollo cultural, sociedad que calle, obedez-
ca, no proteste, acepte salarios miserables y malos
gobiernos. Promueve la llamada “inteligencia emo-
cional”, negando la posibilidad de un conocimiento
cientifico y de todo principio o creencia politica y/o
social. Su llamada educacion de “calidad” no se re-
fiere a una mejor educacion, sino a la instruccion en
“competencias”, acientifica. Suprime la tradicional
educacion “bancaria”, mecanico-memoristica, por la
instruccién empirista-azarosa, que induce a buscar

informacién en internet. Establece como fin, la for-
macion de “capital humano”, Tiene como sustento la
teoria de la complejidad de Edgar Morin cuya tesis
principal es la indeterminacion, la incerteza y en con-
secuencia el creacionismo. Plantea como un “error”
de la humanidad caminar con certezas.

Ese modelo de educacion busca que la poblacion
mexicana: a) no cuente con herramientas intelectuales
suficientes para entender como en la prolongada crisis
econdmica mundial, unos cuantos han multiplicado
sus riquezas de forma escandalosa empobreciendo al
extremo a los pueblos; b) acepte las reformas estruc-
turales que cancelan los derechos humanos mas ele-
mentales como el agua, el territorio, la alimentacion,
el trabajo, el salario y las energias; ¢) No proteste ante
la privatizacion de sectores estratégicos e indispensa-
bles para el desarrollo nacional como el petrolero, el
eléctrico, de telecomunicaciones, financiero, de salud
y educacion.

Nos planteamos que la educacion que imparta el Es-
tado debe tender a la formacion de ciudadanos cons-
cientes. Dicha facultad humana de entender, inter-
pretar y transformar la realidad ha de descansar en la
apropiacion, dominio y manejo ético de las ciencias,
las humanidades y las artes. La evaluacion desde la
educacion popular es el acto de reconocer socialmen-
te los avances en los distintos niveles del pensar, los
grados de interpretacion y comprension del funciona-
miento de los multiples fendmenos, de sus causas, de
sus procesos y sus efectos, no puede ser externa a los
actores del proceso educativo; debe propiciar perso-
nas con un sentido comun culto con criterio propio,
reconocer los avances en la consciencia, ha de ser
procesual, continua, contextual y formativa. Debe cu-
brir el desarrollo cognitivo y lingiiistico, habilidades
y actitudes adquiridas, articulando el disefio comple-
to desde el Modelo Social, Educativo, Pedagogico y
Didactico, asi como las planeaciones comunitaria, de
perfiles humanos y pedagogicos.

El Modelo alternativo proyecta un México soberano
para el buen vivir, la felicidad y la justicia. Forma ni-
fios y jovenes con pleno desarrollo humano en su ser,
pensar, hacer, sentir y decidir, cultos, de pensamiento
libre, de accion colectiva, de compromiso patriotico y
ética en favor de los derechos humanos y de la vida;
ellos no son ni capital humano, ni maquinas vivientes.
Desde el PDECEM nos asumimos parte de un mo-
vimiento pedagoégico mexicano, latinoamericano y
mundial, que busca trascender enfoques anteriores de
la teoria educativa rescatando lo mas noble y avanza-
do de la educacion popular y la dialéctica materialista.




PROLOGO

Los Libros de Texto Basicos Alternativos

El libro de texto representa en nuestro proyecto educativo una herramienta didactica de singular importancia, pues se
compilan textos referidos a los contenidos u objetos de estudio; se trata de brindar elementos tedricos basicos que le
sirven al educando. Cumple también una funcidon coordinadora que permite sistematizar todos los procesos educati-

vos que el alumno va desarrrollando en la escuela.

Reconociendo estas funciones del libro de texto, los trabajadores democraticos del pais nos autorizamos y asumimos
el compromiso de elaborar nuestros propios libros de texto que respondan didéctica y pedagdgicamente a nuestro

Programa Democratico de Educacion y Cultura para el Estado de Michoacan (PDECEM).

Los maestros democraticos hemos decidido apropiarnos de nuestra materia de trabajo. Editamos, por varios afios para
el Programa de Desarrollo Lingiiistico de Lectoescritura, nuestro propio libro de texto. Elaboramos el libro Nuestra
Historia como material alternativo para enfrentar el modelo de la educacion neoliberal que distorsiona la ensefianza

de la historia.

MATEMATICAS

El proceso metodologico de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas es complejo porque carece de un cuerpo

teorico como modelo didactico propio.

Este proceso ha transitado anclado al ritmo y trascendencia de los modelos didacticos psicopedagogicos o “paradig-
mas” enfocados con fortaleza y dinamismo al proceso de ensefianza y aprendizaje general del conocimiento de las

disciplinas académicas y formativas, ademas de permear la politica educativa del pais.

En la década de los 50’s a los 60°s predominé el modelo “tradicional”, en el cual, el “rol de docente” era transmisor
verbal del conocimiento con métodos coercitivos; “el rol del alumno”, memorista, receptor y pasivo. La metodologia
del proceso de apredizaje iniciaba con al conceptualizacion tematica, continuaba con la ejercitacion y finalizaba con
el examen. El andlisis y la sintesis estaban ausentes, es decir, la induccion y deduccion no eran importantes en la
apropiacion del conocimiento. El aprendizaje de las matemadticas no se ejercia a través de un proceso de razonamiento
logico. El principio socioldgico sustentaba que “la educacion era un privilegio de un reducido grupo social y que el

desarrollo socioeconomico se alcanzaba con mano de obra barata”.

En las décadas de los 60’s a los 90°s trascendieron los modelos “conductistas”, los cuales ponderan la tecnologia
educativa y los procesos de condicionamiento operante. El modelo “cognoscitivista” cuyos creadores fueron: Brunner
y Ausubel, en el cual el rol docente consiste en disefiar y dominar estrategias y experiencias didacticas, asi como las
otras disciplinas, el protagonista y expositor con autoridad se ostentaba en el “docente catedratico”, a pesar de estar
auxiliando y apoyando con instrumentos y equipos tecnoldgicos, da cuenta, ademas que el desarrollo del conocimien-
to matematico en los niveles “medio superior” y “superior” s6lo es de interés en un porcentaje minimo de estudiantes

cuya inclinacion es la formacion en profesiones afines.




Finaliza el s. XX e inicia el s. XXI y la politica educativa se apropia del paradigma “constructivista” propuesto por
Jean Piaget, en el cual se otorga un papel activo al alumno, quien debera ser el constructor de sus conocimientos para

alcanzar su aprendizaje significativo. El docente es promotor del desarrollo y de la autonomia cognitiva del educando.

El conocimiento se origina en un proceso interaccionista dialéctico entre el sujeto y el objeto de conocimiento a tra-
vés de instrumentos socioculturales denominados “herramientas psicoldgicas y/o procesos psicologicos superiores”
(induccidn, deduccidn, analisis, sintesis, etc.) y “signos” (lenguaje y comunicacion). Este proceso dialéctico se ejerce
en la escuela y la comunidad como medios socioculturales. Las matematicas cobran relevancia al desarrollar estos
procesos psicoldgicos superiores en los educandos, porque la dindmica que prevalece en su aprendizaje y compren-

sion esta apoyada en estos elementos, ademas del razonamiento 16gico, la inferencia y la argumentacion.

Como una propuesta innovadora y revolucionaria el paradigma “sociocritico” propone la formacion de un sujeto criti-
co, reflexivo, consciente, emancipador y ético. Esta propuesta ha contribuido en los modelos de “escuelas integrales”

donde se pondera la educacion popular.
Profesor Félix Santiago Diaz
Telesecundarias

Colectivo democratico. Querétaro.




+ X =

< 22

MANEJO DEL
LENGUAJE
MATEMATICO

4

LECTURA MATEMATICA DEL
CONTEXTO, CONSTRUCCION
PROBLEMICA Y REPRESENTACION
ABSTRACTA DEL CONTEXTO

CONTEXTUALIZAR DESDE LO OBJETIVO |

CONSTRUCCION DEL
OBJETO DE ESTUDIO e
CONSTRUCCION Y
RESOLUCION DE
PROYECTOS EN PLANOS DE

ECOLOGICO

TRANSFORMACION SOCIAL
O DEL ENTORNO

CONSTRUCCION
DE MODELOS

MANEJO DE
PALABRAS CLAVE

/

\

MANEJO CONCEPTUAL
DEL LENGUAIJE
MATEMATICO

[ CONCEPTUALIZACION

\ /

/

HUMANO

CUERPO DEL
CONOCIMIENTO

[

T e
i

CARACTERIZACION,

APROPIACION Y DOMINIO
DE LA CIENCIA, LA TEORIA,
TEOREMAS Y PROCEDIMIENTOS

CONSTRUCCION DE
CONCLUSIONES Y/O
INFERENCIAS SOBRE A
LAS CORRELACIONES -
CIENTIFICAS

\ {

CORRELACION
DE LAS
MATEMATICAS
CON OTRAS
DISCIPLINAS

N

\MATEMATICOS i
REFLEXION
MATEMATICA,
o (" L CONSTRUCCION DE
INFERENCIAS
N\ /
CORRELACION
ENTRE RAMAS
MATEMATICAS
HACIA
UN PROCEDIMIENTO
MATEMATICO GENERAL




INDICE

Péagina

Prologo 2

Hacia un procedimiento matematico general 6

Indice 7

Matematicas introduccion 11
Principales simbolos que utilizaremos en el curso 12
Figuras geométricas 13
Cuerpos geométricos 14
Areas y perimetros 15
Volumenes 16
Tablas de medidas 17
Tabla de conversiones y medidas 18
UNIDAD 1 19
Palabras y conceptos 20
El pensamiento verdadero 21
Caracter de juicio 22
Numeros de hasta seis cifras 23
La recta numérica 25
Operaciones con niimeros enteros positivos 26
Adicioén y sustraccion con enteros positivos 28
Calculo mental y estimacion de resultados 30
Areas y perimetros 32
Lenguaje algebraico 40
Medidas del tiempo. Equivalencias: segundo, minuto, hora 42
Fenomenos deterministas y fendmenos de azar 44
Escala 45
UNIDAD 2 46
Palabras y conceptos 47
Caracter atributivo 48
Representar nimeros de hasta seis cifras: el abaco 49
Uso de la recta numérica 52
Operaciones con numeros enteros positivos 53
Adicion y sustraccion de fracciones 55
Fracciones equivalentes 58
Célculo mental y estimacion de resultados 61
Escala y simetria 64
Escala, simetria y volumen 65
Poligonos y circulos 66
Poligonos 67
Cuerpo geométrico 69




INDICE

Pégina
Factorizacion 70
Unidades de tiempo 71
Graficas de barras 72
Escala 77
UNIDAD 3 78
Palabras y conceptos 79
Caracter enunciativo 80
Representar numeros de hasta seis cifras 81
Los nimeros enteros y sus propiedades 82
Fracciones de igual denominador 85
Célculo mental 90
Expresion escrita y expresion algebraica 92
Angulos y poligonos 94
Operaciones de conversion de moneda 96
Probabilidad de eventos 99
Cuadrados 100
UNIDAD 4 101
Palabras y conceptos 102
Caracter aseverativo 103
Sistema de numeracion decimal 104
Operaciones con niimeros naturales 106
Porcentajes 107
Fracciones equivalentes 109
Estimacion de resultados 110
Igualdades y ecuaciones 113
Perimetro del circulo 114
Nocioén de congruencia 115
Unidad de fuerza: magnitud 116
Probabilidad de eventos 117
Con el compas, la regla y la escuadra 120
UNIDAD 5 121
Palabras y conceptos 122
Elementos formales del juicio 123
Representaciones de nimeros hasta de doce cifras 124
Notacion exponencial 126
La division 129
Reparto proporcional 134
Numeros naturales como fracciones 136
Calculo mental y estimacion de resultados 140




INDICE

Péagina
Sistema de numeracion antigua 142
Igualdad y ecuaciones 147
Area y volumen de prismas y cilindros 149
Segmentos congruentes 152
Longitud 153
Segmentos congruentes y longitud 154
Promedio 155
UNIDAD 6 157
Palabras y conceptos 158
Clases de juicios por la cantidad y cualidad 159
Representacion de nimeros hasta unidad de millon 160
Porcentaje 163
Sustraccion de enteros positivos y negativos 166
Numeros naturales como fracciones 167
Calculo mental y estimacion de resultados 170
Sistema de numeracion egipcio 172
Expresiones algebraicas 173
Volumen de prismas y cuerpos irregulares 174
Medicion y trazo de angulos 176
Angulos congruentes 178
Modelos de sillas 179
UNIDAD 7 180
Palabras y conceptos 181
Los juicios singulares 182
Representacion de numeros hasta el trillon 183
Unidades de medida de longitud 184
Variacion proporcional e inversa 186
Presupuestos y porcentajes 188
Fracciones y sus operaciones 191
Calculo mental y estimacion de resultados 196
Sistemas de numeracidn antiguos: romanos 198
El término algebraico como elemento basico de la ecuacion 199
Escalas 201
Simetria 203
Unidades de energia 204
Inferencias 205
Pingtiino y grulla 206
UNIDAD 8 207
Palabras y conceptos 208




10

INDICE

Pagina
Los juicios particulares. Juicios universales 209
Ejercicio de pertenencia y no pertenencia 210
Numeros hasta el billon. Lectura y escritura 211
El metro ctibico 212
Comparacion de fracciones 214
Suma y resta de fracciones 215
Fracciones mixtas e impropias 218
Calculo mental y estimacion de resultados. Operaciones con fracciones 220
Los ntimeros arabigos 222
El término algebraico como elemento basico de la ecuacion 224
Perimetro y area 225
Volumen y cuerpos geométricos 232
Volumen de prismas 233
Volumen 234
Volumen de prismas 235
Escala 236
Caracteres cuantitativos 239
Puentes 240




MATEMATICAS

INTRODUCCION

En toda la actividad humana interviene de algin modo el conocimiento matematico: desde
la tarea cotidiana mas elemental, como la que lleva a cabo el pastor que, aun sin conocer
los nimeros, sabe cuantas ovejas integran su rebafio, hasta los calculos mas complejos de la
tecnologia espacial, como los que realiza el cientifico para hacer que una nave llegue a los
confines del sistema solar.

Las ideas y los conceptos matematicos, incluso los mas abstractos, no son sino resultado de
la atenta observacion de ciertos hechos de la realidad, en los que el hombre ha descubierto
un orden y una regularidad inalterables: la sucesion del dia y la noche, el cambio de las es-
taciones, el movimiento de los astros y otros; es decir, de lo que ha percibido a través de sus
sentidos desde el inicio de su elevacion como especie.

Uno de los objetivos del estudio de las matematicas es que se convierta en una herramienta
eficaz que permita expresar en términos cuantitativos ciertos fenomenos de la realidad fisica
y social; es decir, un conjunto de métodos y un lenguaje simbdlico que sirvan para organizar y
expresar ideas de modo preciso. De la misma manera, la formacién del razonamiento logico
matematico sera la base del desarrollo intelectivo, a través del analisis de las relaciones entre
el aspecto cualitativo de los fendmenos naturales, sociales y su dimension cuantificable.

Para tal efecto, se propone realizar observaciones, experimentos y comparaciones, asi como
formular preguntas sobre la posicion, las dimensiones y el movimiento de los objetos. Se es-
pera que de este modo, los estudiantes adquieran conceptos, nociones y categorias sobre los
fendmenos de la realidad, que en un momento determinado les sirvan de fundamento para
obtener conclusiones aplicables a la solucion de problemas de la vida cotidiana.
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PRINCIPALES SIMBOLOS QUE UTILIZAREMOS EN EL CURSO

Simbolo Significado Se lee Simbolo Significado Se lee
+ Suma Mas o Grados Grados
) Resta Menos Qj Conjunto vacio Conjunto vacio
Multiplicacion Por o N Conjunto de los Conjunto de los nimeros

Multiplicado por

ndmeros naturales

naturales

N

Conjunto de los
numeros enteros

Conjunto de los nimeros
enteros

. Division Entre
Porcentaje Tanto por ciento
Pertenece Pertenece a

No pertenece

No pertenece a

Conjunto de
numeros racionales

Conjunto de nimeros
racionales

Conjunto Universo

Conjunto Universo

=2 |clc| O

No es menor que

No es menor que

Angulo

Angulo

Raiz cuadrada

Raiz cuadrada de

Es aproximadamente

Es aproximadamente

%
i Subconjunto Es subconjunto de Unién Unién
No es No es subconjunto Interseccion La interseccién de
¢ subconjunto de
Paréntesis Entre paréntesis
:) Incluye Incluye a ()
Corchetes Entre corchetes
No incluye No incluye a [ ]
ﬁ { } Llaves Entre llaves
= |lgual Eslgual ao Paralela Es paralela a
Igual a "
No es igual No esigual a Perpendicular Es perpendicular a
# 1 :
Son perpendiculares
— Idéntico Es idéntico a E Segmento de recta Lalineaentre Ay B
— ¥ MAB”
Mayor que Es mayor que = - - -
(iL_B) Recta “AB La linea infinita que pasa
No es mayor que | No es mayor que - il
E} Rayo “AB" La linea que empieza en
3 A, pasa por B y contintia
Menor que Es menor que Pi Pi
~

N A A WY

igual a

igual a
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FIGURAS GEOMETRICAS
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CUERPOS GEOMETRICOS

AN ==t

Piramide Prisma Cubo
.
Cono Cilindro Esfera

Piramide Prisma recto Octaedro
hexagonal triangular
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AREAS Y PERIMETROS

IMASEM DE LA FIGURA NOMBRE PERIMETRG AHEA
P=ax+burc A = {bh/2
£n donde Endornda
Triznguio P = Perimalig A = Arpm
a, b, ¢ sonlas b = base
iT‘ didas delos lados | = altura
]
]
F = 4z A o= 22
Cuadiada Eﬂ dorele En donde
F = Feriimeira A = Area
a = lzdn a = lado
D P o= gib + 1) A = bh
Rectédngulo P = Parimetro En donds
n h : b = basa £ = Area
: h = ahura b = bass
|+ ' h = alturz
P = 4a = {d)/2
Rormbo - “1Endonde En donde
P = Parfmelro A o= Area
a = lado D = Diagonal mayor
e d = diagenal manor
P.= 20 + b A = {bh}
b . i S Endonds . ) - | Bn donde -
3 ’““"j : Rosmhaide P = Perimetro A = Area
/ - : a2 = Izdo menor . jb = base L
[ ' b = base ' h = ‘altura '
' P:a+b+c+8'%.—.{8+b}h]fz
b S Endonde 1 En donde
7 P = Pepmetr A = Area
a ' 7 \c Trapecin a cson los lados no | B = Base mayor
: hi \ ' paraielos h b = base menor
L b = base menar h = aliura
=) B = Base mayor
F = m A= [P{a1/2
En donde En donde '
;S : Potigono P = Perimelro A = Area
\i,_., Regutar n = romero deiades | P = Perimetro
L/ a = lads z, = zputema
2
P =1ID A = 1017
Ea donde En donda :
P F = Ferimaic A o= Arer :
;oo \ ] I1= pomers de vecas (1= nomero de veoes
R . - Circulo gug caha et digmetre | que cabe o) didmetro
Voo alredador de iz [ alrededor de ta

cirounlerencia
D = Diametro

circunferancia
ro= radio
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VOLUMENES

D

Cuerpos Areca total (Ay) Area lateral (A1) | Area base/s (Ap) Volumen (V)
PRISMAS RECTOS b-a @
2
h Ar = AL +2Ag AL=Pg-'h Ap= |: 2 V=Ag'h
P-ap (3)
2
ORTOEDRO
e At = 2ab+2ac+2bc A; = 2ac+2bc Ag =2ab V =abc
a
CUBO
Ar = 6a’ AL = 4a’ Ag = 2a’ v=a’
a
PIRAMIDES
RECTAS b - 1 1
2 a { ) V = TAR h
3
h P Ar=AL+ Ap K Py -ap Ag= 1 @ 6
T o P-ap 3 ~ Agz-h
2 V==3
TRONCO DE
PIRAMIDE
(B+b)-a .
Ar= A +Apyt+Ap, | AL — 3 M |Ap=igualqueenla
piramide
CILINDRO Ar=A; +2Ag
h g Ar = 2nrg + 2nr AL = 2mrg Ag = mr? V=nr’-h
CONO A=A + Ag 1
V=—zr“-h
3
; Ar =mrg + ' Ay = mrg Ag=nr? 6
5 X7 zr*-h
3
TRONCO DE CONO
r
g A'I—ng(R+r)+7[Rz+m2 AL = ng'(R'f'r) Apyv = ‘IIII{Z
y - m:
ESFERA
T B
A= 4nf g

(1) Base triangular (b=base, a=altura). (2) Base cuadrada (1= lado). (3) Poligono regular (P=perimetro, ap=apotema).
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TABLAS DE MEDIDAS

LONGITUD

Sistema métrico

Sistema ingles

10 milimetros = 1 centimetro

25 centimetros = 1 pulgada

10 centimetros = 1 decimetro

30.48 centimetros = 1 pie (25 pulgadas)

10 decimetros = 1 metro

91.44 centimetros = una yarda (3 pies)

1,000 metros = un kilometro

16,093 kildmetros = 1 milla

PESO

Sistema métrico

Sistema ingles

1,000 miligramos = 1 gramo

16 onzas = 1 libra

1,000 gramos = 1 kilogramo

100 libras = 1 quintal

1,000 kilogramos = 1 tonelada métrica

2,000 libras = 1 tonelada corta

CAPACIDAD
Sistema métrico Sistema inglés
1,000 mililitros = 1 litro 2 pintas = 1 cuarto
10 litros = 1 decalitro 4 cuartos = 1 galon
1 galon = 3,785 litros
TIEMPO

60 segundos = 1 minuto

52 semanas = | ano

60 minutos = 1 hora

12 meses = 1 ano

24 horas = un dia

365 dias =1 afo

7 dias = 1 semana

366 dias = 1 afno bisiesto
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TABLA DE CONVERSIONES
Y MEDIDAS

TABLA DE CONVERSION DE MEDIDAS DEL SISTEMA ANGLO-AMERICANO
AL SISTEMA METRICO DECIMAL.

MEDIDAS LINEALES

1 milla 1609.35m 1im = 0.0006214 milla
1 furlong 201.1644 m im = 0.004971 furlong
1 pole 5.029 m im = 0.19885 pole
1 yarda 0.9144 m im = 1.0936 yardas
1 pie 0.3048 m im = 3.2808 pies
1 pulgada 0.0254 m 1im = 39.37 pulgadas
MEDIDAS SUPERFICIALES
1 milla? 2589900 m? 1m2 = 0.0000003861 milla?
1 acre 4046.8 m? 1m2 = 0.0002471 acre
1 rod? 25.293 m? 1m2 = 0.03954 rod?
1 yarda? 0.8361 m? im? = 1.196 yardas?
1 pie? 0.0929 m? im?2 = 10.7638 pies?
1 pulgada? 0.000645 m? 1m2?2 = 1550 pulgadas?
MEDIDAS CUBICAS
1 cord 2589900 m? 1im®* = 0.276 cord
1 yarda? 4046.8 m® 1im® = 1.308 yarda®
1 pie? 25.293 m? 1m® = 35.3145 pie®
1 pulgada® 0.8361 m? 1m® =  61012.81 pulgada®
MEDIDAS DE CAPACIDAD
PARA LiQUIDOS
1 galén U.S. 3.7854 litros 1litro = 0.26418 galon U.S.
1 cuarto U.S. 0.94636 litros 1litro = 1.05671 cuarto U.S.
1 pinta U.S. 0.47312 litros 1litro = 2.11345 pinta U.S.
1gill U.S. 0.11828 litros 1litro =  8.4538 gill U.S.
PARA ARIDOS
1 bushel U.S. 35.237 litros 1litro = 0.02838 bushel U.S.
1 peck U.S. 8.80925 litros 1litro =  0.1135 peck U.S.
1 cuarto U.S. 1.10012 litros 1litro =  0.908 cuarto U.S.

MEDIDAS DE PESO

1 tonelada U.S. 907.18 kg 1kg = 0.00110232 tonelada U.S.
1 quintal U.S. 45.359 kg 1kg =  0.0220463 quintal U.S.

1 libra U.S. 0.45359 kg 1kg =  2.2046 libra U.S.

1 onza U.S. 0.023849 kg 1kg =  35.2736 onza U.S.

18




19



UNIDAD 1

Palabras y conceptos

EJE PALABRAS CLAVE CONCEPTO
TEMATICO
oGicay |. Conjunto Conjunto:
CONJUNTOS | « Elemento Liamamos conjunto a una coleccion de ob;etos y a los objetos que
«Razén lo forman se les lama elementos del conjunto.
) Subconjunto:
* Subconjunto Conjunto de elementos que tienen las mismas caracteristicas y que
* Disjunto estd incluido dentro de ofro conjunto mas amplio.
ARITMETICA |- Separar Separar:
« Repartir Formar grupos con elementos iguales o parecidos que omes esta-
«Obelo ‘ban mezcladoes con otros.
« Coma Equivalente:
. Que mantiene una relaciéon de equivalencia con otra cosa.
* Equivalente
GEOMETRIA || Didmet DiGmetro:
gme 1o Una linea recta que pasa a fravés dei cenfro de un circulo conec-
* Prisma tando dos puntos de la circunferencia.
e Pirdmide Prisma:
* Cilindro Un prisma recto es un prisma en el que los bordes de unién y las ca-
« Prisma ras son perpendiculares a las caras de fa base.
ALGEBRA ) Algebra:
* Algebra Es la rama de las matemdticas que estudia los propiedades de los
* Expresion nomeros redles a través de su abstraccion en formas de polinomios
« Literal y funciones.
* Representacion Ecuacion: _ . .
« Ecuacién Es UNa expresion eln’rre dos expresionss algebraicas, es decir, una
combinacion de simbolos matemdiicos.
MEDICION Barometro:
Instrumento para medir la presion atmosférica: el mas comun mide
* Barémetro las variaciones de la presion atmosférica por las deformaciones que
* Simple experimenta una cajita metdlica de tapa flexible, en cuyo interior
« Nivel se ha hecho el vacio, "un barémetro de mercurio. El bardmetro fue
«Dio inventadoe en el siglo XVl por Torricelli’.
Descuento:
» Descuento Cantidad qgue se descuenta, "el precio final es el precio de venta al
publico menos un descuento del 30 %'.
PROBABILI- Media:
DAD Y ESTA- ) La media estadistica se usa en estadistica para dos conceptos dife-
. *Media rentes aungue numéricamente similares: la media muestral, que es
DISTICA * Promedio un estadistico que se calcula a partir de lg media antmética de un
« Suceso conjunto de valores de una variable aleatoria. La media opoblacio-
« Nominal nal, valor esperado o esperanza matemdtica de una variable alea-
. toria.
* Ordinal Promedio:
Punto en que dlgo se divide por mitad o casi por la mitad.
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El pensamiento verdadero

E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS

I. Distinguir entre pensamiento verdadero, falso, correcto e incorrecto.

a) El pensamiento verdadero es el que se entiende con mas facilidad, es el que esta de acuerdo con la reali-
dad. Por ejemplo: Si yo pienso que este mes es septiembre y efectivamente este mes es septiembre, entonces
es un pensamiento verdadero porque concuerda con la realidad.

b) El pensamiento falso es todo lo contrario con el pensamiento verdadero, eso quiere decir que no con-
cuerda con la realidad. Por ejemplo: si yo pienso que el afio solo tiene 10 meses, es un pensamiento falso,
porque no concuerda con la realidad, el afio tiene 12 meses.

¢) El pensamiento correcto es el que esta de acuerdo con las leyes de la razon, el que es congruente consi-
go mismo. El que respeta las normas de su estructura. Por ejemplo: si definimos la virtud como un héabito
bueno, no sélo lo que dices es correcto, sino que también es verdad.

d) El pensamiento incorrecto es que el no esta de acuerdo con las leyes de la razon, es el que aunque exprese
una gran verdad no es congruente.

e) El pensamiento verdadero correcto es el que esta de acuerdo con la realidad y con la razoén, respetando
las leyes del pensamiento.
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Caracter de juicio

E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS

Los juicios y las inferencias son las formas elementales en que se manifiestan el proceso de pensar,
examinando desde el punto de vista de la ciencia légica.

Todos los pensamientos, en tanto que reflejos mentales de la realidad objetiva, se refieren a los
procesos, a sus propiedades y a sus relaciones objetivamente existentes. La referencia concreta
de un pensamiento dado a cualquier aspecto o aspectos de la realidad objetiva constituyen su
contenido.

En cuanto a las formas bajo las cuales tiene lugar el proceso del pensar, si los conceptos son ca-
racterizados porque identifican a su objeto y sintetizan los conocimientos logrados acerca del
mismo, los juicios son la forma légica que utilizamos para expresar un conocimiento cierto proba-
ble por medio de la relacién entre dos conceptos, que se determinan mutuamente en la relacién
judicativa. En cuanto a las inferencias, son las formas del pensar bajo las cuales se manifiesta la
operacién mental de lograr un conocimiento nuevo a partir de conocimientos ya adquiridos con
la finalidad de someterlo a la comprobacién prdctica y experimental.

La determinacién mutua de los términos del juicio es la esencia del juicio desde el punto de vista
gnoseoldgico. La légica formal expresa este hecho al considerar que la propiedad distintiva del
juicio es su cardcter atributivo, enunciativo o aseverativo, el cual consiste en afirmar o negar algo,
para usar la expresién de aristotélica. Por tanto desde el punto de vista formal, la naturaleza del
juicio. que es la expresion inmediata de la identidad y la diferencia entre las clases representadas
en los conceptos relacionados en el mismo, se expresa dialécticamente bajo dos formas que al
mismo tiempo que se excluyen son complementarias reciprocamente. En consecuencia, los jui-
cios, por su cudlidad, se dividen en afirmativos y negativos.

Tanto en los juicios afirmativos como en los juicios negativos se expresa la identidad y la diferencia
entre las clases de procesos, de propiedades o de relaciones objetivas alas que se refieren los con-
ceptos relacionados en un juicio concreto. Sin embargo la manera como la identidad y la dife-
rencia constituyen el contenido determinante del juicio, es distinta en cada una de estas dos cla-
ses de juicios.

El juicio afirmativo se refiere expresamente a la identidad y de modo implicito confiene fambién
la diferencia. Por ejemplo al afirmar que “esta rosa es blanca', identificamos a la rosa como un
elemento de la clase de los objetos blancos. al mismo tiempo que la diferenciamos de la clase de
objetos no blancos.

El juicio negativo, por el contrario, expresa explicitamente la diferencia y lleva explicitamente la
diferencia y lleva implicita a la identidad. Al decir que "esta rosa no es roja”, estamos diferencia-
do de manera directa a la rosa de la clase de los objetos rojos, pero implicitamente queda identi-
ficada esta rosa con la clase de los objetos no rojos.
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Numeros de hasta seis cifras

E.T. ARITMETICA

Valor de posicion

Las cifras tienen también un valor de posicion segun el lugar que ocupan en una cantidad.

MILLONES SIMPLES
Centena |Decena |Unidad . Centena |Decena |Unidad .
de millar | de millar | de millar Centena | Decena | Unidad de millar | de millar | de millar Centena | Decena | Unidad
1 4 8 3 9 4 5 3 2
3 8 4 1 2 0 1 3 5
2 4 8 9 4 3 3 8 6

En el nimero 148, 394, 532 el 2 vale 2 unidades.
2X1=2

En el namero 384, 120, 135 el 2 vale 2 decenas de millar.
2 X 10, 000 = 20, 000

En el namero 248, 943, 386 el 2 vale 2 centenas de millon.
2 x 100, 000, 000 =200, 000, 000

Recuerda que para leer o escribir una cantidad, deben separarse sus cifras en grupos de tres, de derecha a iz-
quierda, correspondiendo los dos primeros grupos de la derecha al de las unidades simples, los dos siguientes
al de los millones, etc. Por ejemplo:

MILLONES SIMPLES
Centena |Decena |Unidad . Centena |Decena |Unidad .
de millar | de millar | de millar | CEMte |Decena | Unidad ) 3 " o | de millar | de millar | CoMen2 | Decena | Unidad
3 8 9 7 0 4 2 1 6 5 8 9

La cantidad anterior se lee: trescientos ochenta y nueve mil setecientos cuatro millones, doscientos dieciséis
mil quinientos ochenta y nueve; y se escribe asi: 389, 704, 216, 589.
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Numeros de hasta seis cifras

E.T. ARITMETICA

COMPLETA
1. En el nimero 5, 843, 927, el 4 tiene un valor propio de cuatro y un valor de posicion de cuatro decenas de millar, es
decir:

4 x 10, 000 = 40, 000

2. En el nimero 14, 895, 327, el 1 tiene un valor propio de y un valor de posicion de 0
sea, 1 x =

3. En el nimero anterior, el 9 tiene un valor propio de y un valor de posicion de

Osea, 9X =

4. En el nimero 185, 342,127, el 3 tiene un valor propio de y un valor de posicion
de

osea, 3 X =

5. En el nimero anterior, el 8 tiene un valor propio de y un valor de posicion de

osea, 8 X =

6. En el nimero 943, 786, 843, el 9 tiene un valor propio de y un valor de posicion
de

osea, 9 X =

7. En el nimero anterior, el 6 tiene un valor propio de y un valor de posicion de

osea, 6 x =

8. Marca con una cruz el numero en el que el 4 ocupa el lugar de las decenas simples:

384, 143 2, 143, 896 13, 482, 123, 832

9. Marca con una cruz el numero en el que el 7 ocupa el lugar de las centenas de millar:

3, 184, 736, 243 6,785, 146, 906 3,843,712
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E.T. ARITMETICA

Fecta numérica

La rects numérica, a la que también se le llama gje
numérico, es un segmento de recta dividido en par-
tes iguales sefgladas con pequenas rayas vertica-
les, a cada una de las cuales se hace corresponder
un numero, de manera ordenada. Es usual escribir
&l numero cero en el extremo izquierdo de la recta
para sefialar el punto de partida, y trazar una punta
de flecha en &l otro extremo para indicar que |a rec-
ta es infinita, asi como el sentido en que se ordenan
ios ntmeros, He aqui un ejemplo:

El emplec de rectas numéricas en los distintos
grados dela educacion primaria se ha vuelto un im-
portante recurso de ensefanza, ya Que por Meaio
de ¢l los maestros no sdlo consiguen que los nifios
aprendan a contar, sino también & sfectuar opera-
ciones aritméticas —tanto con numMeros enterns
comae con nimeros fraccionarios— de una manera
muy parecida a un juego. Es por ello conveniente
gue los padres de familia conozean también este
valioso recurso.

Mimeros enteros en la recia numérica. Pode-
mos representar en una recta nurmérica el conjunto
de los ndmeros enteres, tanto los positivos como
fos negativos. El ndmero cero, gue na es positivo ni
negative, sefala el punto medio de la recta:

' b 3 Il
T t T r

4 3 -2 —1 01 234

Los niimeros positivos, que se escriben sin el sig-
no + antepuesto, sg ordenan a la derecha del cero,
mientras que los negativos, a los que sl hay gue an-
teponer &l signo —, se ordenan a la izquierda. Chb-
serve usted que el extremo izquierde de la recta tar-
mina en punia de fiecha, lo que indica que en ess
sentido 1a recta tambign es infinita.

En una recta numérica, cada nUmerc es mayor
que cualquiera de los numeros situados a su iz
Quierda, y menor que cualguisra de los situados a
su derecha, Esto se aplica también al cero y a fos
numergs negativos; por ejemplo, —2 @3 menor gue
0 porgue ésle esta situado a su derecha, pero &3
mayar que —5 porgue éste estd ubicado a su z-
quierda. Esta norma es importante para poder reali-
zar operaciones ariimeticas =n la recta numeérica,
como se demuesira en la seccion Algoritmos de
este mismo capitulo.

La recta numérica de numeros enteros, razads
en posicion vertical, tiene muchas aplicaciones en
instrumentos, madiciones y graficas. He aqul unas
ejemplos elocuentes:

Medicion de temperaiuras

M} 60
- 50
— 40
.30
20
10
= 0 _____________
~60-\§)

Medicién de altitud y profundidad

A

Nivel
del mar

Balances financieros

superdavit

 daficit, _ e e
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Operaciones con numeros
ET. ARITMETICA enteros positivos

SUMA Y RESTA CON NUMEROS ENTERCS

Desde los albores de la civilizacion, los hombres, impetidos por 1a ne-
cesidad, aprendieron a sumar, a restar, 2 multiplicar, y aun a dividir, con nd-
meros sencillos.

El hombre primitivo necesitaba saber cudntos animales cazaba, digamos
en 4 dias: cudntos consumia; cuéntos més necesitaba afin cazar; cudntas
personas podian alimentarse con una pieza determinada, etc. También tuvo
que aprender a calcular lo que tenfa que recibir 2 cambio de Io gue daba;
asi, por ejemplo, si por una liebre recibia 2 puntas de flecha, y necesitaba
10 puntas de flecha, debia tener 5 liebres para poder efectuar la operacion.

Como repaso de lo que hemos aprendido en afios anteriores, vamos a
referirnos a cada una de las operaciones fundamentales.

SUMA O ADICION

Se llama suma o adicién a la operacién que tlene por objeto reunir en
uno selo varios conjuntos de una misma especis.

26



E.T. ARITMETICA

Ejemplos:

1. Se tienen dos segmentos de recta: -

Su suma serd el segmentos
Suma

2. En un plato hay 4 naranjas, y, en otro, 5: si se juntan habrd 0 na-
ranjas, que es la suma de 4 y 5 naranjas.

Las cantidades que se suman se llaman sumandes; el resultado, suma
o total, y el signo, que indica que van a sumarse esas cantidades, es 4 v
se lee mas. :

Primer
sumando

Como dato curioso diremos que, entre los aztecas, Ia repeticion de un
ntmero indicaba suma. Asi;
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E.T. ARITMETICA

Adicion y sustraccion
con enteros positivos

Suma

Plantea lo suma adecuada y resuelve el problema:

En el salén de Rafael hay 25 hombres y 22 mujeres.
¢Cudntos alumnos.hay en fotal?

OPERACION RESULTADO: _- alumnos.

Iris necesita 31 cuentitas pa-ra. hacer una* pulsera y 64

" para hacer un collor.

:Cudntas cuentitas necesita eh total?
OPERACION _ RESULTADO: cuentitas.

Escribe los nimeras que faltan:

+110

5% 5 | 435,

En el mesde junio el Sr, Garcia tuvo que pagar $200 de
luz, $650 de agua y $200 de gos. i

¢Cudnto pagd en total?
OPERACION

208 100
370 : - 121
827 634
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E.T. ARITMETICA

Adicion y sustraccion
con enteros positivos

35

- 12

)

I
i
i
L)
[
I
1
[}
)
l

NI

Escribe los datos de los préblemos planteados para que el problema se resuelva con las operaciones
sugeridas. Escribe el resultado.

En el tanque de gasolina del auto de Mauricio caben litros.
Sélo le quedan litros.
#Cudntos litros debe poﬁerle para llenarlo?
RESULTADO: __ litros

376

~ 25

Al Sr. Gonzélez le hacen un descuento de pesos en la compra de un traje
de pesos.

iCudnto deberd pagar por el troje?
pesos

RESULTADO:

3874

~2043

Para poner cables a un conjunto de ‘edificios, la Compaiio de Teléfonos necesita
metros de cable. Instalaron metros y se les acabé el cable.

3Cudnto cable les falté?
RESULTADO: metros de cable

Enrique tomd pesos de los pesos que tenia ahorrados para comprar

un libro.

iCuénta dinero le quedd?

RESULTADO: pesos

Eseribe los nimeros que faltan:

Ry B, S
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Calculo mental y estimacion
E.T. ARITMETICA de resultados

E Resuelve las siguientes sumas:

04 3 725 . 50 798 739

g 98 7 + 895 + 497 + 205 + 8§75
2875 4067 7910 8642 4123
1397 + 79 + 876

+ 12246 + 297 4 +

E Completa los siguientes cuadros para que la suma de los nimeros que estén en linea, en columna y en
diagonal dé siempre el mismo resultado. .

2121 21 A 9 -

kS .
e g2 [a] T[4 |3 ; 0] -
21 . 8 7
N 10 74.0 |5 | 6 |
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E.T. ARITMETICA

Calculo mental y estimacion

de resultados

724
- 57¢0

Completa su registro:

Resuelve las restas siguientes:

233

2.8 1

8 61 354

- 792 = 258
4 2.1 3 8 437
=) 3 &8 - 7446

i En uno fdbrica se venden cuadernos en paquetes
1 ¢ en cajas. Cada paguete tiene 10 cuedernos.
Cada caja tiene 10 paquetes. El Sr. Palmeros
compra para su tienda 5 cajas y 3 paqueles.

|

378

8943

~2374

1,27 dia 2.2 dia 3.2 dia
Cajas | Paquetes Cuadernos Cajas | Paquetes Cuadernos Cajos | Paquetes Cuadernos
suelios sueltas sueltos
Tengo 5 3 0 4 7 | 2 } 8 5
Vendo 0 0 6 ] 0 4 0 0 8
@e quedan 5 2 4
Vendo 0 I 2 0 7 2 0 2 0
Me quedan
; Vendo 0 4 0 ] ] 1 0 7 5
Me quedan
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Areas y perimetros

E.T. GEOMETRIA

LINEAS, SUPERFICIES Y VOLUMENES.

Después de haber resuelto bien todos los ejercicios de nuestro Cuader-
no-de Trabajo que corresponden 2 los primeros titulos, haremos una pausa;
recordaremos algunas cosas ya aprendidas, y luego nos dedicaremos a tra-
bajar con el compds, 1a escuadra, el transportador y las pinturas. Es deeir,

veremos algo de Geometria,

Espacio es el lugar que rodea a todos los objetos y, desde luego, a nos-
otros; es el medio en el que se encuentran la Tierra y todos los cuerpos ce-
lestes,

Volumen es la extensién que cada cuerpo ocupa .en el espacio. Como
el cuerpo de forma reguiar mis sencilla es el prisma rectangular o parale-
lepipedo, se ha generalizado la idea de que volumen es todo lo que puede
medirse en tres dimensiones: largo, ancho y grueso o espesor; o bien, lar-
go, ancho y altura.
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E.T. GEOMETRIA

El perimetro es:
3dm+5dm+4dm+7 dm=19 dm

Ml TERRENO
TIENE 200 METROS
LE PER{METRO

Vim
E E .
= 24 mm
30 m .
Perimetro = m. Perimetro = - mm.
§ ' ’ g
= 20 cm c o
- 5 :;
=
10 em| o R 99 dam
Perimetro = cm. dam

Perimetro =

L I AT L

75m

40 m

20 m

0 m
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E.T. GEOMETRIA

Areas y perimetros

TRAZO DE POLIGONOS REGULARES: .
. Para trazar un octdgonoe regular dividimos 360° + 8 = 45°
3 del édngulo el centro del circulo.

Comp-leta la tabla:

y tomamos como vértice

i ., Y trazo
Nombre lodes |- Angulos Enfonces en el circulo

del poligona iguales iguales divido dngulos de:.
Cuadrado - -4 | -4 340724 ¢ 90°
Pentégono 5 !
Hexdgono 6
Octdgono 340" =8
Decégono ) 34

- Traza los poligonos regulares que se indican.

Mide sus lados y caleula el perimeiro de cada une.

CERC

CUADRADO PENTAGONO

Perfmetro=_______ em _ Pecimetro =

A 3 e T A S ST P = e e G N ST A O R R T B s

Cada mafiana, Manolo da 3 vueltas al parque.

@ Contesta:

Corre:

Corre —— ——

m.

HEXAGONO

Perimetro =————  c¢m

T e S T Ty

#Cudntos metros corre Manolo cade mafianat

iCudntos metros corre Manolo en 345 dias?

POSICIONAMIENTO
ANTE EL OBJETO
DE ESTUDIO:

34




Areas y perimetros

E.T. GEOMETRIA

PERIMETROS DE FIGURAS REGULARES

\&/

Triangulo Cugdrado  Pentdgono  Hexdgono Octdgono.
equilatero "

Podemos observar que el perimetro de cada figura es la suma de sus
lados, y como aqui estos lados son iguales, bastard multiplicar 1a medida de
uno de ellos por el numero de lados. Asi:

_ Lado Perimetros
Tridngulo equildtero l4dcm 3 X 14 cm = 42 cm
Cuadrado I5ecm 4 X 1L.5cm =6 em
Pentigono Y f2cm 5X 1Zcm=—=—96 em
Hexdgono - | i3tm 6 X 13 em — 78 om
Octdgono ilecm 8 X 1.Icm = 88 em

Si.el Iado del poligono se representa con la letra I y el perimetro con
la letra P; encontramos:

Tridngulo equildtero.,.. P —3 X I

Esta manera de abreviar unz, regla (expresa: el perimetro de un tridn-
gulo equil,éter_"o se obtiene multiplicando 3 por la medida del lado), se llama
férmula.y, sabiéndola usar, nos sirve para encontrar el perimetro de todos
los tridangulos: equilateros. De manera semejante podemos encontrar las
formulas de los demds poligonos regulares: '
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E.T. GEOMETRIA

Nimero

. I- Poligono du ligog Lado - Perimetro

Triéngulo equildtero ...... Bl wwwessis R A— FE=g%i
Cuaadradd vesvsvie cosmantes - ' S—— P4 %1
Pentdgono «.ieceeevennnn. B s |- P=8 XK1
Hexdgono «evesvesoes covse B sl B waen s B=83]
Heagono «.coovs scomnmas R  J— P=7®i
Octdgono ..... R . Jr— P=8% 1

' (Ejercicio VIII de medidas de Inr!gitud apjica'das a per!’metros-)‘

.

PERfMETROS DE FIGURAS IRREGULARES

. Cuando los poligonos son irregulares hay que sumar todos sus lados
para encontrar los perimetros. Por ejemplo:

2.2 cm 1.7 em

+ 4.5 cm -.1';393»‘\;\ } + 2.1 cm

Y i Y ; : 37 em i Mo 38 cm

S \‘ic"b N Aiarrston: EE 5. 42 cm

; M\_h \Giam = ' 24 11.8 cm
“4%5cm _ . | AZCW

P idd as Pom 318 om

Los poligonos con dos lados iguales, cuando menos, tienen también féormula propia
para encontrar el perimetro. Asi:

Tridngulo is6sceles

l\i‘i@ﬁ P—43cm +43cm+2cm P — 168 em
H - “_—‘-’--‘___-‘-F-
. “‘--\:> Como estos dos lados son iguales, se puede escribir:
: #
A.Acm P=2X43em 4+2cm P—iffem

que también se llama base, con b, la formula del perimetro del triangulo isésceles sera

P—=2x%14+b
27 cm

Bectangulo 1.6em

Perimétro

N R R T CRRUS ot e PP g
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Areas y perimetros

E.T. GEOMETRIA

‘En el rectangulo (pdgina 67) el perimetro tiene una longitud igual a 2
largos y a 2 anchos; entonces, P——2X27¢cm + 2 X 16 cin — 8.6 cm

l ~ Sial largo lo llamamos [ y al ancho
a q ) a, entonces, para encontrar el perimetro
de cualquier rectangulo tenemos esta
l férmula:

— L T £ 0~ £
—aEX I 4-2 s

kg

{ a 1 a
El rombo, al igual que el cuadrado, tiene sus 4 lﬂdos iguales
y su perimetro se encuentra también por la formu

P4 x : R S

" 28¢ P
El perimetro del rombo dibujado aqui es: P e

_ P 2.8 cm
P—=4x l=—=4X28cm Pz 112 cin > J,;/

El romboide se parece al rectingulo en que tiene dos lados més largos

gue los otros dos, entonces su perimeiro se encuentra asji:

P=2Xil+23 X

El perimetro del romboide del dibujo serd: - —
. . ;"r v
D—_ 7 == ; e i ,;'; ;
a_th+2><§_2><3.2cm+2zx2.1 cm r. j,/?.I'cm
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E.T. GEOMETRIA

RECTANGULO

base

A=4cmx3 ecm=12 cm?

Area = base x altura

Calcula el area de los siguientes figuras:
=17 dam+

=17 dam=

36 m

Costo del cristal: §

-412rn—+--

CUADRADO

e 3 (N

Areu =lado x ludo.

A=3mx3m=9m?

e

'2.5 m

A-_'bb(l'l

'Are{w-____ x

Areadelterrenc: . m?
Area de la casa: _om?

Area del jardin: - = m?

v =
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E.T. GEOMETRIA

AREA DEL CIRCULO

Como el circulo es el poligono de moayor nimero
de lados —tiene tantos que no pueden contarse—, su
superficie se encuentra con la férmula general de los

poligonos:

Pxr
A= ————
2
Si el perimetro del circulo es la circunferencia (C) y la apotema se
convierte en el radio (r), entonces queda:

= _Cxr
A 2

Sabemos que la circunferencia se encuentra multiplicando a 7 por el

didmetro; es decir: C= T X d; y como un didmetro equivale a dos radios,

==2r; luego, C== T X 2r, y si este valor lo ponemos en la formula arri-
ba anctada, encontramos:

A= TUx2rxr
2

B

0sea, A—T X r?

que es la férmula para encentrar la superficie de los circulos.

Por ejemplo: ¢ cudl es la superficie de un circulo cuyo radio mide 6 cm?
Como A — 7 X 2 queda

A= 31416 X 6cm X 6 cm A=113.0976 cm’

MEDIDAS DE VYOLUMEN. MEDIDAS DE CAPACIDAD,

Las medidas de volumen derivan, al igual que las de superficie, de las
lineales. La unidad fundamental de las medidas de volumen es el metro efi-
bico, o sea, el cubo construido con un metro de lado, o de arista, que es ef
nombre que corresponde cuando se trata de poliedros.
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E.T. ALGEBRA

Lenguaje algebraico

El lengugje algebraico son las expresiones de nUmeros y cantidades que se represen-
tan por medio de literales, asi como la representacidon con literales de las cantidades
que intervienen en las férmulas, da origen al lamado lenguaje algebraico.

El razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar patrones y re-
gularidades en cualquier aspecto de las matemdaticas. A medida que se desarrolla es-
te razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el simbolismo necesario
para apoyar y comunicar el pensamiento algebraico, especialmente las ecuaciones,

las variables y las funciones.

Traduccién de lenguaje comun a lenguaje algebraico. Es de gran utilidad adquirir el
hdbito de expresar algebraicamente los enunciados matemdticos dados en lenguaije
comun, como a continuacién lo haremos.

Ejiemplos:
Un nimero cualquiera a
La suma de dos numeros cualquiera a+b
La diferencia de dos nimeros cualquiera a—b
El producto de dos nimeros cualquiera ab (a)(b) a.b
El triple de un nimero cualquiera 3a
. . . a+b
La semisuma de dos nUmeros cualquiera 5
. . 3
El cubo de un numero cualquiera
El cociente de dos nUmeros cualquiera —
a
El duplo de un nUmero cualquiera menos 20— a®
el cubo de ofro
El cuadra do de la diferencia de dos (a- b)2
numeros cualquiera
El triple de la suma de dos nUmeros cualquier 3(a+b)
’ 2
El cuadrado de la suma de dos nUmeros (a+ b)

Cualquier expresion matematica, por mds compleja que parezca, siempre puede ex-
presarse en palabras a través del lengugje algebraico.
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Lenguaje algebraico

E.T. ALGEBRA

Escribe la expresidon algebraica correspondiente.

La suma de dos numeros cualquiera

La semidiferencia de dos nimeros cualquiera

El doble producto de dos nimeros cualquiera

El cuadrado de un numero cualquiera

El cuadrado de la suma de dos numeros cualquiera

El triple de un numero cualquiera disminuido en doce unidades

Area es igual al semiproducto de la base por la altura
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E.T. MEDICION

Medidas del tiempo.
Equivalencias: segundo, minuto, hora

Nimeros complejos o denominados

Has manejado constantemente nimeros como estos:

15, 894 guince mil ochacientos noventa y cuatro.

1. 652 un entero, seiscientos cincuenta y dos milésimos.

Entre ellos, como ya sabes, existe una relacion decimal, ya que sus diferentes 6rdenes de
unidades aumentan y disminuyen de 10 en 10.

Sin embargo, existen otros nimeros que no agrupan sus unidades de 10 en 10: es decir,
en su formacion no siguen la ley decimal ya que tienen su origen en otras sistemas de me-
didas, como el de los babilonios, que dividieron el circulo en grados, minutos y segundos y
que establecieron también la division del tiempo en afios, meses, dias, horas, minutos y se-
gundos, basandose en un sistema sexagesimal. Estos nimeros reciben el nomhbre de deno-
minados.

Nudmero complejo o denominado es el que no sigue en su formacién la ley decimal.
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E.T. MEDICION

Medidas del tiempo.

Equivalencias: segundo, minuto, hora

Dentro de los nimeros denominados tenemos:

—Medidas de tiempo.
—Medidas angulares.

—Sistema inglés de medidas.

Medidas de tiempo

Asi como para medir lineas necesitamos segmentos iguales, para medir el tiempo se ne-
cesita tener una sucesion de intervalos iguales.

Hay diversos aparatos que apoyandose en el principio fisico del péndulo, sefialan tiem-
pos iguales.

La naturaleza misma nos da una unidad natural de tiempos, el dia, que es resultado de
giro que da la Tierra sobre su eje, describiendo una vuelta completa.

El dia resulta una medida de tiempo demasiado grande en algunas ocasiones y dema-
siado pequena en otras; por eso se idearon unidades de tiempo menores y mayores que és-
te:

Asi, el dia se divide en 24 horas, la hora en 60 minutos y el minuto en 60 segundos. Las
abreviaturas aceptadas internacionalmente son:

horas = h
minutos = min

segundos = seg
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E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Fenomenos deterministas y
fenomenos de azar

En cambio, sl lanzamos una moneda al aire,
cuando caiga puede salir "cara' o "cruz'', o bien,
"dguila’’ o "'sol". No sabemos nunca por anticipa-
do lo que va a ocurrir, y es entonces cuando se
dice que interviene el azar. Ahora bien, lo que s po-
demos hacer es darle una medida numérica a ese
azar, es decir, podemos sefialar el nimero da pro-
babilidades que existen de que se llsgue a oblener
¢l resultado deseado.

&Y qué signilica probabilidad? Cuando realiza-
mos un experimento o juego cualquiera que nos
pueda dar como resultado varios sucesos igual-
menle posibles, a éstos los llamamos probabilida-
des de un suceso. Estas pueden clasilicarse en:

= probabilidad uno y
= probabilidad cero

£Cudl es la diferencia entre ambas probabilida-
des? Decimos que algo liene probabfidad uno
cuando estamos seguros de que sf resultard, y pro-
babilidad cero cuando no eslamos seguros de que
algo resultara,

Volviendo al ejemplo de la moneda, lancémosla
al aire para "‘echar un volado".

Pregunta. ,Qué probabilidad hay de que la mo-
neda quede suspendida en el aire?

Respuesla. Ninguna. Sabemos que es seguro
que caerd al suelo. Entonces se dice que liene pro-
babilidad cero. . ;

Pregunla. (Qué probabilidad existe de que la
moneda caiga al suelo? (Siempre y cuando no la
slrapemos antes.)

Respuesta. Como es seguro que caerd al suglo,
entonces se dice que tiene probabilidad uno.,

Pregunta. Qué probabilidad hay de que en el
volado salga sol o salga aguila?

Respussla. Existe la probabilidad uno, puesto
que si es un hecho seguro que cualquiera de las
dos, sol o 4guila, va a salir,

Pregunia. ;Qué posibilidad hay de que salga sol
al caer la moneda?

Respuesta. Hay probabillidad cero, ya qua no es
seguro que caiga sol, puesto que igualmente pue-
de salir aguila.

FPregunta. {Qué probabilidad hay de que salga
dguila?

Respuesta, También en este caso hay probabili-
dad cero, ya que existen las mismas posibilildades
de que caiga sol,

Mas probable, igualmenle probable, menos
probable. Esta es otra manera de calcular la proba-
bilidad, cuando existen mas de dos sucesos gue
pueden o no ocurrir. El siguiente ejemplo nos ayu-
da a explicar este tipo da comparaciones.

En una vasija hemos metido 45 canicas de las
cuales 24 son negras, 10 son azules, 10 son grises
y 1 es blanca.

Como hay mayor nUmero de canicas negras, es
mds probable sacar una de éslas que de olro color.
Le siguen en orden de probabilidad las canicas
azules y las grises.

Sacar una canica azul 0 una gris es igualmenie
probable, ya que hay 10 de cada color.

Obtener la canica blanca es menos probable,
pueslo que solamente hay una.

De esta manera, haciendo comparaciones, s
coma los nifios ernpiezan a tener una idea de las
probabllidades.
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UNIDAD 1

Escala

Dibuja nuevamente el conejo, mas grande. Usa la cuadricula para guiarte.

8 ]
’ (@RS
6 ) I -
5 TN
4 Y, e
3 G 4
N IR AR
2 \ “-.Nk— —--§
L Y
0O 1 23 4546 7 8 9101112131415

— NN W ph U1 OV NN OO

o

1 23 45 6 7 8 9101112131415
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URIEAD S Palabras y conceptos
EJE TEMATICO | PALABRAS CLAVE CONCEPTO
LOGICA Y | *Cardinalidad Oblicua:
CONJUNTOS | *Oblicua Q}Je estd en una posicién media entre la vertical y la horizontal.
« Extensionalidad | Diagrama: " = s
« Diagrama Representacién gréfica de las variaciones de un fenémeno o de las
. relaciones que fienen los elementos o las partes de un conjunto.
* Miembros
ARITMETICA | < Maya Miltiplo:
« Recta numérica Numer,o, cantidad. 'Que contiene un nimero exacto de veces a
« Mltiol otro numero o cantidad.
u IP o Submoultiplo:
* SUbrr.lUIj“plf) NUmero, cantidad. Que estd contenido en otra cantidad un nu-
* Multiplicativo mero exacto de veces, “el nUmero es submultiplo de 49"
GEOMETRIA Ubicacién espacial:

* Ubicacion espacial

*Resolucion de
problemas

* Punto decimal

« Circunferencia

« Circulo

Dicese de la ubicacién de un individuo o sujeto dentro de un mar-
co de espacio determinado, determinado por unas lineas o traza-
dos denominados coordenadas que dan cuenta precisa de la ubi-
cacién del mismo. Lugar en el espacio en el que se encuentra un
objeto y/o individuo.

Circunferencia:

Linea curva cerada cuyos puntos equidistan de ofro situado en el
mismo plano que se llama centro.

ALGEBRA Polinomio:

« Polinomio Expresién algebraica que constituye la suma o la resta ordenadas

« Potenciacion de un nUmero finito de tér_minos o monomios, "los polino_mios pue-

« Elevado den tener n}és de una variable; ‘x3+5x2+9x+4' s un polinomio™.

e Potenciacion:

* Tt.:rmm.os La potenciacién es una multiplicacién de varios factores iguales, al

* Binomio igual que la multiplicacién es una suma de varios sumandos iguales,
(la potenciacién se considera una multiplicacion abreviadal).

MEDICION Calor:
Energia que se manifiesta por un aumento de femperatura y proce-

* Calor de de la transformacién de ofras energias; es originada por los mo-

* Moneda vimientos vibratorios de los dtomos y las moléculas que forman los

e Dolar CuUerpos.

e Yen Moneda:

«Euro Pieza de metal, generalmente redonda y con un relieve en cada
cara, a la que se le asigna un valor econdmico determinado y se
emplea como medio legal de pago.

PROBABILI- Intervalo:
DAD Y ESTA- Conjunto de los valores que toma una magnitud entre dos limites
, *Razon dados.
DISTICA « Intervalo Escala:

«Escala Linea recta dividida en partes iguales que representan metros, kilo-

« Magnitud metros, leguas, etc., y sirve de mgdidc para d_ibujc:rf proporcionada-

« Test mente en un mapa o plano las distancias y dimensiones de un te-

rreno, edificio, maquina u otro objeto, y para averiguar sobre el
plano las medidas reales de lo dibujado.
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Caracter atributivo

E.T. LOGICA' Y CONJUNTOS

El juicio es un pensamiento en el que se afirman o se niegan algo de algo.

CARACTER ATRIBUTIVO DEL JUICIO:

Todb juicio posee cardcter atributivo, es decir, denota si una propiedad perte-
nece o no al objeto. El objeto del juicio puede ser:

1) Cualquier cosa, propiedad o relacién de las cosas, clase de objetos o varios
objetos de una clase, existentes en la realidad.

2) Cualquier representacion mental de unos u ofros objetos.

".3) Cualquier envoltura verbal del pensamiento.

Podemos encontrar entre la clasificacién de los juicios:

Ejiemplos de cardécter atributivo

* Los darboles son seres vivos.

« El Gtomo es la parte mas pequena de la composicion de las cosas.

* El ser trabajadores ayuda a vivir de manera armonica.

Escribe cinco juicios de cardcter atributivo acerca de tu escuela.

48



Representar numeros de hasta

ET. ARITMETICA seis cifras: el abaco

El abaco se emplea para sumar y restar. Lo usaron
los antiguos griegos y romanos y atin se valen de ¢l
muchos mercaderes del Oriente.

El &dbaco que vamos a usar tiene 9 bolitas en cada
cuerda, en lugar de las 2 y 5 bolitas del abaco chino.
Con las 9 bolitas de nuestro abaco podemos represen-
tar todos los numeros de 0 a 9.

En esta ilustracion se han movido algunas bolitas ha-

cia el frente del tablero para indicar cierto niimero. Su-
pongamos que las otras bolitas de cada cuerda estan
detras del tablero. ;Qué niimero crees que se represen-
ta en el abaco?

Abaco de base diez
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Representar numeros de hasta

ET. ARITMETICA seis cifras: el abaco

Halla el nimero que representa cada ébaco.

1T I

EJERCICIOS DE DISCUSION
1.

;Cémo representarias los siguientes niimeros en el dbaco?

[A] 10 [8] 100 [c] 1000 [p] 10,000  [e] 100,000

[fF] 1,000,000 [e] 10,000,000 [H] 100,000,000 [1710
Explica de qué manera representarias estos ntimeros en el abaco.

[A] 24 [B] 385 [c] 2769 [p] 48.265
[A] ;Qué nimero representa este dbaco?

[B] ;Cuéntas bolitas hay por detras
de la cuerda de las ‘‘decenas’?

[¢] Si tuvieras un dbaco como éste,
explica cémo podrias usarlo
para agregar 5 al nimero representado.

[p] Explica qué harias en el dbaco
para sumar 100 al nimero representado.
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Representar numeros de hasta

ET. ARITMETICA seis cifras: el abaco

® 9009/,

@ X 10)+2

Escribimos: 42

Representamos 42 en el dbaco.

@B x100)+ @ x 10)+2 Representamos 342 en el ébaco.
Escribimos: 342

-

100 | 100 100 § 100
100 | 100 100 | 100 _l"’
100 | 100 100 | 100 100 = =
160 | 100 100_| 100 100 &%  Representamos 2,342 en el ébaco.
100 | 100 100 [ 100 100 ;=’=
1000

(2 X 1,000) 4 (3 X 100) + (4 X 10)+2
Escribimos: 2,342

e Resulta dificil representar millares
y millones con conjuntos
de objetos, pero con el abaco
podemos representar facilmente
ndmeros mayores.

Para (5 X 100,000 )+ (6 X 10,000 )+ (2 X1,000)+ (3 X 100)+ (4 X 10)+ 2,
escribimos: 562,342. En el 4baco anterior indicamos este ndmero.

EJERCICIOS DE DISCUSION

1. Explica cada uno de los ejemplos anteriores.

2. Las cuerdasdel dbacodel ejemplo D estdn numeradas de derecha a izquierda.
La segunda cuerda indica el nimero de decenas. ;Qué indican estas cuerdas?

[A]la42 [B] la52 [¢] a6 [p]la72 [E] a8 [F]la 92
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Uso de la recta numérica

E.T. ARITMETICA

La recta numérica sirve para ubicar algunos puntos de manera visual y sistemdatica.

Se ubica para saber como avanzamos, en gue momentos se dieron las cosas, ubicar fechas, ca-
racterizar avances y ofros.

En la siguiente linea ubica los saltos que da el conejo, el sapo y para avanzar por sus alimentos.

En el recuadro escribe con numero la cantidad de saltos que da.

ge L | | | | | | | | I-—I

3A qué nUmero corresponde el nimero sefalado con la flecha?2

0 10,000 20,000 30,000 40,000

Ligeipdapaasbesq gl gl i il iagiala vgelaiii o O T |

+

En esta recta numérica cada intervalo de las escalas equivale a 1,000.
La flecha indica el punto 26,000. En la recta numérica los nimeros que
| eslan a la derecha de olros son mayores, f

Escribe en tu cuaderno las siguientes fechas:

a) o 4,000 2,000 b) 0 100,000 200,000
Los g la ke pl o g nnboiselees ok [ RSN W S VAT U SN0 T N 0 (I WS W SO SN |
+ ERNE S S
a (=} c d e T a h i i
c) 30,000 40,000 d) 48,300 50,000 50,100
PN T 0T T T S [T N O T TS W O W ] S 0 e U O T T N T [ e N N A0 S e S B o |
+
K 1 m n (=} p q r
e) 299.{000’ 300|.00|:| 301,000
PRI | PN T T A Y R PR N W 0 ) I
% £F TR R
s t o v WX

Escribe en tu cuaderno la recta numérica e indica con una flecha los siguientes nimeros:

a) 3,000 - 11,000 - 16,000 b) 40,000 - 120,000 - 190,000 c)58.000 - 64,000 - 72,000
a 100,000 200,000 50,000 50,000 70,000
o 10,000 20,000 Lasbidinante i s gl el s e O

(ETENTN S AT S SURT AN AVENAT U ST

d) 22,840 - 23,020 - 23,110

22,900 23,000 23,100

PRI S 0V S O U 0 T T W 1 O o A RO O
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Operaciones con numeros
ET. ARITMETICA enteros positivos

Adicion con numeros naturales positivos

{ﬁi 1 |7 Realiza las operaciones.

$ — : B i + =
+| 15709 | 3925 | 2516 || 22 150 [+
| 7999 870 | 4608

456109002 | 516195 |»

| 86200395 | 412407 |»
i — |
(23456 | 24| 5819 |» | y| 123098000 | 537298 |»|

R S o '
I [ | |

(‘5_2‘“,’/ Pinta del mismo color la operacién y su resultado.

\

132 789
+ 65731

398 502
+ 238 106

570 118
+ 316 939

932100
+ 12208

861 267
+ 138 732

( es7os7 ) ( 944308 ) [ 999999 ) ( 198520 ) ( 637608 )

"} 3 | Tacha dos cantidades cuya suma sea el niimero de la derecha.

67 954 21893 106 316 48954 ——> < 74270 >
= \
164 283 25706 457 165 36119 —————> Jas2e71’
567 890 23945 47619 316181 ——> 884071 >
14 343 24 1318 156 ——> /15661 -
e
47 816 52 340 932 146 56786 ™ <984486 -

f\‘. ‘! - Encuentra el valor de cada figura.

100
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Operaciones con numeros
ET. ARITMETICA enteros positivos

Sustraccion con numeros naturales positivos

‘D Resuelve las sustracciones y colorea las dreas donde aparecen los resultados,

1057 75961 T 7
12117 o ; A
- 403 - 71517 O &) 7se | 28728
\ A P il S /
1'\! -\ {
g\ \ /:I 1 SR \/
T,f{ W oo '\_j ~.i/ “4ee
S L
85000 218169 /a1432) 5
A \ / 28679 .
- 28319 - 179502 § | J'
& )
§( T S 's 017
o'\ / /10208 j
o L . I
110 205 ‘/_/_L“) 38667 '
88 232 773331 \ AN ¢ e
- 78029 - 756789 o ) |asas 2 —_Y .
F \ 7 ese | 5
CAhr e LTS ol B
ol e NG :
A / 915*_7}"'/2/36_,.691‘\ 9 9499; I‘II
265999 408164 |— ! —
- 234567 - 398665 N WBRT T o
kel g " s~ |
17602k ( '
L
2 Z}‘ Encuentra los nimeros que faltan.
5§ 7 of | 7 6[ |9 2 1 8 of |7 3[ |
-2[]o s —D821D3 -4 02 5 7 9
3 6 1 2 8 17 5 8 [Jo 4a[ 15 2
L ] 101985702 I
- 765432 - | - 987867
129138 1887774 3689063

i}z_fj !:)’ Completa.

-2 000
" O O—2C




Adicion y sustraccion
E.T. ARITMETICA de fracciones

ADICION Y SUSTRACCION DE QUEBRADOS

Como va dijimos al hablar de suma y resta de enteros, la condicién in-
dispensable para que dos cantidades puedan sumarse o restarse es que am-
bas cantidades sean de una misma especie, Asi:

3 manzanas - 7 manzanas = 10 manzanas.

10 peras —— 4 peras = 6 peras.

3 séptimos -+ 2 séptimos — 5 séptimos (—‘?- + k3 :i)
7 i 7

4 manzanas 4 5 peras == e pueden sumarse.
3 b 1 i asi me pueden sumarse,

4 2

% iy .i_ — ast no pueden restarse,

Resulta sencillo entender que dos quebrados son de una misma especie
si tienen un mismo denominador, Cuando no lo tienen, se transforman de
manera que puedan tenerloasi:

& 1 3 B 5 1
e _—= = e B 2 [
4+2 4,+4 4 4
S .. 2.8 ¥ __1
6 37 6 6 6
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Adicion y sustraccion
E.T. ARITMETICA de fracciones

La operacién mediante la cual se transforman quebrados de diferen.
tes especies en quebrados de una misma especie, consiste en encontrar el
comun denominador, o sea, el comiin multiplo de esos denominadores. Siem-
pre debe procurarse encontrar el menor, pues asi las operaciones son mis
sencillas. Esto es: 2, 3 y 4 tienen muchos miltiplos comunes, 12, 24, 48, 60,
1200, 3624, etc., pero el menor de ellos es 12. De aqui que cuando aquellos

)

; ‘ 1 3 53
nimeros son denominadores, como en fa suma — _I_T —I———4—, Ia operacién

se haga asi:

1,2 3_6 8 9 93 .14
B O e T e S O (. 29 = =1 —
gty vttt T T R

Para buscar e! menor miltiplo comiin, primero se ve si alguno de los
nimeros es factor de otro, para no tomarlo en cuenta, por ejemplo: de 3, 6
y 2, vemos que 3 es factor de 6; y 2 también es factor de 6: luego, ¢l menor
miltiplo comin es 6. Si estos nimeros fuesen los denominadores de que-

brad ' it 5 1 a6
rados que van a sumarse o restarse, por ejemp 0,~3— +*5__"§"* el b, que

»

es su multiplo comdn menor, pasaria 2 ser el minimo comiin denominador,

| =

g 8 o B
676

———

-

—

w] o

5
..,.._6_.._.

bof —
c:[ 8
m] o

lo que nos daria esto: =

(o

Por comodidad, se acostumbra escribir el comiin denominador una sola
vez; asi:

g . 1.7

P - 18 +104+ 21 __ 49

10 30 30

- wif L
= =

1%
g

LE

El denominador comdn es 30 porque 5 es factor de 10.
. . 2 I__ 214 _ V7
Otro eJemplo. '“8——‘—6—_- "‘—;jrﬂ o4
Aqui el comin denominador se obtuvo pensando: 8 X 6 == 48; perg como
8y 6 son pares, puede dividirse su producto entre 2, y queda 48 : 2 == 24,
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Adicion y sustraccion
E.T. ARITMETICA de fracciones

Cuando se trata de sumar ndmeros mixtos, la operacién puede hacerse
convirtiéndolos a quebrados improbios; pero resulta mds sencilla y rapida si
se suman, separadamente, los enteros y los quebrados. Esto es:

3]):" ‘*‘5%‘: goudnio?
Suma de quebrados: %H P ._g__: 3 ‘;2 M o ;g sy _%2_
Suma de entems-: 34+5=8
Suma fotdl: cwawesmi 9_}?1-2__
Entonces: 3%—4. 5_2_;_—-_ q;%

Cuando se trata de una resta de mixtos, se sigue un procedimiento
semejante al anterior si el quebrado del minuendo es mayor que el del sus-

o B

traendo. Ejemplo: 8 g — 27 = scudnto?
resta de quebrados: % ok T3
8 &
resta ‘de enteros: 8—2=—6
7 1 — Lrd E’
por tanto, 3—8—-_. 2.»{ S gb%‘u

Cuando la fraccién del minuendo es menor que Iz da! sustraendo, al mi-
nuendo sc le agrega un entero (quitado de los enteros del minuendo), se le
ponte en fraccién impropia y, asi, se hace la resta. Esto se entiende mejor

2

con un ejemplo: g—é— --4—§w:: Jdeudntor
1 3. 1 4
6 3 76 6

Logue no podemos hacer; pero si 9 —%f- se escribe 8§ -%Q- ya podemos

gfectuar la resta:

T 2 77— 4 3 4
Resta d eb £ b e it L
e quebrados 5 5 - - -
Resta de enteros; 8 — 4 —. 4
Asique 9 %—;4%: 4 _j"
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Fracciones equivalentes

E.T. ARITMETICA

Observa las siguientes figuras:

Sicolocas una figura sobre la otra, puedes ver
que las partes coloreadas de ambas coinciden
exactamente, y que representan la misma parte
del circulo.

Podemos decir entonces que

y representan partes iguales o que

2
4
2 y son fracciones equivalentes.

o+
o | o |~

Fracciones equivalentes son las que expresadas con diferentes numeros tienen el mismo valor.

Si multiplicas o divides por un mismo namero el numerador y el denominador de una
fraccion, ésta no se altera.

3 X 2 - 6 3 X 3 _ 9 6 + 2_3 g = 3 =3
4 X 2 8 4 X 3 12 8 = 2 4 12 = 3 4
3 X 4 .. . 3 X 5 - . 1+ A__ 1B+ 5__
4 X 4 4 X 5 16 = 4 2 = 5
B 6 9 12 15
el gt 127 16 20

" Son fracciones equivalentes.
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E.T. ARITMETICA

Observa:

2
4

A simple vista puedes darte cuenta de que J—y 2 son fracciones equivalentes puesto

2773

que representan lo mismo.
En general, no se tienen las figuras representativas y, por lo tanto, se hace necesario en-

contrar su equivalencia o no equivalencia. Una manera facil de hacerlo es determinando
el conjunto de fracciones equivalentes de cada una.

;Son equivalentes %—y1—74?
1-2 3 4 5 6
2 476" 8710027
17 = % , si son equivalentes.
g : 4 3
Son equivalentes — y =2
; quivalentes 13 75
4 _8 \ 16
12 24" ;48
3 =6 9
9 18 " 27
—1—12 = % . 51 son equivalentes.

‘Para saber si entre dos fracciones hay o no equivalencia, se multiplica la primera por el
inverso de la segunda, debiendo dar como resultado, la unidad.

+

-h|w EN[
m!\-ﬁ

1
3
1 2o B
5 = X 7 4

Determina si las siguientes fracciones son o no equivalentes:

B 7 2. 1,20
Ll 3 2740
6 9 4 1
T e 8. Ayl
3 3V 167 4
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_, Fracciones equivalentes
E.T. ARITMETICA

_1_=Ix2:Ix3=lx4= =1Xn
2 2x72 253 2 x.4 2xn
Do ® o BB
2 4 6 8
12 = 12+2 e 12+3 1254 = 12+n
24 24 =2 24 =3 244 24 +n

Ill
l
|

'y el denominador por un mismo nimero.

| Se obtienen fracciones equivalentes multiplicande o dividiendo el numerador

Muliiplica o divide para encontrar la fraccién equivalente dada:

2 _2x _ 18 3 _3x _12
3 3x 27 7 7x 28
S5 _x_ _35 o x _55
9 x 63 3 x 15
30 _ 30+ _ 10 - . S
36 36+ 12 100 %
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Calculo mental y estimacion
E.T. ARITMETICA de l‘esultados

Multiplicacion con ceros

Mantengamos la conexién con...

— e

[A]9X6=n [c]16—7=n [E]50=nX 10 [6]72=nX38 [1ln=9X7
[B]8+7=n [D]63<9=n [F]67=n+47 [Hln=54+9 [4]8=56-+n

2. Halla los productos.

[A] 34 X 10 [p] 6% 30 [6] 8 X 700 [4] 20 X 30
[8] 100 X 76 [E] 40 X 8 [H] 300 X 9 [K] 50 X 90
[c] 10X 10 [F] 9 X 60 [1] 6 X 800 [L] 80 X 70

3. Resuelve las ecuaciones.

[A] 837 =800+ n+7 [p] 864 =800+ 50+n
[8] 973=n+470+3 [£] 358 =200+ n+8
[c] 796 = n + 90 + 700 [F] 592 =n+190+2

4. Resuelve las ecuaciones.

[A] 843 =(nX 100)+ 43 [H] 803=(80X 10)+n
[B] 843=(nX10)+3 [1] 803=(79 X 10)+n
[c] 369=(n X 100)+ 69 [J] 700=(70X 10)+n
0] 369=(nx 10)+9 [K] 700=(69 X 10)+n
[E] 4582 = (4 X n) + 582 [L] 3005 = (300 X 10)+n
[F] 4582 = (45 X n)+ 82 [m] 3005 = (299 X 10) +n
(] 4582 = (458 X n) + 2 [N] 3023 = (29 X 100) +n

5. Resuelve las ecuaciones.
[A] 3XB7=(3X50)4+(3Xn) [B] 5X84=(5Xn)+(5X4)
[c] 4 X 36=(n X 30)+ (n X 6) [p] 3X24=BXn)+CBX4
[E]3X124=C3B Xn)+(3X20)+E3B X4
[F] 3X5124=(3 X n)+ (3 X 100)+(3X20)+ (3 X4)
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Calculo mental y estimacion

E.T. ARITMETICA de resultados

OBSERVACIONES

12 Para encontrar la suma de varias cantidades es indispensable que
sean de una misma especie; si no lo son, la suma no puede efectuarse.
4 peras + 12 peras — 16 peras
5 octavos -+ 17 octavos — 22 octavos
4 kg + 18kg + 24 kg —46 kg

2% E] valor de un sumando es facil de hallar cuando se conoce el otro
sumando y la suma. Por ¢jemplo:

Al primer sumando , le falta

para formar la suma (§7) ; iucgo, el sumando que faita es B.

QOtro ejemplo: 20 kg + dcudnto? = 35 kg
Ficilmente se ve que a 20 kg le faltan 135 kg para dar 35 kg
Asi que, 20 kg + 15kg — 35 kg

sumando

que faltaba

Entonces, un sumando cquivale a lo que le falta al otro sumando para
formar el total; o sea, el valor de un sumando es iguz! al iotal menos el ofro
sumando,

3% Si cambiamos el orden de los sumandos, el total no varia,

Ejemplos:
3 8= 11 2 kg + 5kg -9 kg =16 kg
84 3=11 5kg +2kg + 9kg— 16 kg

9 kg + 2 kg + 5 kg — 16 kg
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Calculo mental y estimacion

E.T. ARITMETICA de resultados

4* Una suma de varios sumandos puede realizarse haciendo dos o mds
sumas parciales, pues el resultado no varia. Por ejemplo:

3 254%
gazpf 11481

* 3465 |
% 5551

2086}
17 032 17 032

5% Para comprobar el resultado de una suma, ademds de la forma an-
terior, existen otros procedimientos:

a). Si la suma es de dos sumandos, puede restarse un sumando 2! total,
Y, si estd bien hecha, el resultado es el otro sumando,

Por ejemplo:

Sumas Comprobaciones:
25 4+ 38—263 63 — 25 — 38 63 —38=25
1678 6251 6 251
T 4573 1678 4573
6251 4573 1678

b). También puede comprobarse —y esta prueba sirve para cualquier
ntmero de sumandos— haciendo la suma una vez en un sentido y luego en
otro. Por ejemplo:

187 \
21 a3 |
— ] 21 |
35 \ 1 62 |
+ 86 | | -
— \J 35 |
121 ag i 1
i
187 1
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Escala y simetria

E.T. GEOMETRIA

En algunos lrabajos es imprescindible aplu:or una eseala para realizarlos.
La escala es la reduccién o amplificacién de un disefio, mapa o planc heche a proporcicn.
Las escalas se aplican en la elaborocion de mapas, planos, maquetas, fotografias, objeios,

elc. ul!%

© @ % 5

1 2

Origlnail Reduccidn1:26 7 Amplificacién2: 10 T
Notural Cada unidad de la repro- Cada dos unidades de lare-
duccién representa dos uni- produccion represenia una

dades del eriginal. unidad del original.

En lu cuaderno amplifica o reduce las siguientes ftgums {foma en cuenta la escala que se te indica.,

= o ————

| Amplifica
ER:SUCB ESCALA 4:1
ALA 1:2 Nt Amplifica °
| ] ESCALA 3:1 3
= Re]d ce ESCALA 1:3 :
& ko Amplifica ESCALA 2:1

|

|
Recuerda que para conocer las dimensiones rec:;;ﬂ:; mopa o ln_s-c;s_t:a:c:;;q;_e;n_ ei_s; r;_pr“;s:r;f_o: ;;
impertante manejar la escala a que fue frazado.

Observa los puntos que se ubican en el siguiente mapa, caleula lo distancia que hay entre uno y otro, conside-
ra la escala 1:131,000,000 km (1 em comresponde a 131,000,000 km).

De la Cludad de México a Washington hay —————__km,
De Rio de Janeiroa Buenos Aireshay— km.
DeBogotdalimahay—  km.

De Santiogo a Caracas hay km,

De Monterrey a Los Angeleshay______km.

' Rio de
Janeiro

£
Buenos Aires
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Escala, simetria y volumen

E.T. GEOMETRIA

FIGURAS A ESCALA

[.a fotografia de una casa nos muestra como es ésta, pero de tamaiio.
mé4s pequeiio; la fotografia de un automévil, de un ferrocarril, de un edifi-
cio o de una persona, es una copia a escala de ese automdvil, de ese ferro-
carril, de ese edificio o de esa persona. Asi, cuando deseamos representar en
un papel algo que no cabe con sus medidas naturales, lo trazamos a escala.
Por ejemplo: un terreno rectangular mide de largo 40 m y de ancho 15 m,
se puede dibujar de manera que 1 m esté representado por 1 mm; enton-
cés'se dice que la escala del dibujo es de 1 mm a 1 m,

Dibujo a escala
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E.T. GEOMETRIA

POLIGONOS

La palabra poligeno significa muchos dngulos, y con ella se pueden nom-
brar todas las figuras planas limitadas por lineas rectas; asf, un poligono de
tres dngulos es un tridngulo; uno de cuatro dngulos es un cuadrilitero; los
de cinco 4ngulos se llaman pentagonos; los dé seis dngulos hexdgonos;
los de ocho angulos octdgonos. Los hay de 15, 20, 100 4ngulos, y asi hasta
llegar al que tiene un nimero tan grande de lados que no se pueden contar
y que se denomina circulo.

Pentagone  Hexdgono Octdagono Circulo

CIRCULO

Recordemos que todo objeto que tiene la forma de una rueda, de una
moneda, eic., es circular, ya que su superficie principal tiene la figura de
un circulo,

La linea que limita un circulo se llama circunferencia,

El segmento recto que une dos puntos de I
circunferencia y pasa por el centro del circulo es
el diametro (D) ; si no pasa por el centro se llama
cuerda (C), y la distancia que hay del centro del
circulo a un punto cualquicra de la circunferen-
cia es ¢l radio (R).
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Poligonos

E.T. GEOMETRIA

Cuando un poligono tiene sus vértices en una cir-
cunferencia, ese poligono esta inscrito en la circun-
ferencia (“inscrito” quiere decir trazado dentro); en
ese caso la circunferencia esta circunscrita al po-
ligono (“circunscrito” significa trazado alrededor) .

El trazo de circunferencias es muy 1til para la construccion de poligonos ins-
critos en ellas. Asi, para hacer un cuadrado se traza primero la circunferencia,

Cuadrado inscrilo

y luego dos didmetros
perpendiculares. Los
extremos de los didme-
tros se unen y se forma
el cuadrado.

Para trazar un octa-
gono basta trazar las
bisectrices de los d&ngu-
los que forman dos dia-
metros perpendiculares
y unir, sucesivamente,
los puntos senalados
en la circunferencia.

Si con el radio de
una circunferencia se
trazan cuerdas, una a
continuacion de otra,
se forma un hexagono
inscrito.
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Poligonos

E.T. GEOMETRIA

Se obtiene un trian- Triangulo equilatero inscrito
gulo equilatero inscrito
si los arcos trazados or-
denadamente en la cir-
cunferencia con la me-
dida del radio, se unen
alternadamente.

Trazando los radios que van a los vértices de cualquier poligono regu-
lar inscrito, el poligono queda dividido en tridngulos iguales:

N . — T
A a4 K\‘\_’_ / / 3 \\ ;"Il:(:::/ _f’/‘"‘
f\ﬁ.ﬁ,ﬁ_ 5 L__\ﬂ__ﬂ_‘? LN N
N 7 X AN
\ / \““ / \‘\ 4 5 /f \t\ r / \'\‘_. /
W, N\ \ NS e o
i N R i ~ L
Pentdgono Hexdgoro Octdgono

a dngulo cuyo vértice estd en el centro mi inta, 20 la
Cad gulo cuyo vért ta en el centro mide la quinta, 1a sexta o |
gctava parte de 360°, segin los lados sean 5, 6 u 8; asi, en el pentdgono,
cada dngulo mide 72° en el hexdgono 60° y en el octdgono 45°,

Esta propiedad nos sirve para trazar un poligono regular de cualquier
namero de lados. Pof ejemplo, para construir un pentigono se traza una
circunferencia v uno de sus radios; sobre este radio, y con vértice en el cen-
tro, se traza un dnguio de 72°; se toma la medida de la cuerda y se repite
ordenadamente esta medida en toda la circunferencia; se unen los puntos
y se obtiene el pentdgono, La ilustracién indica los pasos mencionados:
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E.T. GEOMETRIA

Velumen —pSuperficie

Si la altura de un prisma va disminuyendo y disminuyendo, acaba por
desaparecer, v, al hacerlo, el volumen también desaparece y se convierte
en una supsrficie,

Esntonces, la superficie sélo se mide en dos dimensiones: largo y anche.

Superficie

Si el ancho de un rectdngulo va disminuyendo y disminuyendo, llega 2
desaparecer, y, entonces, también desaparece la superficie y se transforma
en linea. '

La linea s6lo se mide en una dimension: longitud.

Linza - »Punic

Cuando unz linea disminuye acaba por transformarse en un punte, el
cual no tiene ni largo ni ancho ni grueso.

Todo esto Io podemos imaginar también en sentido inverso: un punis,,

al moverse, forma una Hnea; una linea, al moverse, forma una superficie;
una superficie, al moverse, forma un volumen, '
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E.T. ALGEBRA

Factorizacion

Factorizar o descomponer un nimero en factores primos es expresar el nOmero
como un producto de numeros primos.

Factorizacion de un nUmero

Para factorizar un niUmero o descomponerio en factores efectuamos sucesivas
divisiones entre sus divisores primos hasta obtener un uno como cociente.

Para realizar las divisiones utilizaremos una barra vertical, a la derecha escribi-
~mos los divisores primos y a la izquierda los cocientes.

50
25
5]
1

O N

B0 =252

Esto quiere decir:
50 #+2=25
25+5=5

Y

5+5=1

432
216
108
o4
&

N
W wwNNNN

= W O

Ejercicio: realiza las siguientes factorizaciones:

12

16

20

432 = 2% + 33

60

Esto quiere decir:
432+2=216
216 +=2=108
108 -2 =154
54+2=27
27+3=9
9+3=3
Y finalmente:
3x3=1

208
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Unidades de tiempo

E.T. MEDICION

o Ty T T T = A

Las unidades de tlempo comprenden todas las unidades de medida que determinan el tiempo
de algin suceso o acontecimiento natural o social.

Algunas unidades que el hombre ha considerado para [Bricismeae]
medir el tiempo son: el milenio, el siglo, la década, el ustro, [novierss 5
el afic, los meses, las semanas, los dias, las horas, los minutos, O e sy
los segundc.-s etc. . : ol [mlmlolv]s]7 |0
La relacion de valor varia de und unidad a ofra. o i 12 [1els
Para convertir una unidad mayeor en una menor, se B T I e e
3|luls|e|7]al9]2i]es
mulliplica. 2
10| 111215} _;_51:5 28
3meses =90dias 3x 30 = 90 dias 17] 18] 19/ 20{21 122 /25
24] 29| 26[27 (28] 29|30

Para convertir una unidad menor a ofra mayor, se divide. &0 dias = 2 meses

Estudia y maneja la siguiente tabla de unidades de tiempo.

(] \ ! I 5

I~ 1 milenio = 1 000 gnos. =

| afio = 12 meses

1 siglo = 100 afios 1 mes = 30 dias

1 semana = 7 dias

1 dia = 24 horas

1 década = 10 afios

1 sexenio = 6 anos

| hora = 40 minufos

1 lustro = 5 afios

1 bienio = 2 afios 1 minuto = 460 segundos

Relaciona las unidades que tengan la misma equivalencia de hempo.

8 afios A hordis 3 sexenios
96 meses 240 minutos
5 milenios 5,000 afios 42 dias
35 anfos 400
3 dias 6 semanas > e
15 minut fi
7 lustros 900 segundos S | horo 18 anios
72 horas

Convierte el tiempo que esta en la cardlula de coda reloj a la unidad registrada sobre su base,

800 anos
meses [_afos | | afos dias [ ninutos dias década:

a En las unidades de llempo se manejan 30 dias por mes, pero es importante que conozcas el
numero de dias que forma cada mes.
Septiembre, abril, junic y noviembre tienen 30 dias cada une. Todos los demds meses tienen 31
dias, excepto febrero que tiene 28 dias o 29, si es ano bisiesto.
Si las dltimas cifros de un ano son exaclamente divisibles enfre 4, el ofo es un afe bisieslo,

Observa: z 7

El afio 1992 es bisiesto porque 92 : 4 = 23 ' Cie3eag st

el afic 1996 es bisieslo porque 94 : 4 = 24 0

el afio 1995 no es afo bisiesto porque el 5 no es divisible enire 4. i
+ &
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Graficas de barras

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Son de utilidad para representar datos de variables continuas o discretas. Se elaboran con rectangulos que
deben tener un ancho igual en su base y una altura equivalente a la frecuencia que se busca representar. La
escala horizontal no tiene que ser continua por tanto las barras o columnas pueden representarse separa-
damente.

Un gréfico de barras es aquella representacién grafica bidimensional en que los objetos graficos elemen-
tales son un conjunto de rectangulos dispuestos paralelamente de manera que la extensidn de los mismos
es proporcional a la magnitud que se quiere representar. Los rectangulos o barras pueden estar colocados
horizontal o verticalmente. En este ultimo caso reciben también el nombre de gréficos de columnas.

Grafico de Barras

|
A
I
" B
B mariable 1
< c Variable 3
||
D
-10 0 10 20 30

Velares

Existen varios tipos de graficas de barras, a continuacion se indican sus caracteristicas principales.
Barras verticales: Se utilizan para representar valores mediante columnas verticales, que pueden estar ais-
lados o no, dependiendo de las caracteristicas de la variable (continua o discreta).

Preferencias deportivas de alumnos de 1er. afio
25

20
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Graficas de barras

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

En la siguiente grafica se representa el porcentaje del PIB gastado en docencia e investigacion por cinco pai-
ses en el lapso de 1988 a 1998.

Procentaje del PIB

Afio

Cantidad de personas gue trabajan,
Mayo de 1989

Redgitn Vi e o

(] (]

Barras horizontales: son ttiles cuando los datos a re- Region V ; : i

presentar para una categoria son muy extensos. Pue- Regidn il : :

den representar valores discretos mediante barras tra- Regién | T v J
zadas horizontalmente. Por ejemplo: o 5000 16.000 24 000
Cantidad de personas
| @Empresas privadas @ Organismos oficiales|

A este tipo de graficos en particular se le llama piramide de —

edades por su forma. Incluso, cuando se compara la poblacién 80.39
masculina y femenina por estratos de edades, se utiliza el lado 7078
izquierdo para la poblacién de un sexo y el lado derecho para s
R § L e 50-59
el otro, el resultado es una "piramide" casi simétrica Bdad
(dependera de la poblacion en particular), Shiag
20-29
1019
0-9
T —
] 5,000 10,000 15,000 20,000 25 000

Miles de habitantes
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E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Graficas de barras

’7 Cantidad de alumnos por sexo

100%
30%
60%
40%
20%

0% +

O Mujeres BV arones

horizontal como verticalmente.

Produccién (toneladas) B Arroz
A O Cebada
30
25
20 4
151
101 —-—
5 —
e F Mo Mes

sentacion horizontal o vertical.

Barras proporcionales: se utilizan para representar los porcentajes de datos que componen un total,

las barras pueden disponerse horizontal o verticalmente.

Grafico # 4. Poblacion segtin zenas. Cuba, 2002.

runicap 1 runicp2 runicip3  municp 4

|€lurba’.a Brural Os=mi-urbana ]

Barras comparativas: sirven para comparar valores entre categorias o series. Pueden ubicarse tanto

Ingresos y gastos

Gastos e ingresos Corrientes medios
por alumno segun nivel educativo.

Especiol o ——

EPSuperior—:.A.‘_ :'-'~-:: L

EP Medio _ S URE
Bachilleratohﬂ:..".‘ S :‘. i
ESO- :

Primaria - -
Infantil-A o

€

o o
o O
Qo O
o
-

1,000
2,000
3,000
4,000
5,000
6,000
7,000
8,000
9,000

W Gastos corrientes B Ingresos corrientes

a

Barras apiladas: se utilizan cuando se requiere representar la relacién entre dos o mas series y el total. Pre-

Cantidad de personas que prefieren usar café
instantaneo en el desayuno. segiin estado civil g

sexo, Septiembre de 1390,
_ Divorciado [~
3 :
‘G Viudo [T O Mujeres
3 B Yarones
. Casado EEtEmasin
w
1] "
Soltero i 509
o zod 400 K00 100 1000
Cantidad de personas

A e
|E|Mujeres @Y aronss
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Graficas de barras

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Calculo de promedios especiales

Talla (en cm)

1. Las barras de la grafica representan las igé
alturas de algunos nifios de 52 grado. 159]
Halla el promedio. 158

. . 157 1

2. Julia tiene 3,834 dias de edad, Ofelia 15%
4,015y Doris 3,924. Busca el promediode 155
las edades (en dias) de las tres nifias. 1541

153

st i 2 = i3

3. Latabla de la derecha indica los pesos de 152 === :
Tina Julia José Lilia Pablo Carlos

8 niflos de 52 grado. Halla el promedio de
Sus pesos.

Elsa 38 Ana 39
Olga 32 Alberto | 43
Blanca | 34 Jairo 49
Ramdn | 48 Maria 41

4. La grafica muestra las distancias a las
cuales lanzaron una pelota algunos nifios
de 52 grado. Busca el promedio de las
distancias.

5. Estas son las “marcas” de 6 nifios de 52 Alonso &
grado en salto largo:
1m,80cm;1m,90cm;
1m,70cm;1m,95cm;

. ;..;‘--'.| Pestod e v
1mJ65cm;1m,86cm. 20 2'5 30 '35 40 45 5

B
U"l:

n

3

[A] Halla la longitud de cada salto (en cm).
[B] Halla el promedio de la longitud de los e \_
Piensa )

saltos en cm.
6. [A] Busca el promedio de los pesos S s
de los nifios de tu clase (aproximando Los ntimeros de los dos
tus respuestas al nimero natural mas ; conjuntos son consecutivos.
cercano). - (5,67} {58,59,60,61}
[B] Halla también el promedio de las tallas | Busca los tres ntimeros
de los nifios en cm. consecutivos en esta adivinanza

Juntos hacemos un buen trio
y es nuestra suma sesenta y tres.
Ademds, somos consecutivos;
ya nos puedes reconocer.




Graficas de barras

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

4. Busca los promedios.

[A] La grafica de barras muestra los puntajes
qgue logré Manolo en 5 pruebas de
ortografia. ¢ Cual fue el promedio?

[B] Los Tigres jugaron con los Rojos 6 partidos
de baloncesto. En la ilustracion tienes
un registro de los puntajes. ¢Cuadl es el

promedio de puntos obtenido por los
Tigres y los Rojos en cada partido?

5. Resuelve los problemas. Escribe una ecuacion TIGRES | ROJOS
para cada uno. 68 55

[A] Un camién gasté 24 litros de gasolina 82 84 .
viajando 652 km. ¢Cudl es el nimero 53 48
promedio de kildmetros que puede viajar ?)g g;
con 1 litro de gasolina? 75 ‘85

[B] Si un hombre viaja 264 kilémetros en 3
horas, éa qué promedio de velocidad debe
conducir?

[e] Si un velero viaja a 29 kilémetros por hora,
écuanto se demorara en recorrer 145
kilbmetros?

[0] Si el sefior Ramos conduce a 83 kildmetros por hora, ¢ cuanto tiempo gastard
aproximadamente en recorrer 1079 kildbmetros?

[E] Un tren recorre en promedio 130 kildmetros por hora y viaja 780 kilémetros.
¢Cuantas horas empled en su recorrido?

6. Resuelve estos problemas de dinero.
[A] El sefior Alvarez compré 5 cuadros, y cada uno le costd $ 24.95. ¢ Cuanto pagé?

[8] El sefior Rivera pagd S 93.96 por 4 cuadros. ¢Cuanto le costd cada uno? [e] éCual es
la diferencia del precio de cada cuadro en los ejercicios Ay B?
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UNIDAD 2

Escala
Dibuja muevament fa pipa, mis grande. Usa fa cuadricula para guiare
8 A
EEERE === N
Sk [ 1 TS
; ,:,%:. N :
2 = r)
el
0O 1 23 4546 7 8 9101112131415
8
/
6
5
4
3
2
1
O 1 2 3 45 6 7 8 9101112131415
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UNIDAD 3

Palabras y conceptos

EJE TEMATICO | PALABRAS CLAVE CONCEPTO
LOGICA Y o Posibilidad:
CONJUNTOS | Posibilidad Una manera alternativa de expresar la ocurrencia o no de un even-

* Moral to.

« Consecuente Inductivo:

e Generalizacién Es una modalidad del razonamiento que consiste en obtener con-

« Inductivo clusiones generales a partir de premisas gue contienen datos parti-
culares o individuales.

ARITMETICA Particidn:
Reparto o division de un todo en varias partes, "para redlizar la parti-

« Particién cion de la herencia o la division de una cosa comun requeriran

« Secuencia ademds la aprobacién judicial’, sindnimos: partimiento. Cada una

« Cuotidad de las porT.e,s que resulta de este reparto.

* Abstraccion Absiraccpn: s :

) Formar mediante una operacion intelectual una idea mental o no-

* Sumerio cién de un objeto extrayendo de los objetos reales particulares los
rasgos esenciales, comunes a todos ellos. Accion de abstraer o abs-
traerse.

GEOMETRIA | *Circunflejo Equilatero:

* Equilatero Figura, cuerpo geométrico. Que tiene todos los lados o

* Isosceles aristas iguales.

» Escaleno Is6sceles:

» Cilindro Tridngulo, trapecio. Que tiene dos de sus lados iguales.

ALGEBRA [ *Potencia Producto:

* Producto En matemdticas, producto es sinonimo de multiplicacién.

« Expresion Exponente:

« Monomio El exponente de un numero muestra cudantas veces el nUmero se va

« Exponente a utilizar como factor en la multiplicacion.

MEDICION Voltio:
Unidad de tension eléctrica, potencial eléctrico y fuerza electromo-

« Voltio triz del Sistema Internacional, de simbolo V, que equivale a la dife-

« Neutron rencia de potencial entre dgs puntos de un hilo conductor que

- Amplitud transporta una corriente de intensidad de | ampere cuando se disi-

.. pa una potencia de 1 watt.

* Electricidad Amplitud:

* Polo Distancia o valor mdximo de una cantidad variable, de su valor me-
dio o valor base, o la mitad del valor maximo pico a pico de una
funcién periédica, como un movimiento armaonico simple.

PROBABILI- Campo:
DAD Y ESTA- * CE}@P"? Ambito real o imaginario propio de una actividad o de un conoci-
. * Disciplina miento.
DISTICA * Fisica Disciplina:
. Ciencias naturales ArTe, fGCU”Gd (o] Ciencic.
* Industrial
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Caracter enunciativo

E.T. LOGICA Y CONJUNTOS

El juicio es un pensamiento en el que se afirma o se niega algo de algo.
CARACTER ENUNCIATIVO DE UN JUICIO:

Se le aplica a la frase u oracion que afirma o niega alguna cosa, acerca de una persona o una cosa, significa que
algo que especificaste puede cambiar.,

Ejemplo: si escribo que te dejaré salir a pasear 3 veces por semana, al especificar por escrito también que esto
es enunciativo mas no limitativo, puedo dejarte salir s6lo 2 veces 0 a lo mejor 4 o 5 veces por semana; hice
un enunciado de algo, pero no me limité en ningln sentido ni para darte mas dias o menos o dejarlo como lo
escribi.

No s6lo no hay objetos sin caracteres tampoco existen caracteres sin objetos. Todo caracter lo es de algin
objeto o de un conjunto de objetos. De donde se sigue que, al afirmar o al negar que un caracter pertenece al
objeto del juicio, obtenemos también una representacion mental de la identidad o de la diferencia de los obje-
tos en la realidad.

Al afirmar que un caracter pertenece al objeto, obtenemos la representacion mental de la identidad del objeto
del juicio con todos los objetos que poseen el caracter indicado en el juicio. Al negar que un caracter pertenece
al objeto, obtenemos la representacion mental de lo diferencia del objeto del juicio con respecto a los objetos
que poseen dicho caracter.

Ejemplos de caracter enunciativo:

REFLEXIONA SOBRE EL TEMA'Y ESCRIBE TUS CONCLUSIONES:
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Representar numeros de hasta
seis cifras

E.T. ARITMETICA

Conteo base 10

Numero de millones Numero de millares

100 10 1 100 10 1

.i?ﬁﬁ

I T e M

Esta maquina indica el nimero grabado en una tarjeta. Estudia la maquina y las luces rojas y trata de descu-
brir el nimero. La maquina indica los nimeros en la misma forma que el abaco.

EJERCICIOS DE DISCUSION

1. (Cual es el nimero que muestra la maquina?
2. Explica como se podria representar ese niimero en el abaco.
3. (En qué se parecen el abaco y la maquina?

EJERCICIOS
En cada ejercicio halla el nimero que fue grabado en la maquina.

1.
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Los numeros enteros

E.T. ARITMETICA Yy Sus pl‘OpiedadeS

SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

Los nlimeros que usarnos a diario, no sélo en México, sino en el mundo entero,
tienen su origen en los nimeros indostanicos de principios de nuestra Era. Los arabes
los adaptaron a sus necesidades y los introdujeron en Espafia, de donde se difundieron
por toda Europa. En los diferentes pueblos) los numeros sufrieron pequeiias modifica-
ciones de forma hasta que tomaron la que hoy tienen.

Espanfoies
Indostdnic

234567899
Los diez signos que utilizamos en la formacion de todos los nimeros se llaman

cifras o guarismos, y son:
1,2,3,4,5,6,7,8,9y0

Los nueve primeros nimeros de la serie natural, que tienen una sola cifra se lla-
man nameros digitos, y todos los demas reciben el nombre de nlimeros compuestos.

VALOR ABSOLUTO Y VALOR RELATIVO

Se pueden formar todos los nimeros que se desee gracias a dos propiedades de
nuestro sistema de numeracion, llamado sistema decimal de numeracion. Esas dos pro-
piedades consisten en lo siguiente:

1* Toda cifra representa dos valores: un valor absoluto, indicado por la figura de la
cifra, y un valor relativo, que depende del lugar que la cifra ocupa. Ejemplo: 2, 28, 235
y 2,347. El valor absoluto del nimero de tipo mas negro en los cuatro casos es dos; el
valor relativo de cada uno es diferente. El del primero es dos; el del segundo, veinte; el
del tercero, doscientos; y el del cuarto, dos mil.

2° El cero es el nimero del cual parten los demads y significa la ausencia de todo
objeto, de toda,unidad; asi 0 centavos, 0 pesos, 0 libros, etc., quiere decir: ningin cen-
tavo, ninglin peso, ningun libro, etc.
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Los numeros enteros

E.T. ARITMETICA Yy Sus prOpiedadeS

MULTIPLICACION CON NUMEROS ENTEROS
Y CON DECIMALES

Ayer vi sobre la mesa que esta en la direccion de la escuela 6 paquetes de hojas de
papel. Si sé que en cada paquete hay 500 hojas, ;podré saber cuantas hojas son en total?
iClaro, naturalmente! Hay 3000 hojas. ;Cémo lo supe? Muy facilmente. Pude pensar asi:

Si son 6 paquetes y cada uno tiene 500 hojas:

SRR PR TR

=

g_ 6

2 — poquetes

i

500 _’_ 500 4 500 o 500 ok SCO + 500 3000
hojas hojas hojas | hojas | hojos hojas —  hojas
También pude pensar de otra manera:
500 hoja X 6 = 3,00 hojas
Numero de hojas en Numero de paquetes

cada paquete

En ambas formas resuelvo el problema: en la segunda he multiplicado, en la primera
he sumado. Esto es:

35X5=35+35+35+35+35=175
Otro caso: 123 X 4 =123 + 123 + 123 + 123 =492

Lo que quiere decir que la multiplicacion puede entenderse como una suma abrevia-
da de sumandos iguales; es decir, como la operacion que indica cuéntas veces se toma un

numero como sumando.

Asi: 9 X 5=45El 9 se toma 5 veces como sumando.
8 X 7=56 El 8 se toma 7 veces como sumando.
Los términos de una multiplicacion se llaman factores y, el resultado, producto.

15X 12=180 3,104 X 6 = 18,624

Factores Producto Factores Producto
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Los numeros enteros

T ARITMETICA y sus propiedades

A veces hay mas de dos factores; entonces debemos entenderlo asi:
3X4X6X5=cuanto? 3X4=12, 12X6=72, 72X 5=360
luego:

3X4X6X5=360

En el sistema vigesimal maya, la posicion de los nimeros implicaba una multiplicacion. Asi,

° ° o:3X20X20

° o:7X20

. ° o:3X1

Cuando la multiplicacion es de dos factores, uno se llama multiplicando y el otro, multiplicador.

La multiplicacion 427 X 200 = 85,400, u otra analoga a esta, nos sirve para recordar que cuando se multiplica por
nimeros terminados en un cero o en varios ceros, se hace la multiplicacion como si no hubiese esos ceros, y en el
producto se agregan los ceros finales que llevan los factores. Por ejemplo:

34 X 300=10,200 80 X 400 = 32,000 120 X 50 = 6,000

Si uno de los factores es cero, el resultado, también es cero. Asi:

453X 0=0 0X2325=0

3X0=0+0+0=0

0X5=0+0+0+0+0+0=0

84




Fracciones de igual denominador

E.T. ARITMETICA

Numerador y denominador

| DENOMINADOR |

B
$

> El numeral escrito encima de la linea de una fraccidn
representa un nimero llamado numerador.

» El numeral escrito debajo de la linea de una fraccidn
representa un nimero llamado denominador.

En este ejemplo, el numerador indica cudntos puntos son 4
rojos. El denominador indica cuéntos puntos hay en total. 2ts

Empleamos los denominadores para designar ciertos grupos de fracciones.
Por ejemplo, 4, 3,y 2 se llaman cuartos.

EJERCICIOS =
1. Busca una fraccién que indique qué parte de cada barra esté coloreada.

2. Averigua las palabras o los numerales que faltan.
[a] En el ejercicio 1A, _?__ cuartos estén coloreados.
[8] En el ejercicio 1p, la barra est4 divididaen __7_.
[¢] En el ejercicio 1B, —? _quintos estdn coloreados.
[p] En el ejercicio lg, la barra esté divididaen __7__.
{e] El numerador de la fraccién en el ejercicio 1€ es__7__.
{F] El denominador de la fraccidn en el ejercicio 1¢ es _7__.

(6] En el ejercicio 1F, |a barra estd dividida en _.7__.
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E.T. ARITMETICA

[a] iQué parte de los alumnos
de este grupo son nifas?

[B] ;Cudl es el numerador
de esta fraccién?

[A] ;Qué fraccién de los alumnos
del grupo usa anteojos?

[B] ;Cuél es el denominador
de esta fraccion?

;Qué fraccién de los lapices
de este conjunto es roja?

[a] ;Qué fraccién del poste estd pintada?
[B] iQué fraccién del poste no estd pintada?

{c] Halla el numerador y el denominador
de la fraccidn en el ejercicio 68.

;Qué fraccidn de la distancia de un poste al otro
ha recorrido el equilibrista?

/]

;Qué fraccién de la ventana esta rota?

St se hubieran roto 2 vidrios méas de la ventana, —Ad——
icudl serfa el numerador de la fraccion ,\\52’%
en el ejercicio 87 D
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Fracciones de igual denominador

E.T. ARITMETICA

Suma de los nimeros racionales

Hasta ahora has buscado la suma de dos niumeros racionales cuando las
fracciones que expresan estos nimeros tienen el mismo denominador.

] — 4 2ok 3 B 11556
2+5=5 3 +E=4 ate—¢
En esta leccidén aprenderas a resolver sumas como:

1 2 3
s+ i+E 3+i

EJERCICIOS DE DISCUSION

1. Imagina que quieres resolver la suma:

[A] (Expresan el mismo nimero las fracciones 3y 2?

(8] ¢La fraccidn ¢ expresa el mismo ndmero que la fraccién &7

2. Explica el siguiente enunciado:

Como Z+44=Z entonces i+2%=2

3. Fijate en los dos conjuntos de fracciones que vienen a continuacién
y explica por qué se escogieron 2y como denominaciones para} y 2.

4. Explica cada uno de los ejemplos siguientes y di cuél es la suma.

1 1 i 3 4 M
@ Para hallar 1+1 consideramos 5 +5 = [I
f < ]
i 2 3 3 .4
{Zr & o 16 } (%. & 3 13 }

Para hallar 3+ 2 i 5 42— I
o llar 5 -2, consideramos HtEH=10

s

2 3 4
5 Th 25 ZH - - }

(i

{i 2 3
2! 4 &

Coth

4],
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Fracciones de igual denominador

E.T. ARITMETICA

EJERCICIOS

1. Para cada ejercicio escribe una ecuacién empleando
fracciones que tengan el mismo denominador.

[A] Para hallar 1414,
pensamos que

(Respuesta: §+3=1)

b3dss. )

& B 15 g oo

[8] Para hallar 4,-l—‘, _ {%, & 5 1 B .. }
pensamos que 524406 .
[c] Para hallar 3+, {% & 5 12 35 }

pensamos que | {é. IR A SN
[p] Para hallar §+14, Bes 518 ...

pensamos que [ T T
[e] Para hallar 41, {g 181 2 % }

pensamos que & {%p 2 5 & & }

. Resuelve las sumas.

[A] Como3=5yi=H

5, sabemos que 341 =c.

[B] Como 2=5 y
[c] Como =13

ﬁ, sabemos que §+ % = x.

y 3=+, sabemos que 2+ 1 =

3. Averigua los nimeros para a, b y c.

[a] Para 2+ 1 pensamos que ’+8

C
3 -
[B] Para 1+ 1 pensamos que 2+ a:% Busca nlmeros racionales .
& g2 paraayb _
de tal manera que.

[c] Para 3 ,pensamos que &+ &=
[p] Para 141 pensamos que 2+ 2
[e] Para { +1 pensamos que 2+8

a+b=1
y

[F] Para 341 pensamos que § + 2
[6] Para 241 pensamos que & -|-

U:lrﬂ m[n oo

a-—b=%.

88




E.T. ARITMETICA

Fracciones de igual denominador

®

En las siguientes figuras, indica qué fraccién de la figura total representa el
4rea sombreada.

\v/
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Calculo mental

E.T. ARITMETICA

:

EJERCICIOS DE DISCUSION

3.

4.

$1,95
Imaginate que vas a comprar articulos 3,45
que tienen los precios indicados aqui. - 6,50
Sin hallar la cantidad total, jcémo sabras 4,90
rapidamente si puedes pagar o no con 20 ...7 1,05

Imaginate que vas a sembrar pasto 98 m
en un terreno de 56 m de largo
por 98 m de ancho. Para saber
aproximadamente cudnta semilla
tienes que comprar, debes
hallar el area del terreno. ;Cémo
puedes calcular, la cantidad
aproximada de metros cuadrados
que tienes?

En una ciudad hay 9,026 habitantes, de los cuales 2,987 son hombres.
Sin hallar todavia la diferencia exacta, ;cémo podrias averiguar, la cantidad
aproximada de mujeres y nifios que viven en esa ciudad?

Una autopista tiene 388 km de largo. Si viajas a 97 km por hora,
;cémo podrias saber, sin conocer exactamente el cociente,
en cudntas horas recorrerds la autopista?

Para cada problema fue necesario hacer un calculo }{ .
aproximado. Para calcular las respuestas de problemas . W
como estos, conviene sumar, restar, multiplicar o dividir, empleando
multiplos de 10 a 100 “‘aproximados’ a los nimeros de los problemas.

Los ejercicios siguientes te ayudardn a practicar célculos o aproximaciones.
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Calculo mental

E.T. ARITMETICA

El célculo como recreacion

EJERCICIOS

1. Cuenta el numero de latidos de tu corazén
en un minuto. Calcula el nUmero aproximado
de palpltaclones en una hora. e

2. He'aqui una de las palabras més largas jamas \\
registradas en un diccionario. Cuenta el nimero
de letras que quedan sobre el espacio de 1 centimetro
y calcula el nimero de letras de la palabra.

floxipaucinihilipilificacién

3. El nombre de una nifia hawaiana es uno de los més largos que se conocen.
Calcula el ndmero aproximado de letras que tiene tal nombre.

KuuleikailiaIohaopii!aniwailauokekoaulumahiehiekea]aomonaopiikea

e

4. La ilustracién muestra la longitud de una unidad
llamada pika, que fue usada en Egipto.
La piramide de Cheops, cerca de El Cairo;~
tenia en un principio aproximadamente
253 “‘pikas’’ de altura. Calcula
la altura de la pirdmide.

[a] en metros,#r [B] en pies.

SR | —

5. Utiliza tu libro de matemaéticas y tu regla para
calcular el nimero aproximado de paginas
de un libro que tenga 3 m de grueso.
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Expresion escrita y
expresion algebraica

E.T. ALGEBRA

Las expresiones algebraicas estdn formadas por uno o varios términos,
Término es cada una de las partes de una expresién algebraica separados de las de-
mas por los signos + O —.

El término estd formado por fres partes: una llamada coeficiente; dos parte literal y tres
exponente. Cuando falta el coeficiente o el exponente en un término algebraico se
supone que le corresponde la unidad, o sea el nUmero uno por coeficiente y el nume-

ro uno por exponente, pero nunca se escriben.

Ejemplos:

213
3 4 b
Coeficiente \
Parte literal
Término Coeficiente Parte literal Exponente
233 3 ab 2.3
a“b 1
3
5B 9 cd 5 8
9
¥ p® 1 Xy 1.8

Las expresiones algebraicas se clasifican segun el nimero de términos que lo forman.

Clasificacion de términos algebraicos
6 x2 Monomio
3a® + 2b* Binomio
4m? +2n-3p Trinomio
5x%-2a+b-3c? Polinomio
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Expresion escrita 'y
T, ALGEBRA expresion algebraica

Valor numérico de una expresion algebraica

El valor numérico de una expresion algebraica es el que se obtiene sustituyendo las
literales por sus valores numéricos respectivos y efectuando con tales valores las ope-
raciones indicadas.

Al efectuar las operaciones indicadas, para encontrar el valor numérico de una expre-
sidn algebraica debe seguir el orden siguiente:

1.  Efectuar las potencias y raices.
2.  Redlizar las multiplicaciones y divisiones.
3.  Ejecutar finalmente las adiciones y sustracciones.

Ejemplos:
5a-3 = 3¢+ 1=
5(2) -3 = 33+ 1=
10-3=7 3N +1=7

27 +1=28
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Angulos y poligonos

E.T. GEOMETRIA

A il D
La recta r divide al plano en dos semipla- La recta s divide al plano en dos semipla- -
nos Ay B. nos Cy D.
Region
angular

La region comun a los semiplanos A y D limitada por las rectas r y s se llama region an-
gular.

La region angular en color esta limitada por las rectas r y s, que se unen en el punto o
vertice O, determinando asi el angulor O s.

Ar0Os

Angulo es la abertura entre dos rectas que se intersectan.
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E.T. GEOMETRIA

En afios anteriores has aprendido a medir angulos con tu transportador.

El angulo AOB mide 60°

: A X AOB = 60°
O
Recuerda que, seg(n su medida, los angulos pueden ser:
Rectos Agudos Obtusos
90° menas de 90° mas de 90°

Anota la medida y clase de angulos del conjunto que aparece a continuacion:

1.

A SOT__Agudo X PQR

Mide  26° Mide
4. 5. Y

L z
E
P

XLPZ__ XYEX. .

Mide Mide

2. P 3 G
S %R N
O/T
Q M N

A NGM
Mide

A UAW
Mide
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Operaciones de conversion

E.T. MEDICION de moneda

Monedas de diez, de cinco y de un centavo .

1. ;Cudntos centavos del conjunto A se relacionan
con cada moneda de cinco del conjunio 82

T sssee  sesse  sesss
| | |

Conjunto B . . .

2. ;Cuéntos centavos del conjunto A se relacionan
con cada moneda de diez del conjunto B?

S T g e e e e

Conjunto B . .

Escribe los numerales que completon estas oraciones.
Para ayudarte, puedes usar monedas.

3. Una moneda de cinco se relaciona con 5 centavos, asi
que 2 monedas de cinco se aparean con centavos

4. Una moneda de diez se relaciona con 10 centavos, asi
“que 2 monedas de diez se relacionan con centavos

5. 3 monedas de cinco se relacionan con 6. 3 monedas de diez serelacionan con
[@ centavos @ cenlavos
7. 4 monedas de cinco se relacionan con 8. 4 moncdas de diez serelacionan con
centavos centavos
9. 5 monedas de cinco se relacionan con TO. 5 monedas de diez serelacionan con
{@) centavos centavos
La flecha que estd sobre la recta numérica indica 10 + 1 = 11,
[—\q . 3 L i i & b L L e ¥ 4 § b §
t ¥ T + . = + f v M ] ¥ o
IR US i S > S C AN T SR (< S I SN { S L S {~s [ N * W= & L I L)

Usa la recta numérica para ayudarte a nombrar el
nUmero de centavos que hay en:

11. | moneda de diez y 2 centavos 12. 2 monedasdediezv 3 cedtave
13. 1 moneda de diez y 4 centavos 14. 2 monedas dediez y | de cinco
15, | monecda dediezy 2 de cinco 16. 2 monedas de cinco y | centavo
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E.T. MEDICION

Operaciones de conversion

de moneda

. Monedas de diez, de cinco y de un centavo

Estas son las monedas.

| centavo

5 centavos
10 centavos

Estos son sus valores.

EJERCICIOS

Nombra el valor en centavos.

' @@e

S FYY)

N I

- 9 O®

> BB

S FYTYT

g 1 [

‘9@
. P

- @@

Escribe los numerales que completan estas tablas.

Monedas Valor en
de diez | Centavos | centavos
3 4 34
BY. 4 6 a
12. 5 2 T v
13. ? P33 e
14.( a {4 | 34 |
15.] u | 6 26 |
. oINS S SRR
e TC LA
7.1 3 r 35 |

Maonedas V:loren'_é

de cinco | Centavos | centavos -
18. I 2 e —-3.
o 1 | 3 |
20.] 2 | 2 o
21.{ 2 | 4 : J
22 o | 3 | 8 |
23.{ n | z 9
24.{ e | 2 | 12|
2.0 2 T 4
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E.T. MEDICION

Operaciones de conversion

de moneda

El valor de esta
moneda es de 20

centavos. Esto se
escribe como 20C

moneda es de 25
centavos. Esto se
escribe como 25C

=

El valor de esta

El valor de lus monedas .

El valor de esta
moneda es de 50
centavos. Esto se
escribe como 50C

EJERCICIOS

El valor de esta
moneda es de 100
centavos. Esto se
escribe como $1.00

Nombra el valor en centavos.

Escribe los numerales que completan esta tabla.

10.
11.
12.
13.
14,
15. |
16.

Monedas | Monedas | Monedas | Monedas | Monedas Valor
Pesos- | ges0e | de25¢ | de20¢ | de10¢ | desq | CM™2V | en contaves
1 3 123
1 7 a
2 2 4 n
I 3 2 c
x § 3
a I n 23
¢ 0 27
e s 112
u v x 80
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ESTADISTICA

E.T. PROBABILIDAD Y

Contesta las siguientes preguntas.

Tarjetas
—
g 0 é ) ;Cuantas tarjetas son?
r_;_i ’ 5 'f’;[ ¢ Cuantos nimeros mayores que 6 hay?
i Lty i!

S ? : Le=e) ¢ Cudntos nlmeros menores o iguales que 6 hay?
—1 18]

9 i I ¢ 7 £ Cudl es la probabilidad de sacar un nimero mayor
b beezeel Que 67
— a1
14 ] S ¢ Cual es la probabilidad de sacar un ndmero menor
jE— o igual que 67

En una caja hay varias figuras; calcula el nimero de casos posibles y favorables de sacar cada

una de esas figuras.

¢ Cuantas figuras diferentes hay?
+Cuantas figuras hay en total?

il
Probabilidad de sacar K:} =

Probabilidad de sacar f”ff =

o
[
i . -—

o 3

Probabilidad de sacar

e

Eljuego de domind consta de 28 fichas rectangulares.

¢Cudles son los resultados que se pueden cbtener si se suman los puntos de las fichas?

T~ e | P 3 P I [al
ol sl s L] s] L | D2
Anota la probabilidad de cada evento.
oMm [ [ s
0 i — 15— 2 = 3 == A | apl
Jout i 1 e O Wl e B 28
PR | E L Ed k1
5 = —| 6 | =b|— 7 = —I 8 — 9 | —|
L1 128 - . | | |
i N e = 7 3 O
10— L 11 ]| —] 12i4-—-|
: | ! l._“] bz, : b e
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UNIDAD 4 Palabras y conceptos
EJE TEMATICO | PALABRAS CLAVE CONCEPTO
LOGICA Y Determinacion:
CONJUNTOS |. .., Un conjunto queda determinado por una coieccié’n de atributos que
- Definicién ) los elementos del universo pueden o no poseer. Asi los elementos del
* Determinacion | yniverso que si posean los afributos requeridos forman el conjunto.
* Técnica Premisa:
* Premisa Una premisa es una expresion lingUistica que puede afirmar o bien ne-

¢ Estructura

gar alguna situacién o cuestion y que puede ser verdadera o falsa.

ARITMETICA Deductiva:
= « Deductiva Extraer un juicio a partir de hechos, proposiciones o principios, sean
« Postulado generales o particulares. En ldgica, extraer una conclusion, general o
. particular, a partir de la enunciacion de principios generales.
* Veintena .
“Di Postulado: _ ) _
1ez Principio que se admite como cierto sin necesidad de ser demostrado
* Radical y que sirve como base para ofros razonamientos.
"los postulados de la ciencia moderna’,
GEOMETRIA Frontera:
Una superficie es una variedad bidimensional, es decir, un objeto fo-
* Frontera

* Transversal
 Circunstancia

polégico que localmente "se parece” al plano euclideo,
(técnicamente localmente homeomorfo al plano). Eso significa que si
tomamos un area muy pequena de la superficie es parecido al plano

* Poligonal euclideo, al igual que en medio de una llanura la superficie local de la

« Compés tierra nos parece plang.
Transversal:
Es una linea que al menos cruza otras dos lineas.

ALGEBRA Variable:

+ Negativo En matemadticas y en ldgica, una variable es un simbolo constituyente

« Literal de un Qredicado, formula o algoritmo o de una proposicion.

« Variable Coeficiente:
NUmero o paradmetro que se escribe a la izquierda de una variable o

* Constante incognita y que indica el nimero de veces que este debe multiplicar-

* Coeficiente se, "en la expresion 8x, el numero 8 es el coeficiente; el coeficiente
puede multiplicar un monomio, un binomio © un polinomio'.

MEDICION Plomada:

« Plomada Instrumento, formado por una pesa de metal cqlgac_n‘c: de una cuerda,

« Decigramo que sirve para sefalar la linea ver’ncc_:ul, "el oiboﬁl} LJ'ﬂ|l.ZC‘) la plomada
para comprobar si el muro estaba bien recto”. Sinbnimos: plomo.

* Sextante Tacémetro:

* Tacometro instrumento para medir la velocidad de rotacion de un mecanismo de

*Legua la maguina al que va acoplado; generalmente, indica la velocidad
en revoluciones por minute. Sinénimos: cuentavuelias, taquimetro.

PROBABILI- |« Espacial Espacial:
DAD Y ESTA- | * Matematicas I\P;\er’;eneclisme o relativo al espacio.
’ . ‘s aremaricas:
DISTICA -1111/[1?2 Egi Ciencia ded’uctivo que estudia lcrf. p_ro;aied?des de los entes u_bsfrac—
« Agronomia tos, como nimeros, figuras geometricas o simbolos, y sus relaciones.
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UNIDAD 4

Caracter aseverativo

E.T. LOGICA Y CONJUNTOS

Lo que se afirma o se niega en un juicio dado, acerca de su objeto es siempre
un cardcter, propiedad o cudalidad, y en la relacion judicativa dada, el con-
cepto que se refiere a ese cardcter afiimado o negado, recibe el nombre de
concepto predicado.

El que un concepto desempenie el papel de sujeto o de predicado, depende
de la relacién concreta en que se encuentra con otro concepto en un juicio
dado. Asi, en el juicio "el animal es un ser biolégico, animal es el concepto su-
jeto, porque expresa a la clase de procesos que denominamos animales, clase
de la cual afirmamos el cardcter de que estd constituida por seres bioldgicos.

En cambio, en el juicio “el leén es un animal”, el objeto del juicio es la clase de
los leones, representada por el concepto sujeto “ledn”, mientras que el con-
cepto “animal” viene siendo el predicado o cardcter que afirmamos acerca
de la clase de los leones, pues equivale a decir que los leones tienen los carac-
teres, propiedades o cualidades que distinguen a los animales, entre ellos el de
ser seres bioldgicos.

Ejemplo:
1.- La clorofila estd presente en todas las plantas.
2.- El helecho es una planta,

3.- El helecho contiene clorofila.

Escribe el cardcter aseverativo a los siguientes enunciados:
1.- Los animales cuadripedos ftienen cuatro patas.
2.- El perro tiene cuatro patas.

Jim

1.- Los minerales se extraen de la tierra.

2.~

3.-
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UNIDAD 4

E.T. ARITMETICA

1:10=.1 (1 décimo)
1:100=.01 {1 centésimo)
1:1,000=.001 (! milésimo)
1:10,000 = .0001 (1 diezmilésimo)
1 :100,000 =.00001 (1 cienmilésimo)

unidad — 10 décimos

unidad = 100 centésimos
unidad = 1,000 milésimos
unidad — 10,000 diezmilésimos
unidad = 100,000 cienmilésimos

Para separar en un namers la parte entera de la fraccionaria, s¢ coloca
entre ellas un punto, al gue se llama punto decimal.

MILLARES j
[ 7] ) £ ] w W i oo} W m 0 £
A o o ) = = -5 b o) o & & &
é ] o = = e~ i £ £ £ g g
= wm T 3 W a < T o = et o .
E et [ 0w et L ] byt b L} m wm o L
- @ oD ot a3 = 2 ) ) A 2 Q3
a5 .a s rF: T e = [ o et = = =]
= e = A S 8 = E B
-ul:': (o] -
3 = ~ s 3
E iy T :
-
Z
bzt

e St N
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UNIDAD 4

E.T. ARITMETICA

Sistema de numeracion decimal

Numeros decimales

i L

Escribe el niimero que se forma.

78 cienmilésimos, 3 D, 4 diezmilésimos, 5 U, 1 ,
ﬁ/ 2 centésimos. é
3

L
1 centésimo, 6 millonésimos, 7 décimos, 2 U,

9 diezmilésimos.

} 9 n?ilésimps_, 3 décimos, 8 D, 2 centésimos,
? 4 diezmilésimos.

3 millonésimos, 5 décimos, 6 milésimos, ?
7 centésimos, 8 cienmilésimos, 1 diezmitésimoj

.
9D, 7 'm‘{lésimos. 2 diezmilésimos, 3 U, ,
4 centésimaos.

? 2 cgntésﬁr}nga, 5D, 6 millonésimos, 3 décimos, )
ﬁPQ cienmilésimos.

Subraya el nimero que se indica.

Quince enteras, diecinueve diezmilésimos.

15.0019 15.019

Noventa enteros, tres mil cinco millonésimos.

90.30005 90.003005

Setenta y seis enteros, doscientos diecinueve milésimos.

67.219 76.000219

Trescientos dos enteros, ciento veintitrés cienmilésimos.

302.12300 302.00123

Ochocientos dos enteros, cinco milésimos.

802.005 802.500

3[5].]o]2|o]4]8]

15.00012

90.030005

76.219

302.000123

802.5
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LR Operaciones con numeros
E.T. ARITMETICA naturales

Para mulliplicar cualquier numercor 10, 100, 1,000 o 10,000, primero se deben multiplicar los
digitos diferentes al cero y enseg uida ugregor al producfo total tantos cerps cc Como haya en {
carage 2 csrw

Realiza las multiplicaciones siguientes.

254 x 1,000 = x100=
32x10= % 10,000 =
79x 100 = x100=
218 x 10,000 = x10=
643 x 10 = x 1 000 =

Anola sobre la linea el factor que hace falta en cada mulliplicacién, después recorta y ordena los resultados
de menor a mayor, pega las computadoras en tu cuaderno.

12,500,000

i

00|

125 x

Chbserva que estas cantidades terminan en cere; resuelve las mulliplicaciones.

500x30= x10 =
40x 60 = x 100 =
240 x 200 = %10 =
30x900 = x 1,000 =
50x50 = x 10000 =

106



UNIDAD 4

Porcentajes

E.T. ARITMETICA

; 1 i ;
Las expresiones 01y —— son equivalentes, y se leen igual: ambas
; 100 '
son un centésimo,

! 3
También son iguales .03y Too Y S¢ leen: tres centésimos.

Hay otra forma de escribirlas, empleando el signo %, que se lee: por
ciento. También % significa centésimos, aunque se lea de modo distinto:

1

1% (uno por ciento) significa .01 0 W
. . 3

3% (tres por ciento) significa .03 0 W
. . . 15

15%  (quince por ciento) significa 15 0 W

Al referirnos a tanto por ciento estamos comparando distintas cantida-
des con 100; es decir, 100 es la unidad de comparacién. Por ejemplo: siendo

100 la unidad de comparacién y 3, 6, 10, 20 y 50 las cantidades por compa-
rar, las razones’que expresan esta relacién serdn:

3 6 10 20 50

—_ _— y —

100 ’ 100 ’ 100 ’ 100 100

Las cuales pueden expresarse, como acabamos de indicar, en por ciento.
Basta con quitar el denominador 100 sustituyéndolo por el signo %:; esto es, 3%,
6%, 10%, 20% y 50%.

De aqui que resulte muy sencillo encontrar el equivalente de una razén

en por ¢lemio, ya que sélo necesita transformarse en otra cuyo denominador

I 3 . 1 ar— K 1
sea 100. Ejemplo: TE2% = i%(‘) . Para encontrar a x podernos

aprovechar las propiedades de los quebrados o las de las proporciones:

(%)

. = 100 %1

x =25, esto es, L 259
4, 4

Otro ejemplo:

: ) S ¥ = 1 o
5-—-—V% -g-—-i-o—ﬁ- y =20 ?=20/o
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UNIDAD 4

Porcentajes

E.T. ARITMETICA

También resulta sencilla la operacién contraria; es decir, encontrar la
razn o la fraccidn decimal equivalente a un por ciento determinado.

; . = G s . 15 :
Ejemplo: 75 % = ¢cudnto? 75 % significa .75 6 XZOT) y simplifican-

do el quebrado hallamos %— ; asi que

3
75% =75 = —
° Z
. 60 3
Otro ejemplo: — - — = =
jemp 60 % = .60 = 700 5

Los problemas de tanto por ciento, se pueden resolver por proporciones, sabiendo que la variacion siem-
pre es directamente proporcional.

Ejemplo:

A mayor porcentaje de elaboracion de dulces sanos, mayor numero de dulces; a mayor porcentaje de
descuento en una compra mayor cantidad de dinero es descontado.

Ejemplo:
- En la tienda escolar, existen 80 dulces de tamarindo, en una semana se vendid el 75 %.

{Chantos dulces se vendieron y cuantos dulces quedan en la tienda escolar?

- En el huerto escolar la cosecha fue de 35 rédbanos, 25 calabazas, 15 cebollas y 25 lechugas con las cuales

se elaborara una ensalada para compartir con todo el grupo. De un total del 100%, /qu€ porcentaje repre-
senta cada verdura?
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UNIDAD 4

Fracciones equivalentes

E.T. ARITMETICA

Las trncces equivalentes son fracciones que representan el mismo nimero de objetos de un
conjunto o la misma porcién de un entero, sélo que manegjando numeradores v denominado-
res diferentes.

I RE ReH 2 8 o
W B S e 8 o

3 es equivalente a

Cuando consideramos una fraccién de un conjunto Al frabgajar con regiones de un entero, se
de objetos, se toma en cuenta el nimero de objetos manejan las partes en que se dividid, asi
a los que nos referimos. comoe las partes que se fomaron del entero.

ista hay 3 elef‘gnigs y 3 changuitos.’

T g pPs 2
i by

Observa la siguiente escena de la funcion de un circo, completa las cuesiiones.

»sQuién tiene razéng

sPor qué?

Observa a los nifios del pUblico, anota tus respuestas utilizando fracciones equivalentes. Simplifica en los casos
que sea posible.

[¢] 3
i% astan riendo, también se representa asi = E

eslan sorprendidos, también se puede representar asi I:I = I:I

estan llorando, también se puede representar asi ‘

son ninas, también se puede representar asi [:l

I estan aplaudiendo, también se puede representar asi |
‘ estén viendo el espectaculo, también se puede representar asi D = |:|= D

nes equivalentes.

" . :
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UNIDAD 4

Estimacion de resultados

E.T. ARITMETICA

Para comprobar una multiplicacion, consideramos que el orden de los
factores no altera el resultado, y por lo mismo podemos cambiar el orden
del multiplicando y del multiplicador y ver si los productos son iguales; por

ejemplo:
218 342
X 342 X 218
436 2736
8720 3420
65 400 638 400

74556  Productos iguales 74 558

Los ceros en que terminan los productos parciales, o sean, los °enala-
dos con tipo mds negro, en la prictica no se escriben.

Nao sélo los nimeros entercs pueden muinphcars ; igual puede hacer-
se con los que tienen fraccién decimal: 045 X 3-— ccuinto? Para rea-
lizar 1a operacién hay que tomar 3 veces 45 milésimos; y 45 milésimos 3 ve-
ces equivalen a 135 milésimos, o sea, .135; luego 045 X 3 —= A35 Ot
ejemplo: 9 X 8 =172, pues, nueve décimos 8 veces son 72 décimos, los que
forman 7 enteros mis 2 décimos.

Esto significa que el producto tiene tantas cifras declmalas COMo Sus
factores; asi:

324 o8 cifras decimales
X 736 ung cifra decimal

Productos parciales 972

Producto total 238.464 ires cifras decimales
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UNIDAD 4

Estimacion de resultados

E.T. ARITMETICA

OBSERVACION

' La multiplicacién 5 X 3= 15 significa que el 5 se toma 3 veces y da 15,
La multiplicacién 3 X 5= 15 significa que el 3 se toma 5 veces y da 15.

De aqui es fdcil pensar que si 3 X515 y 5X 3=15, resulta que
5% 3 =3 X 5, lo que nos dice que: podemos alterar el orden de los fac-
tores sin que el producto se altere. Por ejemplo:

4 X 215 — 215 X 4 — 860 327 X 6 =6 X 327T=1962

Cuando los factores son nimeros de dos o mds cifras, entonces la ope-
racion se dispone de otra manera:

334 muitiplicando

X 236 multiplicador

El miltiplicador se forma de 200 + 30 + 6; asi que debemos multiplicar
por sus tres partes, con lo que se obtienen tres multiplicaciones cuyos resul-
tados se llaman productos parciales, y a la suma de ellos, q eu es el resulta-
do de toda la multiplicacion, se le llama producto total. Esto es,

384
X 23

(&)

384 X6 — 2 304
384 X 30 = 11520 ) Productos parciaies
384 X 200 76 800 |

00 624 Produsto total

Tt
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UNIDAD 4

Estimacion de resultados

E.T. ARITMETICA

OBSERVACION

La multiplicacién 5 metros > 4 — ;cuinto?, indica gue hay que tomar
5 metros 4 veces, y resultardn 20 metros. Como ei simbolo de metros es m,
queda 5 m X4=20 m, Eso demuestra que si un factor tiene especie, el
producto tendrd la misma especie: 6¢ X § =4 n‘:-{}, 3 libros X 7 == 21 libros;
2 patos { 4 — 8 patos.

En otros casos los factores de una multiplicacién sen iguales, por ejem-
plo: 5X 5% 5 X 5= 625, o bien, 9X 9—=281. Cuando esto sucede la mul-
tiplicacién suele escribirse en otra forma, abreviando asi:

5X5X 5X5 seescribe 54, El 4 que se escribe arriba y a la derecha indica
las veces que se considera el 5 como factor.

0 X 9 seescribe 92 El 2 indica que el © se multiplica por si mismo.

Entonces, _ .
42 Signiﬁca 4X 4 24 signiﬁca 2X2X2X2
82 significa 8 X 8 X 8 3.5% significa 3.5 X 3.5

Esta manera abreviada de escribir una muliiplicacién de facicres igua-
les se llama potencia, y el valor se encuentra, precisamente, haciendo la mul-
tiplicacién que la potencia representa.

34 es una potencia: vale: 3 X 3 X 3X 3 =281
El 3, que es el factor que se repite, se llama base de la potencia.

El 4 indica cuédntas veces se debe considerar el 3 como factor y se lla-
ma exponente,

82 es otra potencia: 8 es su base y 2su expenente, Se lee ocho al cuadra-
de. Siempre que el exponente es £, la expresién se lee al cuadrado.

32 se lee tres al cuadrade; vale 3 X3—=9

72 se lee siete al cuadrade; vale 49
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UNIDAD 4

Igualdades y ecuaciones

E.T. ALGEBRA

Una igualdad, (=), es una relaciéon de equivalencia entre dos expresiones, numericas o
literales, que se cumple para algun, alguno o todos los valores. Cada una de las ex-
presiones recibe el nombre de miembro.

igualdad
una expresion = otra expresion
primer miembro segundo miembro

-Si la igualdad se cumple entre nUmeros se denomina identidad numérica.
Ejemplo 1:2+4 +5=1+10

-Una identidad literal es una igualdad que se cumple para todos los valores.
Ejemplo 2: Las identidades notables

Cuadrado de una suma

Cuadrado de una diferencia

Diferencia de cuadrados

Sila igualdad se cumple entre nimeros se denomina identidad numeérica.
Ejemplo 1: 2+4 +5=1+10

-Una identidad literal es una igualdad que se cumple para todos los valores.
Ejemplo 2: Las identidades notables

Cuadrado de una suma

Cuadrado de una diferencia

Diferencia de cuadrados

-Cuando la igualdad se convierte en identidad numeérica sélo para determinados va-
lores se la llama ecuacion. A las letras se les llama indeterminadas o incégnitas.

Ejemplos:
A)3+2a=2a+1+2
B) 10b =5b + 5b
C)2a + Sb = (1+1)a+(4+1)b

Redliza ejemplos de ecuaciones e igualdad:

A)
B)
C)
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UNIDAD 4

Perimetro del circulo

E.T. GEOMETRIA

"‘“\ En el circulo de la ilustracién
estd trazado un didmetro. Traza en

/ Circunferencia tu cuaderno circulos,de distintos ta-
2 : — mafnos. Si con un cordel medimos el

— i

Diametros perimetro de cada circulo, encontra-
mos que el didmetro es casi igual a
la tercera parte del perimetro.

Esto quiere decir que el perimetro de un circulo, o sea, [a circunferen-
cia, es casi igual a tres didmetros. Exactamente €s un poco mayor que los
tres didmetros; es 3.1416 vecés més grande que un didmetro. A este nime-

o se le designa con la letra griega pi y su signo es 7v.

Por lo tanto, un didmetro cabe 7t veces en la circunferencia, o sea, cir-
cunferencia — 70 X diametro.

Si al didmetro lo llamamos d y a la circunferencia C, podemos escribir:

— T X d, que es la férmula que nos sirve para encontrar el perimetro

de un circulo, es decir, su circunferencia..

¢ Cudnto mide la circunferencia de este circu-
lo? Primero vemos que el didmetro equivale a dos /
radios; esto €5, d =2X 24 cm = 4.8 cm.

Como C—= T X d encontramos:

0= 3.14d6X 4.8 cim > — 15.07968 cm.

Como dato curioso debemos decir que desde la antigiiedad se conocia
el valor de 7v.En Mesopotamia se le dio el valor de 3 para los cilculos ra-
pidos; en Egiptode 3.14, que ya es bastante exacto.

Algunos pueblos de la antigiiedad calculaban e] perime-
tro del circulo sumando los perimetros de la figura inscrita
y de la circunscrita y sacando la mitad a esta suma.

(Ejercicios IX, X, XI, XII v XIII de medidas de longitud
aplicadas a perimetros.)
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UNIDAD 4

Nocion de congruencia

E.T. GEOMETRIA

En matemdticas, dos figuras de puntos son congruentes si tienen los lados iguales vy el
mismo tamafio (o también, estdn relacionados por un movimiento) si existe
una isometria que los relaciona: una transformacion que es de translacio-
nes, rotaciones y reflexiones. Por asi decirlo, dos figuras son congruentes si tienen la mis-
ma forma y tamano, aunque su posicidn u orientacién sean distintas. Las partes coinci-
dentes de las figuras congruentes se llaman homaologas o comrespondientes.

» O QT

FIGURAS CONGRUENTES

FIGURAS CONGRUENTES

REALIZA UNA FIGURA CONGRUENTE SIGUIENDO LA IMAGEN Y USANDO LA REGLA.

ANE VAN

OCTAEDRO OCTAEDRO

115



UNIDAD 4

Unidad de fuerza: magnitud

E.T. MEDICION

MAGNITUDES

La masa, la longitud, el volumen, la temperatura, la velocidad, la poblacién de una
ciudad y la estatura, son algunas de las propiedades que tienen ciertos cuerpos, obje-
tos, grupos de personas o regiones; este tipo de propiedades se denominan MAGNITU-
DES. Las magnitudes se pueden expresar a través de numeros. La cantidad, entonces,
es el valor numérico que adopta la magnitud.

Por ejemplo: la estatura de una nifia del curso es una magnitud. Si esta nifia mide
1,5 m (uno coma cinco metros), esta es la cantidad.

PROPORCION

La proporcion es una relacion entre dos magnitudes (que pueden expresarse en nU-
meros). Por ejemplo, en algunos vehiculos es la relacién entre el nimero de kildmetros
recorridos en cierta ciudad por cada litro de gasolina es 10 km / |. Es decir, 10 kildme-
tros por cada litro de gasolina. Esta proporcién, comiunmente, es distinta fuera de la
civdad, donde tal proporciéon (en este vehiculo) puede alcanzarlos 15km /I

Oftro ejemplo de proporcién es la cantidad de energia eléctrica promedio que se con-
sume en un hogar 289,04 kWh / mes, lo cual se lee: 289,04 KILOVATIOS HORA AL MES.

Escribe algunas magnitudes que encuentres de manera cotidiana:

ELEMENTO DONDE SE MAGNITUD
ENCUENTRA

refrigerador Gasto de 127 kWh
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UNIDAD 4

Probabilidad de eventos

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

La probabilidad de eventos es el nimero de veces que se puede dar la ocurrencia,sucesos, eventos o experimentos, con ella
ubicamos cudles son las mismas probabilidades de ocurrencia o las probabilidades de eventos simples donde son nulas las posi-
bilidades de ocurrencias.

Eventos incompatibles

Supongamos que tiras un dado y quieres determinar la probabilidad de que aparezca un niimero miltiplo de tres o divisor de
10.

Para que sea miltiplo de tres, tenemos los casos: 3, 6

Para que sea un divisor de 10, tenemos los casos: 1, 2, 5

Observa que es imposible que se cumplan ambos eventos, ya que no hay ningln elemento comun. En este caso se dice que son

eventos incompatibles.
La probabilidad de que aparezca un niimero multiplo de tres o divisor de 10 es, entonces:

R
— e
6 6B
En general, si A y B son eventos incompatibles, la probabilidad del evento “A o B” se calcula mediante la suma de sus probabili-

dades.
Se supone que puede ocurrir A o puede ocurrir B, pero la interseccion es vacia, pues no hay elementos compatibles.

Por tanto: P(A U B) = P(A) + P(B)
Eventos compatibles

Supongamos ahora que vamos a extraer una carta de un mazo inglés de 52 cartas y queremos determinar la probabilidad de

sacar un as o un trébol.
Para que sea un as hay cuatro posibilidades, pero la probabilidad es

Para sacar un trébol hay trece posibilidades, pero la probabilidad es

Pero en este caso hay un elemento que es comun a ambos eventos (el as de trébol), y por lo tanto los casos favorables serian 4
+13 -1 = 16; en términos de probabilidades seria equivalente a afirmar que:

P(As) + P (Trebol) - P(As y Trebol) = 542 13 .1 _ 16 _ 4

+
52 52 52 13

Por lo tanto, si A y B son eventos compatibles, es decir, si pueden ocurrir ambos simultaneamente, la probabilidad se calcula
mediante la suma de las probabilidades, menos la probabilidad de que se cumplan ambos, esto es:

Eventos independientes P(A U B) = P(A) i P(B) — P(A N B)

Se dice que dos eventos son independientes cuando la ocurrencia de uno no afecta la ocurrencia del otro.

Si tiramos una moneda tres veces, la probabilidad de que en todas las ocasiones salga cara responde a eventos independientes,
ya que el resultado de un lanzamiento no afecta lo que vaya a ocurrir en el préximo.

Si configuramos un “diagrama de arbol” para el conteo de todas las posibilidades en el lanzamiento de tres monedas, obtene-

.:/@\s /@\@
S & $b d 56 %

CCC CCS CSC €S8 SCC SCS5 S8C 855

mos el siguiente grafico:
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UNIDAD 4

Probabilidad de eventos

E.T. PROBABILIDAD Y

ESTADISTICA
Segun este diagrama, la probabilidad de obtener tres resultados cara es, ? lo que es equivalente a multiplicar la probabili-
dad de obtener cara en cada lanzamiento:
P(cara, cara y cara) = t 3 3 1
2 E B

En términos de la frecuencia relativa, lo anterior es equivalente a pensar que al lanzar una moneda una cantidad de veces, la
mitad de ellas saldria cara (idealmente) la mitad de estas veces volveria a salir cara en el segundo lanzamiento, y la mitad de
estas saldria cara en la tercera oportunidad; por lo tanto, la mitad de la mitad de la mitad de los lanzamientos saldria cara. De

aqui que la frecuencia relativa de las veces que saldria cara en los tres lanzamientos es:

111 4%

En general, si Ay B son eventos independientes, entonces la probabilidad de que ocurran ambos es igual a la multiplicacién de

sus probabilidades, es decir, se cumple que:

P(A N B) = P(A) - P(B)

Probabilidad condicionada
A =3
Supongamos que tenemos un raton de laboratorio que se desplaza por el laberinto
C

que se muestra en la siguiente figura > }:\

Q RS TUY

;Cuil es la probabilidad de que pueda salir del laberinto si cada camino tiene la misma probabilidad

de ser elegido por el raton?
Al entrar, el ratén puede tomar indistintamente el camino A o B, por lo tanto: P(A)=1/2y P(B) =

1/2%.

Al llegar a A, la probabilidad de elegir el camino C o D es la misma; por lo tanto, la probabilidad de
elegir el camino C, dado que eligié el camino A, lo que anotamos P(C/A), es 1/2; de la misma forma
P (D/D)=1/2.

La probabilidad de elegir los caminos C v A es:

P(A C)=P(A)=P(C/A)=1/2-1/2=1/4.

Por ejemplo, la probabilidad de que el ratén salga por W es igual a:

P(B E)=P(B)P(E/B)=1/2+1/4=1/8.

Si calculamos cada una de las probabilidades, tenemos

La siguiente situacion: EN TRADA

lf/ \\1;’2

u ﬁq
X :
i 1,f8 1/8 1/'8 1/3

SALlDﬂ.

1/8
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UNIDAD 4

Probabilidad de eventos

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Por lo tanto, la probabilidad de que el ratoncillo salga del laberinto es:
P(ToUoV)=P(T)+P(U)+P(V)=1/8+1/4% + 1/8=4/8 =1/2.

En general, la probabilidad del evento de que ocurra B sabiendo que ocurrié A: P(B/A) se calcula mediante la igualdad:

P(AnB)-P(AxP (%)
Ejemplo:

En una témbola hay 12 bolitas rojas y seis negras. Si se sacan dos en forma consecutiva, sin reponer la primera, écudl es la probabi-

lidad de que la primera sea roja y la segunda sea negra?
La probabilidad de que la primera sea roja es 12/18 y de que la segunda sea negra, dado que Ia primera fue roja, es 6/17, por lo

P(RN N)-P(WXP(%)'1%8X%X%

tanto:

Ejercicios:
-En una bolsa se ponen 12 bolitas numeradas correlativamente del 1 al 12.
Calcula la probabilidad de obtener un nimero menor que 5 o miltiplo de 5 al sacar una de ellas.

-Calcular la probabilidad de obtener dos ases de un naipe de 52 cartas, sin devolver la primera carta al naipe.

-Al lanzar dos dados, écual es la probabilidad de obtener un puntaje menor que 5 6 mayor que 10?

119



UNIDAD 4

Con el compas, la regla y
la escuadra

~ ___|BH

Wav U 9
é__a}jﬂ: EmiEE SIERE

A O Q OQ

T 8 4l

|
O
O
%
I

i

Traza tu propio modelo.
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UNIDAD 5 Palabras y conceptos
EJE TEMATICO | PALABRAS CLAVE CONCEPTO
LOGICAY | .Fuente Comprobacidn:
CONJUNTOS | * Comprobacién Confirmacion o prueba de la existencia, veracidad o exactitud de
* Asintotica E e .COSIO' .
« Practica quivalencia:

* Equivalencia

Es la igualdad en el valor, estimacién, potencia o eficacia de dos o
mds cosas.

ARITMETICA Conjunto:
Agrupacion de personas, animales o cosas considerados como un
« Conjunto todo homogéneo, sin distinguir sus partes.
« Vulgar Fraccién: _ ' _
« Comin NUmero que expresa una cantidad determinada de porciones que
., se foman de un todo dividido en partes iguales; se representa con
‘ Fracc19n una barra oblicua u horizontal que separa la primera cantidad (el
* Analitica numerador) de la segunda (el denominador), "un tercio (1/3) y cin-
co novenos (5/9) son fracciones”,
Sinébnimos: quebrado.
GEOMETRIA Simetria:
Correspondencia de posicién, forma y tamafio, respecto a un pun-
to, una linea o un plano, de los elementos de un conjunto o de dos
° Cara§ o0 mdas conjuntos de elementos entre si.
* Vértice Semiperimetro:
* Aristas En geometria, el semiperimetro de un poligono es la mitad de su
« Simetria perimetro. A pesar de que tiene una simple derivacién a partir del
« Semiperimetro perimetro, el semiperimetro aparece con bastante frecuencia en
las férmulas de los tridngulos y otras figuras que se le da un nombre
distinto.
ALGEBRA " Parciales Positivos:
* Elevados Lo -~
« Positivos Significa en matematicas, mayor que cero.
Dato:
" Dato Coleccioén de hech d | did
« Simbolos oleCccCion ae necnaos, Comao pueden ser valores o meaiads.
« Centi Un durémetro es un aparato que mide la dureza de los materiales,
gramo i : g =i
., existiendo varios procedimientos para efectuar esta medicion. Los
* Pirémetro mas utilizados son los de Rockwell, Brinell, Vickers y Microvickers.
* Acre Pirdmetro:
* Barril Instrumento que sirve para medir temperaturas muy elevadas.
PROBABILI- | .[iteratura Literatura:
DAD Y ESTA- | « Astronomia Arte que emplep como mgdio de expresion una ten-gt:ic:. Conjunto
. , de las producciones literarias de una nacién, de una época o de
DISTICA * Antropologia un género.
* Historia Antropologia:
* Militar Ciencia que frata de los aspectos bioldgicos y sociales del hombore.
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Elementos formales del juicio

E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS

Los elementos formales del juicio se dividen en dos:
e Juicios verdaderos

* Juicios falsos

Al examinar la cualidad atributiva del juicio debemos tener presente que lo que se afir-
ma o se niega en un juicio no se refiere gnoseoldgicamente a los conceptos que lo
infegran, sino a los procesos de la realidad objetiva expresados en ello. Aquello acer-
ca de lo cual se afirma o se niega algo, se denomina objeto de juicio y estd expresado
en un juicio dado por un concepto determinado, que para diferenciarlo dentro de esa
~.relacién judicativa se llama concepto sujeto.

""_"'Tamo lo objetivo, como lo subjetivo y lo verbal puede ser objeto de un juicio.

Lo que se afirma o se niega en un juicio dado acerca de su objeto es siempre un ca-
rdcter, propiedad o cualidad, y en la relacién judicativa dada, el concepto que se
refiere a ese caracter afrmado o negado recibe el nombre de concepto predicado.

Ejemplos:
Juicios verdaderos Juicios falsos
-Manana saldrd el Sol. -Se puede vivir sin aire.
-La Luna cambia de fases. -Cuando no hay nubes llueve.
-El pez necesita agua para vivir. -El agua no moja.
-La Tierra gira alrededor del Sol. -Para vivir no se necesita oxigeno.
-La gravedad nos atrae a la Tierra. -El unicornio existe.

Realiza algunos ejemplos de juicios verdaderos y falsos.

Juicios verdaderos Juicios falsos

123



Representacion de numeros
hasta de doce cifras

E.T. ARITMETICA

"Representacién de nimeros hasta unidades de millén

Arabes, por ese motivo a este sisterma de numeracién también se le conoce con el nombre
de Indoardbigo.
Los simbelos que se manejan en este sistema se llaman digitos, 0, 1,2, 3, 4, 5,6, 7.8. 9.
Mediante combinaciones de simbolos y usando los principios aditive y posiclonal, se puede
escribir cualquier numeral. El valor posicional se emplea cuando se escriben simbolos, para representar
nurmeras naturales (son nUmero infinitos).
Al lugar que le coresponde a cada simbolo se le lama orden, tres drdenes forman una clase y dos

clases, un periodo.

’5"'\.' El sistema de numeracién decimal fuvo su origen en la Indla, pero fue difundido porlos

Saturno dista
del sol 1,428

ler Pariodo
UMIDADES SIMPLES

20 Periodo

El sistema de numeracion
MILLOMES

decimal es un sistema de

base 10.

Para leer un nUmero debes

Cuarta Clase

Tercero Clase

Segunda Clase

Primera Clase

Millares

Unidades
de

Millares

Unidades

millones de km.

separar los nimeros de 3 en de
3, de derecha a izquierda y Millon Millon

después se leerd de izquierda | ¢ | d cld]wu c U
a derecha. 41218 0 0

Recuerdo que en una serle numérica. un nimero siempre tendrd otro que se encuentra antes que él, a dicho
numero se le denomina antecesor: y olro que se encuentra enseguida de &/, a éste se le llama sucesor.

[T 848 < 1 849 < | 352] [2 326 > 7 325 > | aﬁ [ <15999< ]
[ < 5000 < ] [ >2001 > N I >11034> |
| <19 764 < | [ > 124872 ] [ <99999< B
[ >2s001> | [ <é60300< ] [ <20389< ]

Escribe con letra las cantidades que se requieren en cada afirmacion, consulta los datos en las imagenes de la izquierda

’ El didmetro def pianeta Tierra mide Ker.
—"
12,472 km 139,822 km 53] d:crﬂeatfo del ploneta f0piter mide : k.
£l corazdn humana efectda latidos durante ung hora.
Ricardo respira aproximadamente dm?® de aire en fodo el dia.
4,500
Ef rio Nilo fiene una longifud de m.
Egipto m
Himalaya . ol dud det ri
6,853 km 8,848 m sientras que ta longitu &l ric Amazonas &5 de k.,
% /%é\\\Q/ El monte Everest tiene una alfitud de m.
Meéxico
6,437 km 3,636 m Y i ded Pico de Qrizaba es de .
il
!" América tiene una extensidén territorial de . o km3

Y cuenta con unda poblacidn de habitantes.

42,550,00 km?

953,700,000
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Representacion de numeros
hasta de doce cifras

E.T. ARITMETICA

Representacion de nimeros hasta unidades de millén

I T T B

L R T e

CM | DM{UM

ry o6l ajess
'. ﬂ:. 'U. a ...I -
— | 4 unidades 4
—t—— | & decenas 6|0
[ 2 centenas 2/0|0
[5748264] = | 8 unidades de millar 8| o/ofo
' 4 decenas de millar /14| 0/l0l0]|0O
7 centenas de millar 7/0(0/0|0|0
5 unidades de millén 5/0/l0o(0o|0|0O|O

5748 264 = 5000 000 + 700 000 + 40 000 + 8 000 + 200 + 60 + 4

Se lee: cinco millones setecientos cuarenta y ocho mil doscientos sesenta y cuatro.

Encierra en un circulo las unidades de millén, en un cuadrado las unidodes de millar y enun trigngulo

las unidades.
}@43@21& 8216450 1165432 7645207
Completa este cuadro: mlcmiomiuml c | o|u

1 unidad

__-decenas

- centenas

__ unidades de millar

[@42}

__ decenas de millar

centenas de millar -

__ unidades de millon

Se lee:

Escribe los nimeros en notacion desarrollada:

5732406 = 5000000 + 700000 + 30000 + 2000 + 400 +00 + 6
8940217 = 4 + + 4 = &
1347526 = + + * + i
9026232 = % + + + + o+
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Notacion exponencial

E.T. ARITMETICA

Potenciacion

Entre los organismos unicelulares se encuentran las bacterias. Cuando una bacteria al-
canza cierto tamafio empieza a dividirse en dos. Cada una se duplica a si misma, dos se
vuelven cuatro, cuatro se transforman en ocho, ocho en dieciséis, y asi sucesivamente. De
una sola bacteria pueden surgir millones en pocas horas.

Un proceso similar de multiplicacién por si mismo lo encontramos dentro de las mate-
maticas, en la potenciacion.

La potenciacién es una multiplicacién repetida en la que los factores son iguales.

Observa:

IX 2 =4

2X2X2=238

2X 2X 2X2=16
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Notacion exponencial

E.T. ARITMETICA

Al producto de factores iguales se le lama potenciacién.
3x3=33=9
5x5x5=53=125
7x7x7x7=74=2401
El factor se repite en este caso 3, 5, 7, se llama base.

El nbmero pequefo colocado en la parte superior derecha de la base (% 3 4) recibe nombre de
exponente y nos indica cudntas veces se va a repetir la base como factor, o cudntos factores

iguales hay. _
El producto de fq&ores iguales (9, 125, 2,401) se denomina potencia.
Cuando el exponente es? se lee al cuadrado, o a la segunda potencia; cuando el exponente es 3

se lee al cubo, o a la tercera potencia. Los exponentes 4,55,... se leen a la cuarta, a la quintd, a la
sexta potencia, y asi sucesivamente.

Ejemplos de lectura:

92 = nueve al cuadrado,

73 =siete al cubo

84 = ocho a la cuarta potencia.

105 = diez a la quinta potencia.

Sila base tiene exponente ce- La potencia es igual a la ba-

ro la potencia siempre es 1. se si el exponente es 1.

2=1 Eijemplo:

= 231-23

4,0000= 1] 71 =7
2.000' = 9,000
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E.T. ARITMETICA

Notacion exponencial

Completa las siguientes notaciones:

.- 3x3 = 32 = 9
2 5x5x5 = =
3.- 2x9 = =
4, ZXZ2RLX2IN2IN2 = =
5.- IXTIRIXT = =
5.- 8x8x8 = =
/.- bxbéxbxbxbé = =
8.- IxIxIxIxlIxl = -
P I3 %13 = —

10.-- 10x10x10x 10 = =

Desarrolla y resuelve:

1. 45 = 4x4x4x4x4 1 024
2.- 37 =

3.- b4

4.- QS

5. 76

6.- 38

/.- 29

8.- 83 -

9.- 352 -

10.- 48! =

11.- 1000 =

Contesta:
1,728 es 12 elevado a la potencia.
625 es 25 elevado a la potencia.

1,000,000 es elevado a la

potencia.
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E.T. ARITMETICA

La ilustracién de la derecha mues-
tra a 6 nifios en una fiesta. La sefiora
que estd a] frente lleva 54 dulces para
repartirlos entre los nifies, de manera
que cada uno reciba una misma canti-
dad; Ia sefiorita que estd cerca de la
puerta lleva 12 gelatinas que también
serdn repartidas entre los nifios.

¢ Tu sabes cudntos dulces y cuédn-
tas gelatinas tendrd cada nifio? Natu-
ralmente! Si son 6 nifios y 54 dulces §
y 12 gelatinas, a cada nifio le tocardn
9 dulces y 2 gelatinas.

La operacién efectuada es una divisién y se puede escribir de dos ma-

neras:
oy, o s 54 __ : Aoen ;L
M:6=9 -6____9 12 : 6=2 5=

¢ Recuerdas los nombres de los términos de una divisién? Son estos:

dividendo 54 e
T —_—ra=0 cocients
divisor 6

Encontrar el cociente, o sea el resultado de una divisién, es encontrar
el nimero que multiplicado por el diviser dé el dividendo; esto es:

= =8 porque 8 X 6=48
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La division

E.T. ARITMETICA

DIVISION DE NUMEROS DECIMALES POR LA UNIDAD SEGUIDA DE CEROS. Para dividir un nimero decimal
por la unidad seguida de ceros: 10, 100, 1.000, ..., se desplaza la coma a la izquierda tantos lugares como ceros tenga la
unidad.

Ejemplos: Calcula.

81.2:10= 5.3:1,000 =
81.2:100= 5.3:10,000 =
81.2: 1,000 = 5.3:100,000 =
81.2: 10,000 = 5.3:1,000,000 =
81.2: 100,000 = 242:10=

81.2: 1,000,000 = 2.42242 : 100 =
53:10= 0.242242 : 1,000 =
53:100=

DIVISION DE UN NUMERO DECIMAL POR UNO NATURAL. Para dividir un nimero decimal por un niimero
natural se hace la division como si fuesen numeros naturales, pero se pone una coma en el cociente al bajar la primera
cifra decimal.

Ejemplos: Calcula las siguientes divisiones.

4.326:3=

32.156 : 4 =
267.05:5=
39.120: 6 =
412.16 : 7=
52.632:8=
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La division

E.T. ARITMETICA

Esta propiedad nos sirve para comprobar una division, ya que basta multiplicar el cociente por el divisor, y
si estd bien hecha la operacion, debe resultar el dividendo.

Dividendo Divisor Cociente Comprobacion

135 : 4 = 34 34 X 4 = 136

Cuando en una division el divisor cabe exactamente en el dividendo por ejemplo, 60 : 4 = 15, se dice que el
dividendo es multiplo del divisor en este caso 60 es multiplo de 4), y que el divisor es factor del dividendo
4 es factor de 60).

42 42 es multiplo de 7

7 7 es factor de 42

Siempre que esto sucede, es decir, cuando el dividendo es multiplo del divisor o este es factor del dividen-
do, se dice que hay divisibilidad. Asi:

35 7 = 5 hay divisibilidad
72 9 = 8 hay divisibilidad
25. 6 = 4 y sobra 1, no hay divisibilidad.

Se puede saber si un ntimero es divisible entre 2, 3, 4, 5, 6 etc., sin haber la division.
Un nimero es divisible entre 2 si termina en 0 o en cifra par.

Los niimeros 42, 38, 520, 164 son divisibles entre 2, porque 2 es factor de ellos, y ellos son multiplos de 2.
En cambio, 35, 47, 25 y 15 no son divisibles entre 2 por no terminar en 0 o en cifra par.
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E.T. ARITMETICA

También las divisiones que no son exactas pueden comprobarse. Basta
multiplicar el cociente por el divisor y agregar al producto el residuo; con
esto se obtiene el dividendo.

Bividends Diviger Cociente Residuo Comprobacién:
138 ¢ 4 = 34 2 34 X4+2=138

79 y 8 == @ 7 9X84+7=179

4 3 6 = 7 2 TX642=44

El cociente no se altera si tanto el dividendo como el divisor se multi-
plican por un mismo numero. Por ejemplo:

- Sx10 __ 80 __
=% ST 3 —¢
8 _, Bxl0_ s0_,
3 =4 5100 — =00 —

Esto es muy importante, pues se aplica siempre que los nimeros que
se dividen son decimales. Por ejemplo:

36 : .9 —— ¢cudnto? Es igual a dividir 360 : 8 == 40

46 46 _ 84 _ 84 _
T B o =7 12

En una divisién puede suceder que el dividendo sea menor que el divi-
sor; entonces el resultado no tiene cifras enteras. Ejemplo:

2
& b5 yaque Ox4=2

Si el divisor es 10, 100, 1,000, el dividendo se hace 10, 100, 1,000 veces
menor, vy esto se indica corriendo el punto decimal a la izquierda por cada
cero del divisor. Asi:

45 $ 0 z=4S 632 : 100 — 6.32 93 : 1000 = .093
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La division

E.T. ARITMETICA

Un numero es divisible entre 3 si la suma de sus cifras es un multiplo de 3;
por ejemplo:

Suma de cifras

345 12 (12 : 3==4) es divisible entre 3
612 9 (9 : 3=3) es divisible entre 3

214 7 . (7:83=2ysobra 1) “no es divisible entre 3

Un nimero es divisible entre 4 si sus dos tltimas cifras son ceros
o forman un ndmero mualtiplo de 4. '

Dos iltimas
cifras
316 16 (16 :4==4) es divisible entre 4
800 00 es divisible entre 4
214 14 (14 :4==3y sobran 2) no es divisible entre 4
824 24 (24:4=6) no es divisible entre 4

Todo nimero que termine en 0 o en 5 es divisible entre 5. Asi, por
ejemplo, 525, 3,880, 450 y 315 son divisibles entre 5, y los numeros 534,
6,789, 2,346 y 18 no son divisibles entre 5.

(Ejercicios III y IV de divigién.)

i 30 .
Cuando una divisién no es exacta, como = — 4 y sobran 3, entonces

el dividendo no es mualtiplo del divisor, ni éste es factor del dividendo, y por
lo mismo, no hay divisibilidad. Lo que sobre de| dividendo se llama residuo,
En el ejemplo, el residuo es 3.

Dividendo  Divisor Cociente Residuo
45 : T = 6 3
32 : 3 10 2
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Reparto proporcional

E.T. ARITMETICA

Es un procedimiento de cdlculo que permite repartir una cierta cantidad, en partes proporcio-
nales a ofras.

Se dice gue el reparto es simple cuando las cantidades repartidas son proporcionales a nime-
ros simples.

Dependiendo de la relacidon que exista entre la cantidad a repartir, y las partes proporcionales;
el reparto proporcional puede ser:

Reparto proporcional simple directo.
Reporio proporcional simple inverso.

REPARTO PRDPORCIONAL SIMPLE DIRECTO

[El reparto es dlrec’ro cuando a mayor sea el nUmero proporaonol maAs Ie corresponde al o
viceversa.

Repartir el nUmero “N", entre las partes proporcionales: a, b, y c.

Como ejemplos: compara las medidas de cantidad de agua y profundidad para llenar pilas
de agua.

Aumenta 3vaces Duplica la cantidad La cantfidad repre-
Aumanla

2 veces l sentada en QL Yy la
1 2 3 4 5 6 profundidad repre-

sentfada en cm au-
8 5 2 15 18 menta en la misma

Aumenta .,
B J proporcion.
Aumenta 3 veces Duplica la canticad

Cuando dos cantidades cambian, de tal forma que al aumentar una de ellas
por un factor (2, 3....,) la otra aumenta por el mismo factor; estas son
directamente proporcionales.

La profundidad del agua en el recipiente es directamente proporcional
a la cantidad de agua depositada.

Las relaciones entre los nimeros, tienen En esta tabla siempre se mantiene la
la siguiente proporcion. equivalencia entre diferentes razones.
Tantas  Tantas
-, : veces  veces 1:3=2:6=3:8=...
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Reparto proporcional

E.T. ARITMETICA

Ejiemplo sobre la relacién de el nUmero de hojas y el espesor de un libro.

x[b] 3>
Relacién enfre el nUmero de AR ' 2 L//\
hojas y su espesor en cm NUmero de hojas | 20 40 | 80 | 8D = o .
Espesor (cm) 2 4 B 8 !
‘ |
¥[al |

Ejercicio:

Sila profundidad aumenta 10 veces, aumenta 10 veces la cantidad de agua.

Las cantidades cambian de tal forma que al aumentar una de ella por un factor, la otra
aumenta por el mismo factor.

x 10
i Cantldad de agua (0 P SR T e
e 3 : e :
e Prafundndad del agua I P
PO:1x10=10 x 10

R: 10 d de agua

& Qué cantidad de agua necesita para que la profundidad llegue a 30 cm?
Lo rozon entre las dos mognl’rudes es siempre igual.

T 7 ; —
[ Cant:dad de agua o 1.-- Sl g -{\,
@ e (' - (fr Cva Cr [
'Profu'nd}dad_a'ai 'ag'u.a il A : EH SRRt | SRR Y
i o) 35 6 9 e 1] SR £ 80 14

30

3 _ B _ S8 _ 12 _ == 3
ol 3 > = 2 i 3 4= 3 [2]

Podernos dividir la profundidad entre el resultado de la razdn para encontrar la
cantfidad de agua:

-

s B o 12
BTl F=a Fg=e Fre

PO:%= 30+3=10

5 Qué cantidad de agua necesita para que la profundidad llegue a 30 cm?
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E.T. ARITMETICA

Numeros naturales
como fracciones

Fracciones y decimales

En esta unidad vas a conocer los decimales. En las anteriores aprendiste
que las fracciones se emplean para designar los numeros racionales. Los
decimales también se usan para designar los nUmeros racionales.

Los ejemplos que aparecen a continuacion te muestran cdmo se emplean
los decimales para representar décimas. La coma se llama coma decimal.

% % = ZSdAZEirnas 2316 - ;i::zi::l?;sirﬁas
BT e | | B ] SR e
o 1y 2 décimas 145 1.2 32;:]:;)5
) 7 décimas - & 0.7 siete décimas

EJERCICIOS

Por cada ejercicio debes dar el numeral mixto correcto

y el decimal correcto.

1. Para 8 decenas, 3 unidades y 6 décimas, escribimos __o __.
(Respuesta: 83, 83,6)
. Para 1 decena, 2 unidades y 5 décimas, escribimos —©° .
. Para 3 decenas, O unidades y 7 décimas, escribimos —© .
. Para 9 decenas, 7 unidades y 1 décima, escribimos __o __

. Paral déc:ena, 4 unidades y 3 décimas, escribimos _o __.
. Para 5 decenas, 1 unidad y 8 décimas, escribimos __o __

2
3
4
5. Para 8 decenas, 7 unidades y 3 décimas, escribimos __o__.
6
Z
8

. Para 6 decenas, 2 unidades y 4 décimas, escribimos _o __.
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Numeros naturales
E.T. ARITMETICA como fracciones

Ya hemos visto que las sumas como 23 + 5 se escriben en forma
més simple colocando una coma decimal después de 23. Convenimos
enque el digito colocado a la derecha de la coma decimal indica el nimero
de décimas. A continuacién se indica cémo podemos ampliar nuestro sisterma
de valor de posicién para obtener una forma simple de escribir sumas como:

9876 + & + 185 + 18506+ .

TN

El 4 en el lugar de las décimas quiere decir .

El 3 en el lugar de las centésimas quiere decir 15

El 2 en el lugar de las milésimas quiere decir &5

EJERCICIOS
1. Copia el enunciado y escribe la palabra y el nimero que faltan.
[A] 28.45: El 2 en el lugar de las _?_- significa —-
[B] 28.45: El 4 en el lugar de las _?_’significa .
[c] 831.64: EI5 enellugar delas _?__ significa__.
[p] 531.64 _ El4 enellugar delas _?__ significa _.
{e] 2876.354: El 2 enellugar de las __?__ significa _.
[F] 2876.35%4 El 4 en el lugar de las —?__ significa __.
[6] 5.04% " El 4 en el lugar de las _?__ significa _.
[H] 26.008  EI 8 enellugar de las _?__ significa _.
[1] 0.3%6: El 2 en el lugar de las __?7__ significa —.
[4] 0.605 El 5 en el lugar de las _?__ significa —.
2. Cada — cubre alguno de Ibs numeradores y denominadores. Copia cada
ejercicio y busca los numeradores o denominadores que faltan.
[A] 3.5=3+32 [c] 6.29=6+42+2 [E] 6.079=6+1+2
(B8] 64.7 =64+ 13 [p] 5.08 =5+ 15+ 105 [F] 0.367 =34841
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Numeros naturales

como fracciones

4, Busca un decimal para cada suma.

Ejercicios con decimales

1. Copia cada ejercicio y busca los numeradores que faltan.

[A] 8.6=281; [€] 20.7 =205
[B] 7.9 = 7+; [F] 56.8=565
[c] 04=15 [6] 17.6=17+
[p] 0.05=1g5 [H] 156.4= 15655

2. Escribe cada nimero racional como en los ejemplos.

(Ejemplo 1: 13,28 =13 4 %+ 1%5)

(Ejemplo 2: 4,725 =4 + %+ 185+ 1655)

[A] 4.62 (] 8.62 [1] 7.81 [m]926.4
[B] 7.83 [F] 86.2 [4] 7.812 [N] 92,64

[c] 9.25 [c] 7.32 [K] 7.846 [0]9.264 .

[p]3.14 [H]732 [L]7084 [r]9.064

3. Halla el decimal correcto para cada suma.

(217 +% [H] 6+ 15+ 185+ 1000
(B] 7+ %+ 3 [118+ &+ 18+ 800
[c] 7+ f5+ 185+ 1d0 (118 + %+ 185+ o
el 3+ (K1 8+ &+ 1050

(€] 3+ 15+ 16 (L]18+ {5+ 185+ 1000
[F13+5%+ 1o+ o5 [m]8+ 1855

[6] 6+ %5+ 185 [N] 9+ 185

[A] &+ 135+ 165 + o505
[BJ 1o + 136+ 10300 + 195%05
[e] 100.000 + ﬁﬁ%ﬁ'ﬁﬁ

[p] 1000 + 1oloo+ '1"200(11.000

Escribe un
decimal para 2%, ¥

[J] 907—_—19155
(K] 1.007 = 15555
[L] 0 008”——"@

[Q] 768  [u] 434

[R] 7.68  [v]43.04
[s10.768  [w]4.304
[110.076  [x] 4.004

0] 7+ &5

[P 4415+ 1000 -

[Q] 765+ %

[R] 76+ {5+ 150

[s]1 7+ {5+ 186+ 1de

(7] 7+iﬁ+ﬁ%
[
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E.T. ARITMETICA

Porcentajes y numeros decimales

—

Completa.
Figura  Fraccién decimal % _ Namero decimal |
= 28% 0.28
100
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Calculo mental y estimacion de
E.T. ARITMETICA resultados

Multiplicacion de numeros naturales

Resuelve y anota la letra de cada multiplicacién en el circulo donde aparece
su resultado.

67982 40756 @863?2 @378904 10586
x 56 *x 102 x 806 * 68 % 42

—— — o
s

() () () @ ()

69 615 832 3 806 992 444 612 25 765 472 4157 112

@ Forma dos grupos de tres niimeros cuyo producto sea el mismo.

_2 x 12 x30 = 720 % P = 48 x % =

8 %6 x16= 720 X X = X x =

@ Encuentra los niimeros que faltan.

s 1 7 o
x ?_9 X 4? x 1 3 6_
(18 7 s 4 9 2 4a[]s o
6 1 2[ 8§ 9 8 Fis ¢ &
6 9 1 25 37 T 2 7[]s
[s] =] = n n
Completa la tabla.
[ x—| 100 | 10 [ 1000
45 !
1767 | _‘|
| 8970 |
s |
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Division de numeros naturales

Resuelve las divisiones.

109
75(8176 218[30224 302[46789 236(8793

0676

01
4631960 817776 8919135 4523570

s Encuentra la salida; une con una linea los cocientes de las divisiones anteriores.

[ | _
— ] = g
96 1 W
W) = U

ReSuelve las divisiones que se indican.

694

4364 - _
Q36 H 56 783 + 24 Divisor ——= 561
| Dividendo —= 7 890
ey s
69 689 + 567 Divisor — 74 15 647
Dividendo —== 2 853 139
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E.T. ARITMETICA

Desde los més remotos tiem-
pos el hombre tuvo mecesidad de
saber contar. Aqui vemos a un
‘hombre de las tribus primitivas
anotando una cuenta.

1.0S NUMEROS

LA NUMERACION HABLADA Y LA NUMERACION ESCRITA

La-idea de numero estd directamente relacionada con la de contar.

Contar es una operacién mental, y la capacidad para hacerla va desarro-
lldndose en todas ias personas a medida que crecen. ‘Un nifio, desde muy
pequefio, -distingue si hay muchas o pocas cosas, muchos o pocos objetos,
pero no sabe contarlos. LLuego empieza a percibir que de algunos hay mds,
y de otros menos; después observa que un mismg objeto-se repite, y desde
ese momento principia a contar. Comienza contando objetos que estdn 2 su
dlcance, diciendo, por ejemplo: “Mi mano tiene cinco dedos”; “Todos tene-
mos dos brazos”; “Ahi estin tres sefiores”; “El salén tiene cuatro venta-
nas”, etc. Ya para entonces el nifio ‘entiende claramente que el hecho de

contar riene como resultado un nimero.

Aprendemos a contar antes de saber escribir; asi, nombramos los ndme-
ros antes de escribirlos. Esto indica que hay la numeracion hablada, la cual
empleamos desde nuestros primeros afios, y la numeracién escrita, que nos
permite representar los nimeros por medio de signos.

Los ntimeros surgieron en la vida de la humanidad desde que aparecio
ésta, o sea, desde el momento en que el hombre pudo distinguir cudntos
hijos tenia scudntas personas conocia, cudntos animales cazaba, cuantos pa-
sos tenfa que caminar para encontrar agua, etc. Esto indica que el cono-
cimiento de los niimeros es indispensable en todas las actividades humanas.
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Sistema de numeracion antigua

E.T. ARITMETICA

Simultdneamente con los primeros intentos de expresion escrita reali-
zados por el hombre, éste ide6é diferentes sistemas de numeracién, de los

cuales nos da noticia la historia.

<BYV EX & ¢

1 2 3 5§ 20 60 500 800

Mumeros griegos

v vv VW VWV oo ooo 2 =

°
1 2 3 5 7 10
°

R I S

Nimeros asirios Numeros mayas

La numeracién es un modo de expresar los nimeros de acuerdo con
un orden que la presente en forma exacta, breve y sencilla.

La manera més sencilla de ordenar los niimeros enteros es la de ir agre-
gando una unidad a cada nimero para obtener el que le sigue con mayor
valor:

1. 141=2 241=% 341=d &41—=58

Y asi sucesivamente. Los niimeros que aqui aparecen mds negros son los que
forman la serie. Esta se llama serie de los nimeros naturales,

; e o : hace unos 2400 afios, muchos

o @B A Desde hace unos ;

37se escribla '/ pueblos del mundo tenian ya estable-
' cido su propio sistema de numeracion.

yié{) se escribla @’ A MY Aqui vemos ejemplos tomados del EIS~-
tema eglpcm.
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E.T. ARITMETICA

SISTEMAS DE NUMERACION

REFERENCIA HISTORICA. NUMERACION ROMANA
Y NUMEROS ORDINALES.

Muchos de los pueblos de los cuales se habla en la leccion anterior, es-
tuvieron separados de los demés por miles de kilometros y no llegaron a
relacionarse sino después de transcurridos cientos de afios; sin embargo, es
curioso comprobar que la mayorfa de ellos llegé a tener, como base de su
sistema de numeracién, el ntimero 10, o sus multiplos y submiltiplos.

Tal vez el hombre, cuando empezd a contar, lo hizo valiéndose de los
dedos de sus manos; acaso por ello la base ds su sistema fue el 5, por con-
siderar que la cuenta de los dedos de una mano era lo mas conveniente; o
fue €l 10, cuando pensé que la cuenta de los dedos de ambas manos era lo
més importante; o bien fue el 20, al contar los dedos de las manos y los de
los pies, lo que estimé ser 1a base mas indicada.

En la numeracién romana primitiva se observa lo siguiente:

un dedo significaba uno (después se transformé en el signo I).
dos dedos indicaban dos (con el tiempo se convirtié en I).
tres dedos significaban tres (mas tarde se convirti6 en III),

la mano indicaba cince (posteriormente se transformé en V).

Siglos antes de la era cristiana, fueron nueve los signos que usaron los
romanos para formar todos los niimeros. Los signos eran:

$ i 1 V¥ e 5 C..... ... 100
L] . 2 R |, D ve.. 500
55 T 3 Lvnnns 50 M. ianes 1,000
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E.T. ARITMETICA

Las reglas para la formacién de los nimeros romanros son sencillas:

1. Las unidades simples, I, II y 1iI, pueden colocarse después de los
signos V, X, L, C, D y M; y cada uno de éstos puede colocarse después de
otro de igual o mayor valor y sumarlos; asi:

VI=V4+I(6) X=X+ (13) LI=L+1I (52)

2. Si los niimeros I, X y C preceden a ctro inmediato de valor superior,
indican que deben restarse de éste; por ejemplo:

IX=X—1() XL=L-—X (40) CD=D—C (400)
¥ =1 — X408 Y

2. Los signos |, X, C y M -s6lo pueden emplearse tres veces consecuti-
vas; por ejemplo:

JesII, 30es XXX, 300 es CCC.

De ahi que para escribir 4, 40 y 400, lo hagamos restando lo necesario de
la uniidad mayor mds cercana:

4 es IV, 40 es XL, 400 es CD

4. Los signos V, L y D nunca se anteponen. Tampoco se repiten, ya
que X estd en lugar de VV, C en lugar de LL, y M en vez de DD.

ABACO_ASIRIO ABACO ROMANO

Los romanos, para hacer cilculos riapidos, empleaban el ibaco romane, que tuvo
su origen en el abaco asirie. En el romano, las holitas de arriba equivalen a 5 de las
de abajo. En el ébaco asirio leemos 5,673 y, en &l romano, 2,784,
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E.T. ARITMETICA

El uso de los nimeros romanos ha perdurado a través, de los siglos. Actual-
mente los empleamos para numerar los volimenes de una coleccion de libros y
los capitulos de los mismos; para marcar las horas en muchos relojes; para indicar
siglos. Acompaiian a los nombres de los papas y de los reyes. Los usamos, princi-
palmente para representar los numeros que fijan un orden.

REGLAS PARA ESCRIBIR NUMEROS ROMANOS. Los antiguos romanos utilizaban siete letras maytsculas
para escribir los nimeros. Estas letras son:

[-V-X-L-C-D-My sus valores:

1-5-10-50-100 - 500 - 1,000, respectivamente.

Hoy en dia, los nimeros romanos se utilizan para nombrar los siglos, para algunos relojes y para numerar los capi-
tulos y los tomos de las enciclopedias. Por ejemplo: el capitulo IX del tomo XXVI de la enciclopedia de Ciencias
Naturales.

Las reglas que debes seguir para escribir los nlimeros romanos son las siguientes:

1) REGLA DE LA REPETICION. A) Las letras I, X, C y M se pueden repetir dos o tres veces. Cuando van juntas
se suman sus valores. Ejemplos: I1I= 3; XX = 20; CCC = 300; MM = 2,000. B) Las letras V, L, D no se pueden
repetir, por lo cual seria incorrecto escribir: VV = 10; LL = 100; DD = 1,000.

2" REGLA DE LA SUMA. Si escribes una letra a la derecha de otra, que sea de igual o menor valor que ella, se
suman los valores de ambas. Ejemplos: VI=5+1=6; LX =50+ 10=60; DCC =500 + 100 + 100 = 700.

3°) REGLA DE LA RESTA. A) Si escribes una letra a la izquierda de otra de mas valor, se restan sus valores.
Ejemplos: IX=10-1=9; XL =50-10=40; CM = 1,000 - 100 =900. B) Las letras [, X y C. -La letra I s6lo se
puede escribir delante de V, X. IV =4; [X =9 - La letra X s6lo se puede escribir delante de L, C. XL =50 - 10 =
40; XC =100 - 10=90. La letra C s6lo se puede escribir delante de D, M. CD = 500 - 100 = 400; CM = 1,000 -
100 =900.

4°) REGLA DE LA MULTIPLICACION. Una raya horizontal colocada encima de una letra o grupo de letras mul-
tiplica su valor por 1,000. V=5 x 1,000 = 5,000; L= 50 x 1,000 = 50,000.
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Igualdad y ecuaciones

E.T. ALGEBRA

¢Qué son las igualdades?

Podemos pagar de las dos formas,
peorque ambas dan el mismo resultado,

Pedro y Veronica fueron al mercado a comprar fruta. Al mo-
mento de pagar, ellos pensaron coémo hacerlo, ya que po-
dian pagar la fruta que estdn comprando de dos formas dis-
tintas:

e

10+10+5+2=27
20+6+1=27

Por tanto, esas dos operaciones se pueden escribir colocando el signo igual entre ellas:
10+ 10+5+2 =20+6+]

Decimos que esta es una igualdad numérica.

En toda igualdad, la expresidon que se encuentra a la izquierda del igual se llama primer miem-
bro. La que se encuentra a la derecha se llama segundo miembro.

Por tanto, en nuestra igualdad:

Primer miembro Segundo miembro

10+10+5+2=20+6+1

Cada miembro de una igualdad esta formado por uno o mas términos: 10, 20 y 6 son algunos de
los términos de esta iguadldad.

Una igualdad numérica es una relacion entre dos expresiones numéricas que dan el mismo
resultado.
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E.T. ALGEBRA

Igualdad y ecuaciones

Ecuaciones: ideas bdsicas

Utilizamos ecuaciones cuando tratamos de averiguar una cierta cantidad, desconocida, pero
de la gque sabemos que cumple cierta condicion.

La cantidad desconocida se llama incégnita y se representa por "x" (o cualquier ofra letra) y la
condicién que cumple se escribe como una igualdad algebraica a la que llamamos ecuacion.

Resolver una ecuacién es encontrar el o los valores de la o las incégnitas con los que se cumple

la igualdad.

Una ecuacidn es una igualdad que contiene letras cuyo valor desconocemos. Esas letras se

llaman incégnitas.

La solucién de una ecuacién es el valor que ha de tomar la incégnita para que se verifique

la igualdad numeérica.

Resolver una ecuacion es hallar su solucion.

Ejemplos:
a+7=10

;Cudl es el valor de "a™?

El valor de la letra a es la resta de 10 menos 7= 3.

sPor qué?e
7+3=10

Resuelve los siguientes ejercicios

A) 3+b=9 D)4+7+b=12
B)5+a+a=25 E) 4+5+b= 16
C)7+b=11 E)5+12+a=26
Encuentra los nUmeros en las ecuaciones de igualdad:
Ejemplo:
2+B=5+2 b=7
A)5+4+a=5+5 a=
B)3+7+9+¢c=9+5+5 C=

C)12+30+51+a=13+15+10+25+ 32 a=
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Area y volumen de prismas
y cilindros

E.T. GEOMETRIA

El dado, la caja de galletas y el cajén tienen forma de hexaedro o cubo.

El cubo es un poliedro regular que tiene 6 caras iguales que son cuadrados.

Observa el cubo y veras que tiene:

6 caras
8 vértices
12 aristias

/a %5

Puedes ver que en el cubo también se cumple la relacion de Euler:

CARAS + VERTICES = ARISTAS + 2
6 + 8 12 +2

Il

Para obtener el area total del hexaedro debes tener en cuenta que esta formado por

cuadrados.
Si la formula para obtener el area de un cuadrado es 12y el hexaedro tiene 6 cuadrados,

la formula para obtener la superficie del mismo sera 6 I2

El area total de un hexaedro se obtiene con la formula 6 I2
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Areay volumen de prismas
E.T. GEOMETRIA y cilindros

Dodecaedro

El dodecaedro es un poliedro regular
apotema lado que tiene 12 caras que-son pentagonos re-
gulares iguales.

Si lo analizas, podras observar que tiene:

12 caras
30 vértices Desarrollo del dodecaedro,
30 aristas

Para encontrar su area total se aplica la férmula 12[%} = 6(p a),

Icosaedro ) )
El icosaedro es un poliedro regular que

tiene 20 caras que son triangulos equilate-
ros iguales.

Desarrollo del icosaedro.

En este caso, también puedes ver que tiene:

20 caras
12 vértices
30 aristas

Para encontrar su area total se aplica la férmula 20 (—%—h—) = 10 (b h).
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Areay volumen de prismas
E.T. GEOMETRIA y cilindros

Octaedro regular

El octaedro regular tiene 8 caras que son triangulos equilateros iguales.

altura
de una cara

Desarrollo del octaedro

Observa el octaedro y veras que tiene:

8 caras
6 vértices
12 aristas

Puedes observar que en el octaedro también se cumple-la relacién de Euler:

CARAS + VERTICES = ARISTAS + 2
8 + 6 = 42 7

Para obtener el area total de un octaedro debes observar qué forma tienen sus caras.

El octaedro esta formado por triangulos.

Sila férmula para obtener la superficie o area de un triangulo es —b.—h—y el octaedro tiene

8 triangulos, la formula para obtener la superficie total del mismo seréa 8{—%&-

El area total del octaedro se obtiene con la formula 8(%) = 4bh.
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E.T. GEOMETRIA

Segmentos congruentes

Segmentos congruentes

EJERCICIOS DE DISCUSION

1. Imaginate que tienes un lapiz rojo y uno gris y apenas puedes ver
un extremo de cada lapiz.
[a] ;Qué puedes decir de los ldpices si alguien afirma que el ldpiz
rojo no es mas corto que el gris?
[B] iQué puedes decir de los lapices si alguien afirma que ninguno
de los dos es mas corto que el otro?
2. Imaginate que tienes dos segmentos ABy CD.
A . B
G D
[A] ;Qué puedes decir si alguien te dice que AB no es més largo que CD?
[8] Si ninguno de los dos segmentos es mas largo que el otro, podrias
afirmar- que los extremos de AB distan lo mismo que los de CD?
Dos segmentos son congruentes entre si, si
sus extremos se hallan a la misma distancia.
EJERCICIOS

En cada ejercicio, traza uno de los segmentos en una hoja
delgada de papel. Coloca este dibujo sobre el otro segmento,
y luego di si los dos segmentos son o no congruentes.

1.
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Longitud

E.T. GEOMETRIA

Longitud — .

Para hallar la longitud de un segmento (u objeto) contamos el nimero
de segmentos unitarios que se necesitan para “cubrir’’ el segmento.

EJERCICIOS DE DISCUSION

1. [A] Empleando la unidad X, ;cudl es la longitud del segmento AB?
[8] Empleando la unidad Y, ;cudl es la longitud del segmento CD?

| Unidad X | I | l
A B
Unidad Y
o e | | | | |-

2. Los segmentos AB y CD son congruentes.

[a] Explica por qué para expresar la longitud de cD encontraste
un ndmero mayor que para expresar la longitud de AB.

[B] Si empleas la unidad Y, jcuél es la longitud de AB?

La longitud de un objeto depende del segmento que se use para medir
dicho objeto. Los siguientes ejercicios muestran cémo hallamos
la longitud, empleando segmentos unitarios de varios tamafios.

EJERCICIOS

1. Marca un segmento del tamafio de la falange
de tu dedo indice, repitiéndolo por lo menos
16 veces en el borde de una hoja de papel.
Utilizalo como regla para completar
los ejercicios 1A a 1E. Aproxima
tus mediciones a la siguiente unidad.

[A] ¢Cudl es la longitud de tu dedo indice?

[B] ¢Cudles son la longitud y el ancho de
tu libro de mateméaticas?

[c] ;Cudl es la longitud de tu regla?

[p] ¢Cudl es la longitud de tu l&piz?

[E] Mide en tu mano la distancia /
gue se indica en la figura.
[F] Marca medias unidades en la regla que hiciste. Mide en tu mano,

aproximando a la media unidad, las distancias que se indican
en la ilustracidn. ;Cual de las distancias es mayor?
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Segmentos congruentes
E.T. GEOMETRIA y longitud

Hace muchos afos un viejo pescador
capturo un enorme pez. Era tan grande
gue quiso contarselo a tod.o el mundo’ y buscé
una vara, como se muestra en la ilustracion,
para medirlo antes de comerlo.

Mas tarde, un amigo del pescador cogio '
también un pezy alardeaba de que era
exactamente del mismo largo que el de
aquél. ;Cédmo pudo éste demostrarle que

éstaba equivocado (o que tenia razén)?
EJERCICIOS DE DISCUSION

1. Explica cdmo puedes utilizar el compéas para comprobar
si los dos segmentos son o no congruentes.

2. Explica cdmo puedes usar el compés y sefialar un punto S en el rayo,
para que los segmentos RS y AB del ejercicio 1 sean congruentes.

R
.
Si AB es congruente con C',‘_!j, escribimos AB = CD.
Si AB es congruente con R-_S', escribimos AB = RS.
EJERCICIOS

1. Utiliza el compds para dibujar un segmento
que sea congruente con el segmento dado.

[A] — [B]
[c] - (o]

2. Dibuja un segmento. Marcalo con XY. Luego, dibuja otro segmento
PQ de modo que XY = PQ.
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E.T. ARITMETICA

Ejemplo:

siguiente manera:

Se suman todos las cantidades:

70 +§a+ 70+70 = 290

Para sa-car el porcentaje de kildmetros
por hora recorridos es de:
290+4=725;

la media es : 72.5 kilémetros

Realiza el siguiente eiercicio:

En la escuela “Francisco Javier Acuia”
hay en existencia 100 nifios, ;Cual es el
promedio de asistencia?

El promedio es la sumatoria de la informacién de la cantidad de los datos obtenidos, dividido por
esa misma cantidad. Es una aproximacion a un numero entre la cantidad que tenemos.

Ofra manera de estimar un promedio es localizando la moda, es decir, el dato que tiene la ma-
yor frecuencia o se repite mas en una tabla.

Velocidad que recorre el automovil

Una forma de sacar el porcentaje es de la

Lugares que recorre

Velocidad aproximada

Morelia a Patzcuaro

70 kilémetros por hora

Patzcuaro a Zamora

80 kilémetros por hora

Zamora a Jiquilpan

70 kilémetros por hora

Jiquilpan a Guadalajara

70 kildmetros por hora

Promedio Total:

=100 %

“FRANCISCO JAVIER ACUNA”

Porcentaje de asistencia de alumnos a la escuela

DIA DE LA SEMANA ASISTENCIA
" LUNES o8
MARTES 96
MIERCOLES 95
JUEVES 93
~ VIERNES 80
Promedio total: =100 %
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Promedio

E.T. GEOMETRIA

Promedios

El ejemplo A indica lo que quiere decir promedio de un conjunto de
nimeros. Estudia el ejemplo A y luego busca el promedio en el ejemplo B.

Si cada sumando se cambia por 7, la suma 5 %

es la misma. El promedio de 4,8y 9, es 7. A+8+9=21

Si cada sumando se cambia :

por __, la suma es la misma. 4

El promediode 5, 12,6y 13 es __. B+ 12 4+6+1
EJERCICIOS

1. Halla las sumas. Luego busca el ndmerc natural (si lo hay)
que pueda remplazar a cada sumando sin cambiar la suma.
Dicho ndmero es el promedio de los sumandos.

[A] 124+7=n [E] 54+9-+104+4=n [1]120+32+436=n

[B]3+8+2=n [F]8+7+1l=n [1] 63+75+4+47+27=n
[c]9+10+5=n [6] 6+9+12+5+8=n [K] 268+387+323=n
[p] 20+ 16=n [H] 14+9+410=n [L] 3784+ 3140=n

2. Busca los nimeros que faltan.

[A] El promediode 11 y9es—.

[B] El promediode 5,7y 12, es .

[c] El promediode 4, 12, 7,9, 13y 3 es —.
[p] El promedio de 96,97 y 68 es __.

3. Completa los enunciados siguientes.

[A] Para hallar el promedio de 4, 5 y 9, divides _?__ por 3.

[B] Para hallar el promedio de 6, 10, 13 y 3, divides _?__ por 4,

[c] Para hallar el promedio de 55 y 29, divides _?__ por —r

[p] Para hallar el promedio de 8, 6 y 13, divides __?__ por _7__.

[E] Para hallar el promedio de tres nlimeros cualesquiera, divides
la suma de los ndmeros por _7__. '

[F] Para hallar el promedio de un conjunto de ndmeros, divides la_?_
de los ndmeros por el __?__ de los sumandos.
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UNIDAD 6 Palabras y conceptos
EJE TEMATICO | PALABRAS CLAVE CONCEPTO
LOGICA Y Notacién:
CONJUNTOS | * Particiones Sistema de sighos convencionales que se utiliza en una disciplina
« Notacién determinada para representar ciertos conceptos, principalmente
« Razén en musica y en matemdaticas.
] ) Dialéctica:
* In'tel{ge‘nma Es el nombre que recibe aquella parte de la filosofia que se ocupa
* Dialéctica del razonamiento y de las leyes de éste, las formas y las maneras de
expresarse,
ARITMETICA Numerador:
« Numerador Numero que, en una fraccioén, indica las partes iguales de la unidad
« Denominador que contiene esa fraccion, "en la fraccién 3/2, 3 es el numerador y
C ., 2, el denominador”.
* Convencién 2
.. Reciproco:
* Part}tlvo Que se da o se dirige a otro y que a su vez se recibe de este en la
* Reciproco misma medida, "existia un respeto reciproco entre los lideres politi-
cos”. Sindbnimos: mutual, mutuo.
GEOMETRIA | «Curva plana Curva:
«Curva Linea cuyos puntos sucesivos cambian continuamente de direccién
diferenciable sin formar dngulo.
* Equiangulo Equidngulo:
* Regulgr Figura, cuerpo geométrico. Que tiene todos los dngulos iguales, trian-
* Deducir gulo equidngulo: pirdmide equidngula.
ALGEBRA * Factores Factores:
* Agrupacion NUmeros que se multiplican para obtener otro nimero.
* Distributiva Trinomio:
* Trinomio Un polinomio con tres términos.
* Letras
MEDICION Luxometro:
) Un luxémetro es un instrumento de medicion que permite medir sim-
* Luxometro ple y répidamente la iluminancia real y no subjetiva de un ambien-
* Velocimetro te. La unidad de medida es lux.
* Decagramo ;
« Marco Velocimetro:
«Rublo Contador que registra la velocidad a la que circula un vehiculo, "el
velocimetro marcaba 70 kilémetros por hora".
PROBABILI- ) Operaciones:
DAD Y ESTA- | ° Operaciones Conjunto de reglas que permiten, partiendo de una o varias canti-
i * Consultoria dades o expresiones, llamadas datos, obtener otras cantidades o
DISTICA e Educacidon expresiones llamadas resultados.
« Ensefianza Educacion:
« Formacién Instruccion por medio de la accidon docente a través de un conjun-

to de disciplinas encaminadas a lograr el desarrollo integral.
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e Clases de juicios por
E.T. LOGICA Y CONJUNTOS la Canﬁdad y cualidad

Asi como el concepto exhibe como sus caracteres contradictorios esenciales al contenido y
a la extension, los juicios muestran entre sus propiedades dialécticamente contradictorias a
la cualidad y a la cantidad. Por tanto, todo juicio posee cantidad y cudlidad, que deben
tomarse en cuenta al realizar operaciones légicas con ellos y por medio de ellos, o seq, al
ejecutar el acto del pensar légico que es por medio de conceptos y por medio de juicios
(asi como también por medio de inferencias), la toma en consideracién en los juicios, la cali-
dad y la cantidad como aspectos formalmente esenciales, resulta la clasificacidn de ellos
por medio de la cantfidad y la cudlidad combinadas que podemos simplificar, reduciéndola
a los seis clases siguientes:

1. Singular ofirfndtivo,
2. Singular negativo.

3. Particular afirmativo.
4. Particular negativo,
5. Universal afirmativo,
6. Universal negativo.

Estas seis clases de juicios, por la cantidad y la cualidad combinadas, son reducidas Unica-
mente a 4 por los légicos formales.

En la mayoria de las operaciones légicas se consideran las siguientes cuairo clases de juicios
por cantidad y cualidad combinadas:

a) Universal afirmativo simbolizado porla A"
b) Universal negativo simbolizado por la “e"
c) Particular afirmativo simbolizado porla “I"
d) Particular negativo con simbolo “o"

Este simbolismo tfiene su origen en las palabras latfinas: “affirmo” y "nego”, correspondientes
a las primeras vocales representar a los juicios universales; y a las segundas vocales, los jui-
cios particulares, por una parte; y por ofra, a las vocales de la palabra “affirmo” los juicios
afirmativos y a las vocales de la palabra “nego” los juicios negativos.
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UNIDAD 6

Representacion de naumeros
E.T. ARITMETICA hasta unidad de millon

Sistema de numeracion decimal

ﬁ;ﬁh Acomoda correctamente las cifras y encuentra el dato que se pide.

Superficle del Océano Pacifico Superficie del Océano Atlantico

[ 5D,6U demillén, 1 C de milén,
| 1 U de milar, 6 D de milién, 2 € de millar,
— 7 C, 4 D de millar, 4 U.

\_\

8 D de millén, 3 U, 6 U de millén,
4 C, 5 C de millar,
7 U de millar, 5 D de millar,

it

km!

fi 2 [ Escribe el valor de la cifra resaltada.

45 678 234 34 473 681
L 70000
567 890 567 734 562 891
SR S
890 678 906 789 342 576 918 264
— - Lo e
89 765 909 510 75 312 468 093
A "
819 764 003 520 954 832 710 678
S— "
" Completa el cuadro.
Nimero Notacién desarrollada
120 000 208 023 100 000 000 000 + 20 000 000 000 + 200 000 + 8 000 + 20 + 3
4701509
800 000 + 6 000 + 50
40 000 000 + 2 + 70 000 + 500 + 1 000
76 304 500
300 450 602 002
500 000 000 + 400 000 + 30 000 + 6 000 + 700 + 9
543 000 340 007
100 000 000 000 + 50 000 000 + 3 000 + 400 + 90 + 2
600 350 102 046
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UNIDAD 6

Representacion de nameros
hasta unidad de millon

E.T. ARITMETICA

Orden y series

P A % .
2i 1 | Escribe el antecesor ( < ) y el sucesor ( > ) de eada niimero.

[ fovois | [ 300000 | [ 488089 | [ 5999999 |

€[ 107018 || «| | |« | | | |

< | 107020 || | [ | =] [ | =] |
j:}_-éﬂ ! Observa el cuadro y contesta las preguntas.

Pais [ Méico [ Mongolla | EUA | Canati  _Lbia

Extensionenkm® | 1967183 1566500 & 9373000 = 9970610 1759540

¢, Qué pals tiene mayor extension territorial? — S
. Qué pais tiene menor extension territorial?
;Qué paises tienen mayor extensién que México? .

;Qué paisss ienen menor extension que México?
- Ordena los numeros del cuadro anterior de menor a mayor.
L <[ 1759540 |<| | |<
1 Anota>, <0 = segun corresponde.
5761 5751 33333 [ | 55885

4102 005

I:l 4102 3086

1364 670 |:| 4 368 890

678432 || 536124
a0000 [__] 390000

" Eseribe los siguientes nimeros de menor a mayor.

9675 9395 g 780 16309 15 702 16 702
i = . ——— — < e b - e e < —_——— - < R
150 342 150 467 105 984 235 468 245 683 265 834
< T < ~ i
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Tane Representacion de numeros
E.T. ARITMETICA hasta unidad de millon

@ Escribe las cantidades.
" Es una decena mayor que 16 090. - i
Es cinco millares menor que 489 000, 2 2
Es trés unidades mayor que 2 312. ol . JI
Es cuatro centenas mayor que 59 998 600. — ]
\_Es dos millones menor que 21 565 301. — J

GB) Escribe con letra la extension de cada continente.

Continente Ameérica Europa Asia Africa | Oceania
Extensidn en km® | 40053278 | 10526 015 | 44 963 465 | 30185042 | 8950266 |

América |Cuarenta millones cincuenta y tres mil doscientos setenta y ocho.
Europa -
Asia
Africa
Oceanla

Encuentra en la sopa de niimeros las siguientes cantidades y rodéalas.

* Treinta y dos mil noventa y uno. 6l7lslslol1lsel7
o
* Ochenta y tres millones quinientos catorce B AL A8 !
mil novecientos setenta y ocho. jrg\ 4l0l8|s5|9]|5]|68
|

2743 |6]|0|1]2

» Clento cuatro mil trescientos sesenta y dos. -
! 0(4|3|7]6|8] 41
= Siete millones cuatrocientos treinta y seis mil \9{3|8|8|0|5]9|9
novecientos doce, I'J ;, 2lalslalzl7]|2
2 Cuarenta y cinco millones setecientos cua- S Ra R il Kl

renta y dos mil quinientos ochenta y uno.
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UNIDAD 6

Porcentaje

E.T. ARITMETICA

Porcentaje. Fraccion de una cantidad que se toma por cada cien contenida en ella y que se denota con el
simbolo %. Es decir, un porcentaje es una proporciéon que compara un nimero con el cien. Por ejemplo, el
10% de 500 es 50, porque de cada cien de los 500 tomamos 10, como hay 5 grupos de cien, obtenemos:

5x 10 =50.

Para sacar un porcentaje de algin nimero se multiplica el por ciento que se quiere sacar agregandose
punto decimal.

La Escuela Integral “Justo Sierra” de Chamacuero, Municipio de Puruandiro, al

sembrar su parcela escolar destiné el 15% para ahi poner hor-

talizas para el comedor comunitario, en el resto de la parcela
pondran maiz

Si tienen una superficie de 12, 000 mts, ¢ qué cantidad de me-
tros se quedara con maiz?

12 000
- 1800
Total 10 200
La parcela escolar sembrara: 10,200 metros de superficie de maiz.

Al sacar un porcentaje, lo multiplicas integrando un punto y convirtiendo esa cantidad en décimos. Lo restas a la cantidad y asi
sacas el porcentaje.

Realiza los siguientes ejercicios con sus operaciones:

e El taller de dulces realizé una cantidad de 15,550 dulces y golosinas sanas,

pero al sacarlas para compartir con la escuela decidieron dejar el 15 % para
compartir con los nifios del preescolar.

¢Qué cantidad de dulces se quedaran en total para la escuela?

e El taller textil de la escuela realizé pants escolares para otra comunidad.
Al momento de realizarlos, tenian un rollo de tela que pesaba 240 kilos. Si
tomaron el 25 % de tela, icudntos kilos de tela les quedard en total?

163



UNIDAD 6

Porcentaje

E.T. ARITMETICA

del cuadrado.

La parte iluminada de rojo representa

La parte iluminada de rojo es el 15 % (quince por ciente) del cuadrade.

A3 _o015=15%
100

Pora calcular el 15 % de 400 se opera:

A5 400=-2990 _ 4600 15 400=0.15x400
100 100 100

o 0.15x400=60.00

mw

R e R T T T T TR TESIEL ™ 27 I e D 10

Pati media 125 cm y crecié 15 %. ¢Cudnto mide ahora?

OPERACION

RESULTADO: Patimide _______ cm.
@ - R A T T ] T N e e R R A e T sy e
Beti pesaba 62 kg y bajé 8 %. 4Cuénto pesa ahora?

OPERACION

RESULTADO: Beti pesa chora___________ kg.

Victor regalé el 25 % de sus botellas. 2Cudntas botellas le quedan?

OPERACION
RESULTADO: Quedan______ botellas.
Completa la tabla:
: : ]
Usc.;z.do Se lee F:;:;;n Se lee Er:;;:"r Se lee |
32 32 32 32
2% por ciento 100 cenlésimos b3z centésimaos
28% |
50
por ciento
17
100
0.35
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UNIDAD 6

Porcentaje

E.T. ARITMETICA

Completa los cuadros.
Tanto por Fraccién Tantopor |\ o
clento decimal clento
W Doce L] 5%
por ciento 100
7
100
56%
87 Treinta y cinco
100 por clento
Noventa y seis 42%
por ciento
J

Escribe como tanto por eciento.

36
o Lk |

=| 26% |

]

§lo
gle gls &ls 3l

alllﬂ Wi e e
L

Escribe como fraccién comiin.

60
60% =| —— = — 5% = ——
100
= — 45% =| —— 423% =| —
6% =) — 75%=| — 125% =| —
26% =| —— 187% = — 9% =| —
Resuelve:
" 35%de90=035%x90=-____ _]596de$00-
18%de1528= .25 % de 400 =

9% de 356 = 0.09 X 356 =_ 30 % de 750 =
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UNIDAD 6

Sustraccion de enteros
E.T. ARITMETICA pOSiﬁVOS Yy negatiVOS

—_——

Los nUmeros enteros pueden ser positivos o negativos.
; VE 2t Para encontrar la diferencio entre dos nUmeros positivos es importante que el minuendo
sea mayor que el sustraendo.
T Los nUmeros negativos se utilizan para dar una respuesta a situaciones reales como:
descuentos, grados bajo cero, anos, Antes Nira. era o, profundidades bajo el nivel del
.‘?a“gw mar. Todo nUmero negativo se expresa anteponiéndosele el signo menos (50-5) y se
lee menos_cinco.
Los nUmeros negativos se localizan en la recta numérica a la izquierda del cero.
Recuerda que el cero no es positivo ni negativo, ademds todo nimero tiene su Inverso aditivo o
reciproco (+5, -5).
Para restar dos nUmeros enteros de cualquier signo se consideran los siguientes pasos:
a) Colocar el primer niUmero.
b) El siguiente niUmero se suma pero se cambia por su inverso aditivo.
Ejemplo: 3Qué diferencia existird entre las temperaturas de 240y -3 °C?2
24-3=24+ (3)=27°
Al obtener la diferencia, el signo que predomina es el del nUmero mayor.

Encuentra la diferencia.

6-4=6+4=0 53=5+3=8 3-10=3+10=7
4-3= 6- é = 5 ':I-ﬁ =
9_§ = 7-2= 15 -18 =
§-5=_ 9-5= Suige
iPiensa y resuelve!
o o e
e 5 1. Un buzo desciende 45 m en el océano, pero a causa de una emergencia tiene que
%‘:«gﬁ?& ascender 12 m. Si después se vuelve a sumergir 17, sa qué profundidad mayor descendid?

1) Sumar los dos nUmeros.
:2) Dividir el total entre dos.

Tania tiene 120 estampas y Benjamin 184, si los reUnen y se los

reparten equitativamente, scudntas estampas le tocan a cada uno
120 + 184 = 304 + 2 = 152 estampas

iPiensa y resuelve!
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UNIDAD 6

Numeros naturales
E.T. ARITMETICA como fracciones

Clases de numeros

Los niimeros que ya conoces se forman por agregacion sucesiva de unidades.

1T+1=2 104+1=1
2+1=3 100 + 1 = 101
3+1 =14 300 + 1 = 301
4+41=5 1000 + 1 = 1001
5+1=6 10000 + 1 = 10001

A los nimeros que van aumentando por adicién o suma de unidades se les
llama ndmeros naturales.

También conoces los nimeros que indican partes de un entero:

T @ 2 @ 2
3 4 5

un tercio tres cuartos " dos quintos

0.5 1} 0.25
cinco décimos veinticinco centésimos

Los nimeros que indican partes de un entero se llaman fraccionarios.

Los numeros fraccionarios pueden expresarse como fracciones comunes, Con un numera-
dor y un denominader:

o como fracciones decimales representadas después de un punto decimal:

0.35 (treinta y cinco centésimos)

Cuando se combina un nimero entero con un fraccionario se forma un numero mixto:
3% mixto comun

5128 mixto decimal
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UNIDAD 6

Numeros naturales

E.T. ARITMETICA como fracciones

Anota el nimerc natural anterior v el posterior al que aparece escrito:

1 5000 2) 90 000

G) . 1040 4 500 000

G) 2000 (6) 1 000 000

(7) 50000 (8) 25 000 000

9 _ 100000 ____ (10) . 80000000 __.__
an 30000 . (12) e . 3000000

Escribe f. c. sobre la finea si corresponde a fracciones comunes y f. d. si son
fracciones decimales:

13. = 14. 0.143 |

5
26
15. 0.894 16. —=——
- 100
3 5
L= 18. =-
17 3 3
79. 0.25 20. 0.9
27
. 0.387 22 =
21. 0 =
10
L 24, 0.32
23 100
Escribe -con letra los siguientes nimeros:
25. 8.32.
26. 123.59
3
27. 98—,
8 = _
28. 1009762
2
29, 19=
9
Marca con una cruz los ndmeros mixtos;
30. 2 53 0.896 2.5 3 845
7 4 ,
Marca con una‘cruz los mixtos comunes:
) 2 i
1. . —_ .89 410--— 3.2
3 367 5 3 7.68 o
Marca con una cruz los mixtos decimales:
6 10 2
. 342 712 7o 98.670 4-=
32 19.342 21 > 100 3
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SNIDADG Numeros naturales
E.T. ARITMETICA como fracciones

Dentro de los niimeros que has usado en afios anteriores estan aquellos que indican or-
.en o sucesion:

Algunos de estos nimeros son:

1°  primero 20°  vigésimo

2° segundo 30° trigésimo

3° tercero 40° cuadragésimo
4°  cuarto 50° quincuagésimo
5° quinto 60° sexagésimo

6° sexto 70° septuagésimo
7°  séptimo 80° octagésimo

8° octavo 90° nonagésimo

9° noveno 100° centésimo

10° décimo

Escribe con letra:

98°
27°
19°
63° _._
52° . Nl T P
- R

N S

e e e S — e b ey o Prih i —— V]

Escribe con nGimero:

7. vigésimo noveno . 8. décimo segundo S
9. trigésimo octavo i 10. cuadragésimo octavo  — -
11. décimo quinto e o 12. vigésimo primero

13. septuagésimosexto 14. guincuagésimo segundo

. L 161
15. nonagésimo cuarto — 16. sexaegesimo tercero —_—
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UNIDAD 6

Calculo mental y
ET. ARITMETICA estimacion de resultados

Multiplos de 10 en calculo aproximado'

La ilustracién de la recta numérica y los ejercicios te ayudaran a seleccionar los
multiplos de 10 que te serviran para hacer los calculos aproximados.

EJERCICIOS e
] [BIfel [® [E [l el W] DR
R } Vv

70 80 Q0 100 110 120 130

1. Halla los nimeros (de A a J) correspondientes a los puntos
de la recta numérica.

2. Busca el miltiplo de 10 que esté mds cerca a los nimeros
(de Aa 1) en el ejercicio 1.

3. El niimero para J estd tan cerca a 120 como a 130.
[a] Halla el nimero que esté tan cerca a 90 como a 100.
[B] Halla el nimero que esté tan cercaa 110 como a 120.

4. Para hacer aproximaciones con miultiplos de 10, empleamos el mitiplo
de 10 maés cercano al nimero dado. Cuando el ndmero termina en 5,
generalmente usamos el miltiplo de 10 mas cercano que sea mayor
que el nimero dado.

Busca el maltiplo de 10 que creas que deba ir en cada .

[a] Para aproximar 42 + 59, calculamos la suma 40 4+ __.

[B] Para aproximar 25 + 72, calculamos la suma _ + 70.

[c] Para aproximar 81 — 48, calculamos la diferencia 80 — .
[p] Para aproximar 148 — 29, calculamos la diferencia 150 — __
[E] Para aproximar 173 — 36, calculamos la diferencia __— 40.
[F] Para aproximar 245 + 328, calculamos la suma __+ 330.

[e] Para aproximar 29 X 82, calculamos el producto __ X 80.

[H] Para aproximar 54 X 26, calculamos el producto __ X 30.

[1] Para aproximar 323 = 83, calculamos el cociente <+ __ 80.
[J] Para aproximar 207 = 65, calculamos el cociente 210 = ___
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P e Calculo mental y
ET. ARITMETICA estimacion de resultados

Base diez y base cuatro

Debido a que nuestra manera usual de escribir los numerales depende
de la agrupacidn de objetos en decenas, nuestro sistema de numeracién
recibe el nombre de sistema de base diez. Si agrupamos objetos
tomando otro ndmero, 4 por ejemplo, a dicho sistema de numeracidn
lo denominamos sistema de base cuatro.

En el siguiente ejemplo se muestra la agrupacién del mismo conjunto
en ambos sistemas

1 decena mas 4 3 cuatrenas mas 2
Escribimos: 14 ~ Escribimos: 32

EJERCICIOS DE DISCUSION

1. [a] ;Cuédntos grupos de diez puntos o ®
hay en el canjunto A? B
[B] ;Cudntos puntos quedan? 6 @

[e] ;Cudl numeral de base diez indica
el nimero de puntos del conjunto A?

2. [a] Cudntos grupos de cuatro puntos o (@ o o o)
hay en el conjunto B? (e o o o) e
[B] {Cudntos puntos quedan? @ o o o) o

[c] (Cudl numeral de base cuatro indica Grupos de cuatrenas
el nimero de puntos del conjunto B?

3. ;Hay el mismo niimero de puntos en el conjunto A que en conjunto B?

171



UNIDAD 6

Sistema de numeracion egipcio

E.T. ARITMETICA

Nuestro sistema de numeracién es decimal y posicional, porque cada cifra tiene
asignado un valor de acuerdo con la posicion que ocupa.
Usamos el cero (0) para representar ausencla vy facilitar la representacién de cualquier

ndmero,

Las culturas antiguas crearon sus sistemas de numeraciéon con caracteristicas propias,
por ejemplo el sistema de numeracidn egipcio no es posiclonal, pues no considera la ubicacion
dentro de una cifra, sélo se suman los valores de los simbolos que la forman, cada simbolo fiene un

valor determinado.
SISTEMA DECIMAL 100 1000 10 000 100 000 1 000 000

SISTEMA EGIPCIO 9

Escribe estos nUmeros en el sistema de numeracion correspondiente.

SISTEMA DECIMAL SISTEMA EGIPCIO
Un millén setenta 1 000070
Cien mil quinientos 100 500
Doce mil ciento seis 12 106
Dos mil doscientos uno 2201
Ochocienfos veintifrés 823
Cuarenta y nueve 49

[l Ef;ﬁ?n Hﬁ{ @E ‘a.czfmﬂ

LR e

74 (olelelo]lll

O § O .
ﬁ;" 99292200H /Eﬁj
. b 99

sl "3 ||

Resuelve las operaciones y abajo escribe el resultado con simbolos egipcios.

3486 3284 6324 5387 7000
+ + + + +
2369 2394 3465 3999 2525
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UNIDAD 6

Expresiones algebraicas

E.T. ALGEBRA

Una expresion algebraica es un conjunto de cantidades numéricas y literales relacionadas entre si por
los signos de las operaciones ariméticas como sumas, diferencias, multiplicaciones, divisiones,

potencias y extraccion de raices.

Algunos ejemplos de expresiones algebraicas son:

. -G S .
y-1 Jx

Si x es una variable, entonces un monomio en x es una expresion de la forma ax} en donde a es un
numero real y n es un entero negativo. Un binomio es la suma de dos monomios que no se
pueden simplificar y trinomio es la suma de tres monomios que no se pueden simplificar.

monomio binm_nin trinomio
5x 5x+2 X +x+1

Recuerda siempre que un monomio tiene s6lo un término, un binomio dos términos y un trinomio

tres términos.

Ejercicio:
Escribe en las siguientes lineas ejemplos:
Monomios:

1.

2

3.

Binomios:

1

Z.

3.

Polinomios:

1.

2.
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UNIDAD 6

Volumen de prismas y
ET. GEOMETRIA cuerpos irregulares

La definicién de volumen y de cuerpo estdn infimamente relacionadas, pues una estd en tun-
ciéon de la ofra. De modo que se fiene:

Volumen es el espacio que ocupa un cuerpo.

Cuerpo es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio.

Se consideran tres dimensiones para los cuerpos: altura, longitud y anchura. Para conocer el
volumen que posee un cuerpo es necesario saber la medida de cada una de sus dimensiones,
gue estd dada en las unidades ya establecidas (dm, cm, mm, m, etc.).

Cuando se quiere saber el volumen de un cuerpo irregular, se recurre al desplazamiento de un
liquido, que consiste en tener un recipiente con un volumen conocido de dicho liquido e infro-
ducir el cuerpo. Este sufre un desplazamiento (aumento del nivel inicial) igual al volumen del
cuerpo sumergido).

Ejiemplo:
Calcular el volumen de un soldadito de plomo.

Se tiene una probeta con 20 cm® de agua y, al introducir el soldadito de plomo, se observa el
nivel del agua sobre 25 cm?®, de donde se tiene que:

volumen del cuerpo = volumen final - volumen inicial del agua
volumen del cuerpo = 25 cm® - 20 cm?®

volumen del cuerpo =5 cm®

En forma general, se puede decir que el volumen de un cuerpo se obtiene al multiplicar sus tres
dimensiones y de ello resultan unidades cubicas.

Se llama prisma al cuerpo gue consta de dos ba- s ;
ses con cualguier forma geométrica (triangulo, v
cuadrado, rectangulo, etc.), y tantas caras rec-
tangulares como lados tengan las bases. Asi, exis-
te el prisma triangular, cuadrangular, rectangular, i’
pentagonal, etcetera.
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e Volumen de prismas y
ET. GEOMETRIA cuerpos irregulares

Enfre los prismas mds comunes se encuentran los llamados paralelepipedos (sus bases son para-
lelogramos).

Ejemplos:

\P».

prisma rectangular

cubo

Para conocer el volumen que ocupa cualesquiera de estos cuerpos se debe:

Obtener el drea de la base y multiplicarla por la altura del prisma, o sea: V = Bh donde B repre-
senta el Grea de la base.

Ejemplos:

a) Calcula el volumen de un prisma friangular que tiene 54 mm? de drea en su base y de altura
15 mm.

V = Bh

[
"

—
"
]

<
i

(Area de la base) (altura)

15 mm

&\\\%R}\\\ ] ¢

b) Cailcula el volumen de un prisma cuadrangular cuya base mide 7.5 cm de lado y su altura es
de 12.5cm.

<
H

(54 mm?) (15 mm)

810 mm?

n

G — Area de la base
; “ A= 12 V = Bh
l 4 i A = (7.5cm)? V = (Area de la base) {altura)
A = 5625cm? V= (56.25 cm?) (12.5 cm)
1 B e
V = 703.125 ecm?®
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UNIDAD 6

Medicion y trazo de angulos

E.T. GEOMETRIA

Para medir dngulos con el transportador, el vértice del dngule debe coincidir con la marca
central del transpertador.

Un lado del dngulo debe apuntar hacia el cero. El ofro lodo te indicard la medida del éngulo.

Mide: Mide: Mide:

Mide y contesta:

I Il i

— s

Angule | + éngulo Il = grados.  Angulo lil + &ngulo 1=

grados.

Angulo Il + dngulo Il = rades. Angulo | + dngulo Il + éngulo |I| = grados.

——g

S iz L S AR VAL T TR e 35

Mide cada dngulo marcado y completa:

bAc kf , ;

Angulos a +b+c= Angulos d + e+ f= Angulos g+h +i=

La suma de los dngulos interiores de un tridngulo es de grados.
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UNIDAD 6

Medicion y trazo de angulos

E.T. GEOMETRIA

| TRAZO DE ANGULOS
Para trazar dngulos utilizando el transpertador:

medida

#@ Termina de trozar:

Mide 45° Mide 70° Mide 160°

Traza los dngulos marcados y obtendrds una benita figura. D

La flecha te indica la direccién del trazo. \EE
Usa como vértice: E

C v traza un dngulo de 1257 #
G vy iraza un dngulo de 140° 7 %ﬁ.
H y traza un éngulo de 150° } %

] ytraza un éngulo de 90° ¢

L yfraza un dngule de 907 — L K
N y traza un dngulo de 90° 4

N M : FESFEEE|

Para formar la figura, si es necesario, prolonga los lados de los dngulos trazades.
Cuando termines, iluminala.
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UNIDAD 6

E.T. GEOMETRIA

Dos dngulos congruentes miden lo mismo en grados.

110°
7 110°

-

Estos dngulos son congruentes.

Para sumar angulos, trazamos dos angulos iguales a ellos, uno a continuacién de otro.

35° + 55°

I
2

~L N\ 4@

180°

160° + 20°

Mide y suma los angulos y escribe si son complementarios o suplementarios, segin sea'el caso.

A .
+

Il

2.

A
A
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UNIDAD 6

Modelos de sillas

Traza tu propio modelo.
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UNIDAD 7 Palabras y conceptos
EJE TEMATICO | PALABRAS CLAVE CONCEPTO
LOGICA Y o Falacia:
CONJUNTOS | Consistencia En l6gica, una falacia es un argumento que parece vdlido, pero no
* Decidibilidad lo es.
* Completitud Paradoja:
« Falacias Es una proposicién en apariencia verdadera que conlleva a una
« Paradojas contradiccion l6gica o a una situacién gue infringe el sentido co-
mun.
ARITMETICA Raiz:
Cantidad que tomada como factor cierto nUmero de veces da co-
*Raiz mo producto una cantidad determinada, raiz cuadrada Cantidad
« Cuadrado que tomada dos veces como factor da una cantidad determina-
« Irracional da, "la raiz cuadrada de 144 es 12"
« Pri Irracional:
rimo NUmero que no puede expresarse como el cociente exacto de dos
* Racional numeros enteros, "los nimeros irracionales tienen cifras decimales
que no se repiten periddicamente; el nimero 1 es un nimero ira-
cional'.
GEOMETRIA Apotema:
La distancia desde el centro de un poligono regular al centro de
* Apotema uno de sus lados.
* Poligono simple  [Poligono simple:
«Radio Un poligono simple es un poligono cuyos lados no adyacentes no se
« Interior interceptan. Un poligono simple divide al planc geométrico que lo
« Mediana contiene en dos regiones: la regidn interior al poligono y la regién
exterior a él. Un poligono que no es simple se denomina poligono
complejo.
ALGEBRA | . Alfabéticamente | Término nulo:
. . Un término nulo, es aquel término que vale cero.
In,tr Oquccwn Valor absoluto:
* Término nulo s . .
« Absoluto En matemdticas, el valor absoluto o médulo 1T de un numero real es su
SO. u valor numérico sin tener en cuenta su signo, sea este positivo (+)
* Comillas o negativo (-). Asi, por ejemplo, 3 es el valor absoluto de 3y de -3.
MEDICION | « Miligramo Miligramo:
« Hectogramo Medida de masa, de simbolo mg, que es igual a la milésima parte
« Furlong de un gramo.
‘Lib Litro:
1bra Unidad de volumen del Sistema Internacional, de simbolo | o L, que
* Litro equivale a 1 decimetro cubico, "un tanque de cinco litros".
PROBABILI- « Ingenieria Ingenieria: Estudio y aplicacién, por especialistas, de las diversas
DAD Y ESTA- | . Geografia ramas de I,o tecnologia.
DISTICA « Demografia Geogrdfld: Ciencia que trata de la descripcion de la Tierra.
* Psicologia

¢ Cultura
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Los juicios singulares

E.T. LOGICA' Y CONJUNTOS

Los juicios afirmativos o negativos se clasifican segun la extencion del concepto sujeto en singulares, parti-
culares y universales. Esta clasificacidn de los juicios se denomina por parte de la cantidad.

Los juicios singulares son los que se refieren a un solo elemento de una clase. Formalmente se distinguen
porque su sujeto es un concepto singular, ejemplo: “La pirdmide estd en el valle”. Los juicios singulares ex-
presan y fijan conocimientos acerca de objetos singulares, o sea que los utilizamos para referirnos a hechos
histéricos o biograficos, a investigaciones sobre la Tierra, la Luna, y en general acerca de todo objeto unico,
o de un conjunto considerando como un todo.

Los juicios singulares pueden ser inclusivos o exclusivos. El juicio singular inclusivo sefiala un cardcter de
un objeto Unico pero que éste comparte con los demds elementos de una clase, ejemplo: “Heriberto Frias
es un novelista mexicano”; pues por medio de este juicio, Heriberto Frias queda incluido en la clase univer-
sal de los novelistas mexicanos.

El juicio singular es exclusivo o individual cuando sefiala el caracter diferencial del objeto Unico a que se
refiere su concepto sujeto; ejemplo: “Heriberto Frias es autor de la novela “Tomochic”, puesto que ser el
autor de esa novela corresponde exclusivamente a Heriberto Frias.

Escribe 5 juicios singulares:

1

N

2T
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Representacion de naumeros

E.T. ARITMETICA

hasta el trillon

0 miles de millones

© [ billones

492.765 931,407 682

Lectura y escritura de nimeros grandes

En un numeral, los digitos 100, 11°y 12°
de derecha a izquierda indican cuantos
miles de millones hay.

En un numeral, los digitos 13°, 14° y 15°
de derecha a izquierda indican cuantos

billones hay.

El nGmero del ejemplo A lo leemos asi:
Seiscientos cincuenta y tres mil, doscientos sesenta y un
millones, ciento cuatro mil, ochocientos noventa y dos.
Ahora lee el nimero del ejemplo B.

Como ves, en estos ejemplos, para leer nimeros grandes hacemos grupos
de tres digitos, empezando por la derecha. Cada grupo de tres digitos se llama
periodo. Los periodos los separamos por medio de comas.

Este cuadro muestra los nombres de algunos de los periodos.

Miles de

Trillones billories Billones millonss Millones Miles

Miles de

643, 501,076,830, 275,163 ,785

EJERCICIOS ORALES

2. Lee los siguientes nimeros.

1. Lee el nimero que aparece debajo del cuadro anterior.

[A} Area de la tierra cubierta por el mar: 222,642,246 km cuadrados.
[B] Edad de la tierra calculada recientemente: 4,950,000,000 afios.
[c] Distancia que recorre la luz en un afio: 9,460,800,000,000 km.

3. Despusés del trillén vienen estos nombres para los otros periodos:
miles de trillén, cuatrillén, miles de cuatrillén. Lee ahora este nimero:

Peso de la tierra: 5,887,613,230,000,000,000,000 de toneladas.

Escribe un nlimero mayor que un mil de trillén.
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Unidades de medida de longitud

E.T. ARITMETICA

Podemos observar que las medidas de longitud siguen las mismas re-
glas del sistema decimal de numeracién.

o
) - e o
E &8 § o £ £ B8
g O g 2 E g 2
) ::; g I:“{ \.;. -%: .\E‘-‘
e < I} €2 g 5 =
- 953 £ e B b1 =
I = 10=100= 1000
T 18
1= 10= 100

1= 10= 100=:1000

Es m el simbolo del metro. Para representar sus miltiplos y submulti-
plos utilizamos, como hemos aprendido en afos anteriores, los siguientes

simbolos:
kilometro. . ...... m Metro........... m
hectometro ...... im decimetro........ dm
decametro ...... dam centimetro......, em

milimetro........ mint

Se utilizan para medir longitudes los instrumentos siguientes:

Debemos pensar que, al hacer una medicién, no siempre ha de resul-
tarnos que la unidad de medida usada quepa exacramente una o mds veces
en lo que medimos.

Por ejemplo: al medir el largo del salén de clases vemos que tienz
5.4 m; lo que -quiere decir cinco metros y cuatro décimos de merro. El ugo
ha hecho que se haga la conversién rdpida, y 5.4 m se lea 5 m 4 dm.
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Unidades de medida de longitud

E.T. ARITMETICA

SISTEMA METRICO DECIMAL

Antiguamente, cada pafs tenfa su propio sistema de medidas, lo que oca.
sionaba muchisimas dificultades al comercio y al intercambio cultural entre
los pueblos. Las longitudes, por ejemplo, se median en codos, cuartas, pies,
varas, leguas; ademds, el tamafo de estas medidas variaba de un lugar 4
otro y era causa de discusiones y dificultades.

Después de muchos siglos de civilizacion, se pensé, alld por el siglo xvi,
que se debia establecer un sistema tnico de medidas; pero no fue hasta 1875
cuando, por acuerdo de la Convencioén Internacional del Metro celebrada en
Paris, se implant6, como. sistema mundial de medidas, el sistema métrico de-
cimal, cuya base es e| metro. Este sistema fue aceptado por todos los paises,
menos por Inglaterra y los Estados Unidos.

En todas las unidades del sistema métrico se utilizan los prefijos:
kilo,  significa 100C veces
hecto, significa 100 veces

deca, significa 10 veces

deci, significa flﬁ , décima parte
centi, significa 1 , tentésima paris
100
-1: o 1 <t
i 'a —— , milésima parte
mili,  significa 1000 * I

MEDIDAS DE LONGITUD

El metro es la unidad fundamental y corres-
ponde, aproximadamente, a la diezmillonésima
parte de la cuarta parte de un hilo imaginario
que diera la vuelta a la Tierra pasande por ios
polos; es decir, la diezmillonésima parte del cua-
drante del meridiano tervestre,

Para sumar o restar longitudes medidas en unidades distintas es nece-
sario expresar la medida de cada longitud en una misma clase de unidades;
es decir, que tengan todas una misma especie. Por ejemplo:

34 dam + 587 hm -+ 523 m — ccudnto?

34dam, = 34 m La respuesta también podria ser:
587 hm =— 387 m 1144 dam, 0 1144 hm, o
523 m = 523 m 1.144 km

Total: 1144 m
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Variacion proporcional e inversa

E.T. ARITMETICA

Para elaberar tablas de variacién proporcional debemaos lomar en cuenta que unda razén nos
muestra la relacién existente entre dos contidades que dependen entre si, es dect, si una cam-
big, la otra fambién,

Dos cantidades son directamente proporcionales si a un aumento de una corresponde un
aumento de la otra, o si una disminuye corresponde a una disminucién de la ofra.

1 2 3 4 5

Completa las siguientes tablas de variacién propercional.
Un automdvil comre a una velocidad constante de 80 km por hora.

sQué distaiiia recorera en las siguientes horas marcadas en la tabla?

hr 1 2 4 é 8 10

JO~ km| 80

xag © o

En la taquilla del cine cobran $15.00 por persana. sCudnto pagard Jorge si va can sus amigos y familiares?
TR

‘N $ 15

La libreria ofrece dl publico ung coleccién de libros en donde cada tomo tiene un costo de § 37.00 sCudnio
se fendr@ que pagar por el nimero de tomos que se encuentran registrados en la tabla?

37

Un hexagono que mide 4 cm de lado liene un perimetro de 24 cm. 3Cudl serd el perimetro de ofros hexdgeonos
con dimensiones diferentes?2

{ong:ilj.ld de un lado 36 30 18 12 3

24

perimetro
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Variacion proporcional e inversa

E.T. ARITMETICA

E— Py ra—

Hablamos de variacién directa cuando al aumentar una cantidad, aumenta ofra; o al disminuir unani-
canfidad, disminuye ofra. . L )
Los problemas donde interviene la variacién directa se resuelven por medio de coclente.
Observa:

n— i UNn automovil corre en 4 horas 380 km, scudl serd la distancia recorrida en 7 horas?2

@ Planteamiento Proporcidn Operaciones
P~ horas km
4 380 4 0 380x7 R = 665 km
7z 7% Qe

Pega cada proporcién en el lugar comrecto de la tabla de proporciondlidad directa, redliza las operaciones y
escribe los resultados.

En 25g de chocolate hay 154 calorias, scudntas calonas se encuentran en los siguientes gramos de chocolate?

S 25 70 100 150 520 815

=

@ 154

T T de T r_ __________ B e P Do e e b
| 28 I8¢ | 25 154 2.1 A 5% ¢ 25 158 |
|l 0" x | 1000 x | 707 x | 85 x | 50 x |

Se frata de una variacién inversa cuando al disminuir una cantidad, aumenta otra, y viceversa.
‘La variacion inversa se determina mediante productos.
Si un automévil hace un recorrido en tiempo de 5 horas a una velocidad de 80 km/hora, 3De cudnto habrd
de ser la velocidad paro que el mismo recorrido se haga en 4 horas?

2

| @ Planteamiento Proporcion Operaciones

| £ 0L horas velocidad

&= ah_ S 80 4 80 80x5 R= 100 km/hora
i

Pega cada proporcion en el lugar correcto de esta tabla de proporcionalidad inversa, realiza las operacione
v escribe los resultados.

En 5 dias arreglaron su salén 18 alumnos, scudnto tiempo empleardn en arreglar lo mismo los Siguientes alumnos?

18 - 10 9 6 5 3

5
P T T ere———y I 1
| s.s 1 5.3 1 510 1 5.6 | 5.9
| x 18 L xT1 I x77 | x 18 | x18 |
L L i PR i | S | E————— J
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Presupuestos y porcentajes

E.T. ARITMETICA

Porcentaje
El porcentdje es una manera de expresar un nimero como una fraccién de cien. El simbolo

para el porcentaje es %.

Veamos un ejemplo:

Consideramos la fraccion para saber qué porcentaje representa “un cuarto”, lo escribiremos
como una fraccién de 100. Para ello aplicaremos la multiplicacion de fracciones.

X1

|
Fo

X

25
25

= | =

_ 25
~ 100

Es decir, % equivale a 25 % de la unidad

Veamos otro ejemplo:

Si el consumo eléctrico en uno de los hogares es de 293 kWh/mes, y de este total corresponde a
la secadora 95 kWh/mes, entonces podemos expresar el porcentaje del total de consumo que
representa la secadora.

Para ello debemos basarnos en las relaciones que siguen:
293 kWh/mes 100 %
95 kWh/mes x %
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Presupuestos y porcentajes

E.T. ARITMETICA

La palabra per clento significa por cien, es deci, el nGmero de
unidades qué se foman de cada 100.
El tanto por ciento de un nimero comresponde a una o varias de
las cien partes iguales en que se puede dividir dicho nimero,
Observa que la regién esta dividida en 100 cuadrados; cada
uno de ellos representa el 1% (uno por ciento) es decir 1/100.
El percentaje de una canlidad se puede expresar mediante una fracclén
comin o decimal.
Para expresar el tanto por cienlo en forma decimal, basta dividirle enlre
100 y aproximar el resultado hasta centésimos,

%= = 25
25 =00 " -

Al obtener el porcentaje de una canlidad se tiene que multiplicar el nimero por el por ciento escrito en.
forma decimal.

0% %e

El 20% de 30 nifios usan lentes, es decir 4 nifios.

Caleula el fanto por ciento de cada region, observa que la suma de todos los poreentajes dan el 100%.

o]
5] m 35 S
f, o 100 B 0"
o
e} 23
o[ M e
5] ® 20
0 ———
[l e 0% 1. b
i 1Y% Ie) =100
(_Zo?m;le_fc-lo_fo_blo-, l}ili;o_di;er;o;e;pres_ior:es_ nGm-éri_cc?s 60?0 F’]cﬁcarEJ Erc;pgrc_io'r: sgm_br_eo-dc? d_e ana_e;fe_roT
FRACCION| FRACCION NOTACION PORCENTAJE
REGION MINIMA | DECIMAL DECIMAL ORCENTAS SECTURA

EXPRESION
LA - ) 50 - ol el
5 00 E cincuenta por ciento

Eysizasaiy

En uno competencia de aflefisme se inscribieron 300 compelidores, de los cuales un 45%,

— eran mujeres. sCuantos hombres participaron? R =145 hombres
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Presupuestos y porcentajes

E.T. ARITMETICA

B Recuerda que el tanto por ciento (%) o porcentaje de un nUmero son las unidades que se
1 ‘ r e, #on
] toman de cada 100, vy se pueden representar como fraccion decimal (utiliza centésimos) o

@ como nimero declimal {sélo divide el nUmero del porcentaje entre 100, sin el simbelo %).

70% = 70/100 = .70
70 por ciento = 70 centésimos (70 de 100}

Para calcular el tanto por ciento se multiplica el nimero por la fraccién o nUmere decimal.
75% de 100 = .75 X 100=75.00 (tres cuarias partes)

50% de 100 = .50 X 100 = 50.00 (mitad)
25% de 100 = .25 X 100 = 25.00 (una cuarta parte)
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Fracciones y sus operaciones

E.T. ARITMETICA

MULTIPLICACION Y DIVISION DE FRACCIONES

Alicia, como uno de sus deberes escolares, tiene que hacer un mantel; para
4 . , , . .
ello cose = hora diariamente. ;Podriamos saber cuanto tiempo ha cosido en 7

dias? jClaro!, s6lo debemos encontrar cuanto es % X 7. Sabemos que

4 libros X 7 — 28 libros;

$4 X T7=828;

4 quintos X 7 — 28 qL;in’cos; esto es:
28 3

4 : o
PR G e g —n— HOYEs
: hora X 7 — 3 hora, o sea, % 5

Manuel practica diariamente el deporte del fiitbol ~ hora, ¢ Cudntas
horas habrd practicado en 5 dias? Veames:

3 cuartos X 5 — 15 cuarios

3 15 b ?I % T
5 hora x 5 =y hora, o sea, @z~ Aoras
' 1 1,1 1 {t . 1 __ &
La multiplicacién o significa —— -il--——2 ot +__2_4..__.2 =
. 1 b
esto es, 5 X 5 =5
4 28 3 __ 15 . 3 B
De estos e}emploszué—-x =z A= 5 X5 =3
2 o g=18 . &8_16 1. 42
._3-X =8 Gx?'_'; g X 0—7g

observamos que, al multiplicar un nimero entero por un guebrado, sélo se
multiplica el numerador y se deja e] mismo denominador, La operacién pue-
de hacerse mads sencilla; por ejemplo:

5 _45_, 8 o1 .

R B

6 6 6
lo cual se simplifica sacando tercera al entero y al denominader:

5 5 15

9

X
1l
2
X
|
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E.T. ARITMETICA

Otro

7
15)(‘%-

¢ Qué procedimiento resulta més sencillo? Sin lugar a dudas, el segun-
do. Ejemplos: 10 x 2

; wr-!m wlw

Ahora bien, la expresién —- 3z se escribe
Ejemplo:

ejemplo: 15 X T;% =

:%? = -2—50_ B G-: ; v simplificando (se saca quinta):
7 .. 7 _ 91 _ _ i '
LXeg—8 Ryg=—g

Y

t
I8
7

5 25 i
—_— =5 X —= =
8

7
—ISX 9

(se sacd mitad).

I

2

[

x 1= 32— (se sacé novena).

1

Pl

) (un medio por).
L-:ierl{)esigl,lal.*ali-><10—-5; )
2 2 _

de 6 es igual 2 df:(:iri X 6—4

de 1 m equivale a decir:

im
i

(,,—w-m.u..- s a,

L w o L

-+ X 2 dm
2m
f s 'f
i i i |
%ﬁe.‘?-’im -— de 2 dm Lﬁeédm %de?dm
ﬁj»—_l-z:?fjm
4
%— X 2 dm equivale a — de 1 dm
3 N | 3
3 Xde_T dm_—2—dm
192
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Fracciones y sus operaciones

E.T. ARITMETICA

Si se desea saber qué parte de una hora es— de: de hora, la respuesta
es 10 minutos; ya que la tercera parte de una hora son 30 minutos v la mi-

tad de 20 minutos son 10 minutos. La operacién pude hacerse asi:

1 _ e
TXF T ¥ g h=10min
La tercera parte ( de las tres cuartas partes (%)de un peso son 25 ¢;

pues las(3 )p rte de un peso son 75¢ y la tercera parte de 75 ¢ son 25 ¢.

i 1 3 1. 1
e S ymmn it T os 8
Lg operacién es: 5 7y > ¥ $ i —29¢
¢ Qué parte de una docena es % de las ~§—- partes?
1 S i T ] T
Seri: W e Es, pues, = de una docena, o sea 2 unidades.
Se desea saber cudnto de 1 dm es -}:- de -—’_1? dm
8
i i i i 1} I i £ i i § q dm

S T e
§;‘€?dm dm

Vamos a copiar las operaciones que se hicieron en cada uno de los
ejemplos anteriores:

A A 1.3
2><_3—”g‘” 3 X7y

|l
& I-.na

] 1
X T B

Resulta facil ver que si se muliiplican dos guebrados, el resultade es
otro quebrado cuyo numerador es el producte de los numeraderes, y cuyo
denominador es el producto de los denominadores. Asi:

3 1 3 2 3 _ 6 4 5 _ 20

e o sl omann B L _iEl

4 5 20 7 5 — 35 7 & 63

En muchas ocasiones se puede simplificar la operacién; por ejemplo:

3

T4

Buscamos si hay un factor comiin a un numerador y a un denominador. El
3 (numerador) y el 6 (denominador) tienen tercera,

1 -
X = = dcudnto?
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Fracciones y sus operaciones

E.T. ARITMETICA

; 2 3 5 Ixix1 1
s st o 8 MR Dodem B iofY nplod — M —— R e
x =3 otre ejemplo K X 7 Ly e

X

Stlo puede simplificarse cada vez un numerador con un denominador,

Cuando en la multiplicacién hay nilimeros mixtos se necesita convertir-
los a quebrados. Por ejemplo:

1 14 .21 1 2_T.8 __
FRETEF TR ARl ETETS

Si el resultado de una multiplicacién de dos factsres es 1, los factores

sbn nimeros reciprocos, asi:

3 % ..%_-—_: i, 3y -—g— son numeros reciproces,
l 1 A ant o
<xd=1, T7 4 son nimeros reciprocos;

'% X g o § -g— y #gi— son nimeros reciprocos,

Si se divide una hoja en 2 partes iguales, y cada parte se corta por mi-
tad, encontramos:

Claramente verios que, 1 hoja : 2 — -é—hoja; —1)—- B Rt

¢ Cudntos octaves caben en un entero? Sin duda alguna

caben 8. Esto es, 1 :—;~: 8. Un entero tiene 10 décimos,

¢ Cudntos décimos hay en 3 enteros? Resulta sencillo pensar

._1.._—-- )
10 —_— b

que son 30, La operacién es, 3 :
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E.T. ARITMETICA

Fracciones y sus operaciones

Copiaremos los tres ejemplos siguientes y, a continuacion, escribiremos
unas multiplicaciones:

S — 1 1 — 1

el et c B e
.

L s g~= 1% 1 x8=3g

a n._]:__—-va i

g ® 3 x 10 = 30

Observando con atencion las dos columnas veremos que el primer nimero
del ejercicio de la izquierda y el primer nimero del ejercicio de la derecha de
cada renglon es el mismo, y el resultado también es igual varian en dos cosas,
en la operacion ejecutada (una es division y la otra es multiplicacion) y en el
segundo numero de los ejemplos de cada rengldn. Esos ntimeros diferentes
estan senalados y dicen:

2 29 = 1

“divido entre 2 “multiplico por 5"
i e

“divido entre =" “multiplico por 87!
1 L TR

“divico entre 75" . “multiplico por 10 ¥

7 T, I 1 i

Los nimeros 2 y —- g ¥ 8, = ¥ 10 son, como dijimos antes, nimeros re-

ciprocos. Entonces resulta algo muy importante: dividir entre un niimero
es igual a multiplicar por su reciproco. Si esto lo entendemos bien, sabire-
mos dividir quebrados, transformando toda divisién en multiplicacién. Por
ejemplo: :

B o T o 5
i g =3x g =g =43 -

Si hay nimeros mixtos; primero se convierten en quebrados y luego se
transforma en multiplicacion. Asi:

1 ¥ .. 7 10_.% " 3

R N S S B R T R i
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Calculo mental y estimacion
E.T. ARITMETICA de resultados

Ancta el nimero que falta en cada cuadrito.
Para ello usa tus regletas cuando te sean de ayuda.

@ D+3=12 (@) s3=[ |+28

@ 6=12 17=] |-6
©) D+5=1? (9) D+o=a

(@) o+ |=18 D+37=13s
®) D+8=1? D) 49+D=150
(&) 16+D=29 (12 D+15=23+|:|

¢ Puedes decir qué operacion utilizaste para resolver cada casa?

Utilizando |a calculadora obtén el nimero que falta en los espacios en blanco:

Ix 8 =56 @ D 3472 = 4923

TXE‘-‘SB D+57a9=15473
’12XD= 120 @ 584?+D= 18453
8 x j: 144 EI -197550 = 325560
16x[:=256 (1) a1ses-[ |=s679

(e) D-:-a=17 @2 1er11=] ]+ 12104

Las siguientes figuras son cuadrados magicos. En un cuadrado magico la suma de
los nimeros de cada linea es igual a la suma de los nimercs de cada columna y es
igual a la suma de cads diagonal. Coloca los nimeros que faltan enlos espacios en
blanco.

VR o
o | 4 4 5 16]3] [13] [1]14]15 4
- 5|10 12 9
715 9 -
— - E1GJI ’—'6 8 10 5}
1|8 11 15[14] 1 13
'L - ] |
B J
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Calculo mental y estimacion
E.T. ARITMETICA de l‘esultados

il ™
Observa las siguientes piramides. En ella, el nimero que va en cada ladrillo es
el resultado de la suma de los dos ladrillos que le sirven de base.

Completa los ndmeros que faltan en cada una de ellas.

En tu cuaderno resuelve los siguientes ejercicios:

El mayor de 4 hermanos tiene 25 afios y cada uno le lleva dos afios al que le
sigue, écual es la suma de las edades?

R=
Un sefior tiene 12 afios méas que la suma de las edades de sus 3 hijos que
tienen: el menor, 4 afos; el mediano, 2 afnos mas que el menor; y el mayor
tiene tantos anos como los otros dos juntos. ¢ Qué edad tiene el sefior?

R=
Un hombre nacié en 1940, se casé a los 25 afios, tres afios después nacié su
primer hijo y murié cuando su hijo tenia 27 afos. ¢A qué edad murid? ¢En
‘qué afio murié?

R =
Pepe tenia 20 figuritas el sdbado pasado. El domingo y el lunes comproé
10 figuritas cada dia. El miércoles compro el doble de figuritas que el
martes. Hoy, que es jueves y no compro figuritas, tiene en total 76
figuritas. ¢ Cuantas figuritas compré Pepe el martes?
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Sistemas de numeracion
E.T. ARITMETICA antiguOS: romanos

Los romanos emplearon siete letras para represeniar los ndmeros. ;
# Para representor distinias canlidades manejaban los principios aditivo,
A1 susiraclive y mulliplicativo, no empleaban el valor pesicional.
=4 Un signo fundomental nunca se debe rapelir mas de fres veces.

Principio adifivo Princigio sustractive
Vil = 5+1+1+1=8 IW=5-1=4

XXX = 50+10+10+10=80 XL=50-10=40
DCCC = 500+100+100+100=800 CD = 500- 100 = 400

Ell séloserestaa Vy X
ElXsdloserestaalyC
ElICsdloserestaa Dy M

Principio multiplicative
Para elevar el valor de una canfidad sdlo basta colocar una barra horizonial sobre ella, cada
tarre equivale a multiplicar dicho nimero por 1,000. Generalmente se uliliza a parfir del 4.

IV =4x 1000~ 4000

Ll = 52 X 1, 000 = 52,000

CTXT=112X 1,000 = 112,000

Anota el nimero arabigo que coresponda a cada nimero romano y escribe sabre la linea el nombre de
dichas cantidades.

yEm.

L. S |

R

ﬁcxxvm,’
| [
R
CMXCV/

S
7\7{!(11)(?
] :—-‘_‘:)

1

Tooo) L)

L A BTN

de XenXalC

De Il en il al XXX DeCenCalM

Escribe la fecha de |as siguientes conmemoraciones con ndmeros romanos.

Cristabal Colén partié del Puerto de Folos el 3 de agosto de 1492.

Conquisia de México - Tenochtiflan, 13 de agosto de 1521.

Inicio de I Guerra de Independencia de México, 14 de sepiembre de 1810.

Consumacian de la Independencia ae México, 27 de seplembre de 1821.

Batalla de Puebla, § de mayo de 1862.

Revaoluciaon Mexicana, 20 de noviembre de 1910.

Promulgacidn de nuestra Conslitucidn Polilicu, § Jde febrero de 1917.

Expropiacicn Pelrolera, 18 de marzo de 1938,

Terremoto que destruyd parte de la Ciudad de México. 19 de septiembre de 1985
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El término algebraico como
ET. ALGEBRA elemento basico de la ecuacion

TERMINO es una expresion algebraica que consta de un sélo simbolo o de
varios simbolos no separados entre si por el signo + o -. Asi, a, 3b, 2xy, -43ax son
términos.

Los elementos de un término son cuatro: el signo, el coeficiente, la parte literal
y el grado.

Por el signo, son términos positivos los que van precedidos del signo + y negati-
vos los que van precedidos del signo - . Asi, + a, + 8x, + 9ab son términos positi-
VOS Y - X, - Sbc y -b son términos negativos.

El signo + suele omitirse delante de los términos positivos . Asi, a equivale a + q;
3ab equivale a + 3ab. Por tanto, cuando un término no va precedido de nin-
gun signo es positivo.

El coeficiente, como se dijo antes, es uno cualquiera, generalmente el primero,
de los factores del término. Asi, en el término 50 el coeficiente es 5; en -3a2x3 el
coeficiente es -3.

La parte literal la constituyen las letras que haya en el término.

EL GRADO DE UN TERMINO puede ser de dos clases: absoluto y con relacién a
una letfra.

Grado absoluto de un término es la suma de los exponentes de sus factores
literales. Asi, el término 40 es de primer grado porque el exponente del factor
literal a es 1; el término ab es de segundo grado porque la suma de los expo-
nentes de sus factores literales es 1 + 1 = 2; el término a2b es de tercer grado
porque la suma de los exponentes de sus factores literales es 2 + 1 = 3; 504 b3c?
es de noveno grado porque la suma de los exponentes de sus factores literales
es4+3+2=9.

El grado de un término con relaciéon a una letra es el exponente de dicha letra.
Asi, el término bx3 es de primer grado con relacion a b y de tercer grado con
relacion a x; 4x2y4 es de segundo grado con relacion a x y de cuarto grado
conrelacion avy.
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El término algebraico como
ET. ALGEBRA elemento basico de la ecuacion

Identifica el signo, el coeficiente, la parte literal y el grado de los siguientes ter-
minos:

Término Signo Coeficiente Literal Grado

axy

-2b

72ab

-8x

+3X

a2b

bx3

5ab

-5ab
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Escalas

E.T. GEOMETRIA

Razones v dibuios en escala _ =

a

El lenguaje de las razones resulta frecuentemente Gtil al hablar
Y pensar sobre los niimeros racionales. Los ejemplos y ejercicios
siguientes te ayudaran a entender estas ideas.

Podemos comparar
objetos utilizando

la idea de razén.
Podemos referirnos a
la longitud y decir
por ejemplo:

La razén de la longitud de una navaja grande con la de una pequefia es de10a 5,
La razén de la longitud de la navaja grande con la pequena es de 4 a 2.
La razén de la longitud de la navaja grande con la-pequeia es de 2 al.

EJERCICIOS

1. Copia la parte roja y luego halla el niimero que falta. La razén dela
[A] longitud del bate de juguete con la del bate grandeesde 2z ___
[B] longitud del bate grande con la del bate de juguete es de 32 __.
[c] longitud del bate grande con la del bate de juguete es de 353 ___
[p] longitud del pez grande con la del pequefio esde 4 & ___

[E] La razén de la longitud
del pez pequefio con la del
pez grandeesde _ & __

2. La razén de la estatura del padre y la de Tomas es
de 2 a 1. El padre mide 1,80 m. ;Cudnto mide Tom&s?

3. Podemos aprovechar la razén para comparar
dos conjuntos. Hay sélo 1 tienda para cada 3 "
nifios. La razén de las tiendas disponibles para ;
los niflos esde 1a 3. Si hay 4 tiendas, jcuantos jévenes s
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Escalas

E.T. GEOMETRIA

4. Si AB =5 cm, entonces [4] longitud CB =?
[B] AC =? (Utiliza tu regla de centimetros.)

5, Cada segmento del mapa representa cierta
distancia en la tierra. El mapa estéa

dibujado en escala. Utiliza tu regla en cm

y halla los ndmeros que faltan.

[a] Sila distancia de Granada
a Villa Rica es de 2 kilémetros,
la distancia de Villa Rica
a Florida serd de ___.

[B] Uncm en el mapa representa
___kilémetro(s) en tierra.

6. 3cm en este mapa representa

5 kilémetros en tierra.
Lo anterior suele indicarse:

Escala; ;_cm = 5 kilébmetros.

[A] ;A qué distancia estd
Ciudad Real de La Floresta? ZE | Sonta Rosa
[B] ;A qué distancia estd La Floresta
de Santa Rosa?

[c] De La Floresta a Venecia hay 20
km por el norte. ;Cuéntos cm Escala: 3 cm=5Km
arriba del punto que representa '
a La Floresta debe estar el que
representa a Venecia?

7. Utiliza la escala del mapa para
responder las siguientes preguntas:

[a] (Cuénto hay aproximadamente
de Puerto Alegre a San José?

[B] ;Cuédnto hay aproximadamente
de El Cabo a Villapaz?

[e] ;Cuénto hay aproximadamente
de Villapaz a San José?

8. Escoge una escala y dibuja un mapa
que muestre tu casa y tu escuela.

Floresta —D-IB}L j

Cludad Real |

B e T T PO ——
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UNIDAD 7

E.T. GEOMETRIA

Simetria

@ Completa los dibujos; toma en cuenta que son simétricos respecto al eje e.
e

ﬁn Descifra el mensaje que es simétrico respecto al eje e.

@‘ Traza las figuras simétricas respecto a los ejes que aparecen.
Eje

]
\
AV

/N

l__
\

‘ Reproduce las figuras y coloréalas.
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Unidades de energia

E.T. GEOMETRIA

El julio (en inglés y también en espafiol: joule; pronun-

ciado jul) es la unidad derivada del Sistema Internacional | Unldades de energia
utilizada para medir energia, trabajo y calor. Como uni- ! El término energla (del griego &vépyela
dad de trabajo, el joule se define como la cantidad de ' [enérgueia], ‘actividad’, ‘operacién’; de

: . evepyoc [energos], fuerza de accién’ o
trabajo realizado por una fuerza constante de un new- ‘fuerza trabajando’) tiene diversas acep- |
ton para desplazar una masa de un kilogramo, un metro | | ciones y definiciones, relacionadas con la |

. Concepto |idea de una capacidad para obrar, trans-

de longitud en la misma direccion de la fuerza. 'formar o poner en movimiento.

I | En fisica, «energia» se define como la

| ENERGIA capaudad para realizar un trabajo. En

' ‘tecnologia y economia, «energia» se re-
| fiere a un recurso natural (incluyendo a

' su tecnologia asociada) para extraerla,

. . . . ) | transformarla y darle un uso industrial o
tencial) de un voltio. Es decir, un voltio-columbio (V-C). I econdmico.

La unidad julio se puede definir como:

El trabajo necesario para mover una carga eléctrica de
un columbio através de una tension (diferencia de po-

Esta relacion se puede utilizar, a su vez, para definir la
unidad voltio. El trabajo necesario para producir un vatio (watt) de potencia durante un segundo. Es decir, un
vatio-segundo (W-S). Esta relacidn es, ademas, utilizable para definir el vatio.

Puede utilizarse para medir calor, el cual es energia cinética (movimiento en forma de vibraciones) a escala atémi-

ca y molecular de un cuerpo.

Toma su nombre en honor del fisico James Prescott Joule.

Multiplos del Sistema Internacional para el julio (J)
bubmuluplos Mulhplos

Valor Simbolo | Nombre ~ Valor Slmbolu | Nombre
107" dJ decijulio 10'J daJ | decajulio
10727 cl centijulio 107 hl hectojulio
1077 mJ milijulio 10°J kJ kilojulio
10701 nJ microjulio 10°7 MJ megajulio
1077 nJ nanojulio 10°7 GJ gigajulio
1072 pJ picojulio 102 TJ terajulio
1077 fl femtojulio 107 PJ petajulio
107%] al attojulio 10" 1 EJ exajulio
1072 zl zeptojulio 10%'J Z] zettajulio
1072 vl yoctojulio 1021 Y] yottajulio

Los prefijos mas comunes de la unidad estdn en negritas.
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Inferencias

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Las inferencias son deducciones légicas que se hacen luego de reunir la evidencia suficiente para respaldar tu

conclusion. Haces inferencias todos los dias cuando predices el resultado de un evento o una decisién. Puedes
usar algunas actividades para ensefarles a los nifios a hacer inferencias con fundamentos. Las inferencias son

una parte importante para que los nifilos sepan sacar sus propias conclusiones de las historias que leen o para

que aprendan cdémo comenzar a usar la légica para responder preguntas.

Poesia

La poesia es una actividad excelente para ensefiar a realizar inferencias porque los autores las llenan de pistas
gue proporcionan una impresion de la idea original del autor. Escoge poesias que tengan un significado sub-
yacente o idea mayor. Lee un poema en voz alta y discute algunos de los posibles significados en base a sus
pistas contextuales. Alienta a la clase a extraer evidencia especifica del poema para respaldar sus conclusiones.
Discute los significados alternativos de las pistas que eligieron e intenta construir el significado en general del
trabajo.

Silogismos

Los silogismos son una forma de inferencias simples que emplean dos premisas logicas para llegar a una
solucion unica y unificada. Disefias los silogismos con la idea de que las premisas son correctas y la légica es
correcta, por ende, la solucién también debe ser correcta. Proporcidnales dos premisas a tu clase y pideles que
creen una solucion. Como ejemplo, puedes combinar las dos premisas “Mantener tu escritorio ordenado te
ayuda a encontrar tus materiales” y “Tener tus materiales mejora tus notas” para formar la solucidon “Mante-
ner tu escritorio organizado mejora tus notas”. Pideles a tus alumnos que evallen cada premisa y discutan si
éstas son correctas o no.

Predicciones para cuentos

Puedes desarrollar tu capacidad de hacer inferencias leyendo cualquier trabajo de prosa y haciendo prediccio-
nes acerca de la conclusion; sin embargo, los cuentos te permiten hacer esto en mucho menos tiempo. Pidele
a tu clase que lea una parte de un cuento hasta el punto en que tengan las pistas que necesitan para predecir
el final. Diles que hagan predicciones sobre cémo se seguira desarrollando la historia y cdmo la resolvera el
autor. Discute las pistas que los llevaron a hacer esas predicciones y aliéntalos a usar esta técnica con todas sus
tareas de lectura.

Lecciones de historia

Las lecciones de historia ofrecen una oportunidad ideal para que les ensefies a tus alumnos a hacer inferen-
cias al mismo tiempo que aprenden historia. Durante la leccién, dile a las clase las situaciones que conducen a
un evento mas grande. Incluye las pistas suficientes para que puedan hacer inferencias sobre lo que ocurrira.
Pideles que realicen una prediccidn de como se desarrollaran los eventos y sobre el resultado general. Esta
leccidn les ensefia a los alumnos a seleccionar las pistas importantes de la informacién general para luego
hacer inferencias especificas acerca del resultado esperado. Simultaneamente, la atencion extra a las pistas o
detalles de la historia les ayuda a entender las condiciones que rodean a los eventos histdricos.
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i sacar b punta
PINGCTNO de e
doblar hacia adentra
7 g AT por i linea
)

Cémo hacer una grulla de papel
SON )

o

B Desdoblar las solapas
hacia el exterior.

* Instrucciones para el paso [ 1]

Tirar hacia arriba de la esquina inferior
de la hoja situada en la parte superior,
doblar sobre la linea de puntos hasta
formar una punta arriba, doblando los
lados hacia dentro.
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UNIDAD 8 Palabras y conceptos
EJE TEMATICO | PALABRAS CLAVE CONCEPTO
LOGICAY | *Clasica Clasica:
CONJUNTOS | °* Modales Que se considera como modelo digno de imitacién en el arte o la literatura.
* Metaldgica Pragmdtica:
* Pragmatica Parte de la lingUistica que estudia la relacion del lenguaje con el hablante y el
* Probable oyente y con el contexto en que se readliza la comunicacion.
ARITMETICA Matrices:
Es un arreglo bidimensional de nUmeros, y en su mayor generdlidad de ele-
mentos de un anillo. Las matrices se usan generalmente para describir siste-
mas de ecuaciones linedles, sistemas de ecuaciones diferenciales o repre-
* Naturales sentar una aplicacién lineal (dada una base). Las matrices se describen en
« Fracciones el campo de la teoria de matrices.
« Matrices Teorema: e
.0 d -Es una proposicion que afirma una verdad demostrable. En matemdaticas,
peradores es toda proposicion que partiendo de un supuesto (hipdtesis), afirma una
* Teorema verdad (tesis) no evidente por st misma o es una férmula bien formada que
puede ser demostrada denfro de un sisterna formal, partiendo de axiomas
u ofros teoremas. Demostrar teoremas es un asunto central en la légica
matemdtica. Los tecremas también pueden ser expresados en lenguaje
natural formalizado.
« Trapezoide Figura geométrica de cuatro lados que no forman dngulos rectos,

* Exicentro
* Semejanza

de los cuales son iguales los opuestos y desiguales los contiguos.

Semejanza:
Dos figuras geométricas son semejantes si existe al menos una rela-

* Corona cidn de semejanza o similitud entre ambos.
ALGEBRA Corchetes:
. Es un signo ortogréfico doble (compuesto por dos signos simples,
* Solucion uno de apertura y ofro de cierre) que aparece acotando una ora-
* Propiedad cién que se intercala en ofra con la que estd relacionada, o en ex-
* Corchetes presiones matematicas.
« Formulas Formulas:
« Representacion En matemdticas y otras ciencias, una férmula es una forma breve
de expresar informacion de modo simbdlico, o una relacién general
enfre cantfidades.
MEDICION , Hectémetro:
* Decimetro Medida de longitud, de simbolo hm, que es igual a 100 metros.
* Hectometro Cadena:
* Decametro Objeto formado por una serie de piezas metdlicas iguales, enlaza-
«Rod das enftre si y arficuladas de manera que constituyen un circuito
« Cadena cerrado; sirve para comunicar un movimiento en una maquing, he-
rramienta, etc.
PROBABILI- Encuesta:
DAD Y ESTA- | * Encuesta Co_njunto de preguntas tipificadas dirigif:ias auna mueskc- represen-
DISTICA « Muestreo ch;?é para averiguar estados de opinidn o diversas cuestiones de
. Conﬁablh.dad Muestreo:
* Procesamiento Seleccidn de una pequeia parte estadisticamente determinada,
* Deportes utilizada para inferir el valor de una o varias caracteristicas del con-

junto.
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UNIDAD 8

Los juicios particulares.
E.T. LOGICA Y CONJUNTOS J uiCiOS univers ales

En el sujeto de los juicios particulares se menciona el concepto de una clase, o sea, a un concepto universal,
gue recibe el nombre de concepto principal; sin embargo, la extensidn del concepto principal se encuentra
ilimitada en el juicio a sdlo una parte de los objetos que la forman, lo cual se expresa por las palabras “una
parte”, “varios”, “la mayoria”, “la minoria” y otras expresiones semejantes; pero, lo mas comun es usar la
palabra “algunos”. De esta manera, expresamos que lo que se afirma o se niega no corresponde a todos los
objetos de la clase nombrada en el concepto principal sino solamente a algunos, o por lo menos a algunos
de los objetos que los componen.

El predicado del juicio particular se presenta generalizado, ya que se hace abstraccién de sus grados. En el
juicio “algunos metales son mas pesados que el agua”, cuyo sujeto se refiere a una parte de los objetos de
la clase “metales”, no se toman en cuenta las diferencias entre los metales, ni en el predicado las que exis-
ten por el grado mayor o menor en que los metales a que se refiere el sujeto son mas pesados que el agua.

Ejemplos:

1. Algunas plantas son acuaticas.

2. Varios de los animales son cuadripedos.

3. Ala mayoria de los jévenes les gusta el futbol.

4. La minoria de la poblacién percibe sueldos altos.

Escribe ejemplos de juicios particulares utilizando las generalizaciones: algunas, algunos, varios, la mayoria,
la minoria y otros.

19

10.
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UNIDAD 8

Ejercicio de pertenencia
E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS Yy no pertenencia

signos:
{ € pertenece
t & no pertenece Q:}:x
63
E r"b\
Nt

c
=
% @ E Cj & & P o Elldpiz no pertenece al conjunio P
€
&

P  Eldrbol pertenece al conjunto P,

P x La manzana pertenece al conjunto P

P 1 La flor pertenece al conjunto P

P v La pelota no pertenece al conjunto P

1.

1 ___c 4 _C loro D lobo D
2 - 5 A pavo D pato D
3 C 6 & pollo D gato D
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SNIDADS Numeros hasta el billon.
E.T. ARITMETICA Lectura Yy escritura

Para representar numeros hasta billones puedes encontrar en las cantidades una divisién de tres niime-
ros, puedes integrarlos dentro de la tabla para leerlas. Los dos tltimos espacios escribe dos nimeros in-

ventados.

Se comienza de la derecha a la izquierda. 3

NUMERO BILLONES | MILES DE | MILLONES MILES UNIDA-
BILLONES DES

4 123 157 249 433 411|123 |1|5]|7|2|4]|9]4 (3|3
55143 163 178 189
132 345 560 002 784
64 342 968 046 999
23 645 095 746 648
764 094 874 863
398 736 984 874
765097 989 036 976
100 000 000 000 000
653 009 002 563 670

Ll N[l sl w|Nn| =

(=)
o

[y
(Y

[
(48]

Ahora escribe con letra los ndmeros en las siguientes lineas.

1-Cuatro hillones, ciento veinte tres mil billones, ciento cincuenta vy siete mil millones, doscientos cua-

renta y nueve mil, cuatrocientos treinta y tres.

10

1.~

12-
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UNIDAD 8

El metro cubico

E.T. ARITMETICA

Los miltiples del metro cibico se emplean
poco; pero, en cambio, sus submiltiplos se
usan mucho. Estos son:

Decimetro CUbICO ...uvvvvvveiiiiiiiiieeeeeciieeeeeeee dm

Centimetro CUDICO «.vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens cm?

Milimetro CUbICO ....evvvveeeieiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee mm

Medidas lineales Medidas ctubicas
I m=10 dm I m®= (10 dm)® = 1 000 dm3
1r m = 100 cm I m?= (100 c¢cm)3 = 1 000 000 cm?
I m=—=1000 mm I m® = (1000 mm)3 = 1000000000 mm?

También se pueden expresar asis
1 m* = 1,000 dm* = 1,000,000 cm?
1 dm? =1,000 cm® = 1,000,000 mm?

1 cm?® = 1,000 mm?

A la capacidad de 1 dm3 se le [lama
lifro, y es la unidad fundamental de las
medidas de capacidad. En tu Cuaderno
de Trabajo estin anotadas las medidas
que se utilizan en la prdctica. Ademds,
estan los ejercicios relativos a este tema. 1dm

idm

Tanto las medidas de volumen como las de capacidad son necesarias para
resolver algunos problemas relativos a los cuerpos, entendiendo por cuerpo lo
que ocupa un lugar en el espacio.

Todos los cuerpos se hallan limitados por superficies; éstas reciben el nom-
bre de caras, y las lineas donde se juntan dos caras se llaman aristas.
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UNIDAD 8

El metro cubico

E.T. ARITMETICA

12 cm2 X 6 ¢cm == 72 ¢cm3
De aqui resulta la formula: V=B X h

Esta formula nos dice que para encontrar el volumen de un prisma se
obtiene la superficie de una de sus bases y se multiplica por la altura de!
prisma,

Hay un prisma regular el cubo. Sus caras son iguales,
y su volumen, como el de todos los prismas, sera:

V=BXh

Asi, B=4cm X 4 cm = 16 cm?
V=16 cm?® X 4 cm — 64 cm?

Es facil ver que hemos elevado al cubo el valor del lado (que podemos
llamar a). Esto, como ya hemos visto, puede escribirse: a3

Entonces, el volumen de un cubo se encuentra con la formula V=al, y
ésta expresa que el volumen de un cubo es igual al cubo de su lado o arista.

Por ejemplo, ¢cudl ¢s el volumen de un cubo cuya arista mide 3.2 ¢m?

V—=a? V=(3.2 cm)8=23.2 cm X 32cm X 3.2 cm = 32,768 em?,

Construye un prisma y una pirimide de la misma base y de la misma al-
tura (en tu Cuaderno de Trabajo veras como se hacen). Procura no pegar
la base, de manera que quede como tapa. Si llenas de arena la pirdmide v
vacias su contenido en el prisma, encontrards que ne-
cesitas el cupo de tres pirdmides para llenar el prisma.,
Esto quiere decir que el volumen de una piramide es
siempre la terceya parte del de un prisma que tenga
la misma base y ia misma aliura de la piramide, Se
puede indicar asi:

BXh
2
Por ejemplo, supongamos que deseamos conocer el volumen de la pird-

mide representada en Ia ilustracion,

V=

1? Obtenemos la superficie de la base:

B=8mX 3m=24m?
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UNIDAD 8

Comparacion de fracciones

E.T. ARITMETICA

Orden entre fracciones

oA 1 1 I Observa las rectas y escribe ><o0=,

i P 4 718 A e T
o i e b =] e
2 2 12 4 4 =
- - ¢ g =4
0 2 3 A4
4 4 4 4
B2y LMk
g 112 | 4 L8
| e . T e
0 1 s 3 5 6 7 8
8 8 8 8 &8 8 8 - i i 4
r—-’m 8|:’12
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 {1 12 T e
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 4-l8j12~Ja

1G] e
s
0
-

+ Anota la letra que corresponde a la fraccion mayor de cada pareja.

(e
C
C
o
o
o

‘\;*:;Q_g._ i+ Escribe las siguientes fracciones de mayor a menor.

3 1 7
rRE) — | —{=—
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UNIDAD 8

Suma y resta de fracciones

E.T. ARITMETICA

Suma de fracciones
i i
I !»*:
: £y
]
- i
L] |
| 1 :

S RS |

3

1 —l—+ 2 -

4 8

Completa y resuelve:

4 4 4

Resuelve:
3i FE_}_=5+L+L—5+_+—-——=
5 10 5x 10 10 10
]_...3_1.5L..6+_3_+_IL. B | R Cp———
8 4 8 4x
2 5
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UNIDAD 8

Suma y resta de fracciones

E.T. ARITMETICA
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UNIDAD 8

E.T. ARITMETICA

@ LA cugntos minutos squivalen % de hora?, ¢, media hora? ¢y g de hera?
‘11 de hora = .
% de hora =
%— de hora =

@ ¢, Cuantos refrescos de %litm necesito para tener la misma cantidad de liguido
que tendria con 6 refrescos de 2 litro?

@ En un grupo de 60 personas % son hombres. J,Cuantos hombres y cuantas
mujeres hay en el grupo?

R=
@ ¢, Qué fraccion de |a semana vas a la escuela?
R=

Si en un salon hay 20 hombres y 30 mujeres, ¢ qué fraccién representa la
cantidad de mujeres con respecto al total de personas?

R=

Utiliza tu geoplano para determinar el nimero faltante para que la igualdad

sea correcia.
También puedes utilizar la cuadricula de'tu cuaderno.

Rwe 2_8 SO
8 1 @ 8. @ 24 12
S N T
271 @ 1276 8 =

S . S R
37 6 ® 5 10 @ 27 6
e N <N
4 8 - 57 30 @ 5
Verifica, si los siguientes pares de fracciones son equivalentes.
Auxiliate de tu geoplano.

2.4 2. - L T A .8
39 9 15 7 14 10 15 14 21
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UNIDAD 8

Fracciones mixtas e impropias

E.T. ARITMETICA

FRACCION
MIXTA

FRACCION
IMPROPIA

FRACCION
MIXTA
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UNIDAD 8

E.T. ARITMETICA

2
E4 %——)3_]7:1 2
. 1

w|-

FRACCION AN I P FRACCION
IMPROPIA 3 3 MIXTA

17 1 9 32 14 y 75 3
L4 G 3 Ll o R i M.
8 3 5 5 25 5 3 23 T 5

E Transforma las siguientes fracciones impropias en fracciones mixtas:
32 387 58 16 9
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UNIDAD 8

Calculo mental y estimacion de

ET ARITMETICA resultados. Operaciones con fracciones

Resuelve las siguienies operaciones con fracciones, cuando consideres
necesario puades auxiliarte del geoplano‘o de la cuadricula de tu cuademo,

@3 F @14

&g @14
® & CHE
@ % ¥ @%- 1
©® &% ®% &
ORTHIE NN ¥ IS
@it @i i
O% 48 @8

Compré una sandia que pesé 2 kg, 1kilo y medio de duraznos y 3 de jitomates.

¢,Cuantos kilos cargué?

Si tengo $0.15 ¢cuanto me falta para tener $1.007 El resultado en centavos,

por favor.

@ Debo $183 %% y pago $42.00 (Cuénto me falta por pagar?

@ Una calle mide SO% mts vyotra 451 mts ¢Cuantos metros de longitud tienen
las dos juntas y cuanto falta a cada una de ellas para tener 80 metros de largo?

Un nifio emplea la cuarta parte del dia en ir a la escuela, |a tercera parte en
dormir y en comidas. ; Qué parte del dia le queda libre? ¢ Cuadntas horas duerme?
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UNIDAD 8

Calculo mental y estimacion de
ETARITMETICA resultados. Operaciones con fracciones

@ 6 Refrescos de 1 litro y 4 de litro equivalen a... ¢ Cuéntos litros?

@ En la siguiente figura:
¢ Qué fraccitn es la que se encuentra sombreada?

¢, Qué fraccidn se encuentra en blanco?

Llena los espacios en blanco con |a fraccion adecuada para que la operacion
sea correcta. Ayudate con tu Geoplano o con la cuadricula de tu cuaderno.

@4t @i
@i~ 5~
®t—t ®— 5%
@5 @i}
®1—-t @13 —
® Fré— OF T
@%*"’:% ®2T1+2? =il
CRNES CRE

Nlﬁ wim
+
TN w3
+ +
1 it
oz °
~B w3
+ +
olw 5o
g >
=+
|
1]
1] n
NN

Obtén el doble de 7. @ Obtén el cuadruple de 6.

2

@ Obtén el triple de 9. @ Obtén el quintuplo de 8,

¢ Qué operacion utilizaste para obtener las respuestas?
Observa que el "de” en matematicas se puede traducir como multiplicacion.
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UNIDAD 8

Los numeros arabigos

E.T. ARITMETICA

Los nUmeros ardbigos, tal y como los usamos ahora, son 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9 y el impor-
tantisimo 0. Se trata de un sistema de tipo decimal cuyas cifras ocupan un lugar con
un determinado valor, siendo el del simbolo cero el lugar destinado al vacio. Tanta es
nuestra confianza en estos nimeros, internacionalmente aceptados, que ni siquiera
somos conscientes del grado hasta el cual dependemos de ellos.

Todos conocemos la gran simplicidad que los nUmeros ardbigos han fraido al cdlculo
aritmético. La carga innecesaria de la que han liberado a la mente humana es incal-
culable. Frente a cualquier otro sistema de numeracion inventado por el hombre, per-

miten una mayor facilidad de manejo (debido a la presencia; R S

del cero). : v N

Pero le llevé al hombre cerca de cinco mil afios, a partir del g ; Zﬁmm
comienzo de los simbolos numeéricos, para concebirunsim- | 4 £ arba’a
bolo que representase la nada. No se conoce quién fue su J g 5,: mf"‘“
inventor, sin duda uno de los pensadores mas creativosy ori- | 7 v saba’a
ginales de la historia. Sélo sabemos que fue un hindU que vi- -Q:Q g ‘Q‘ fsa'a

vié antes del siglo IX d.C. |10 \e ashara

Los hindUes denominaron a este simbolo "sunya”, que quiere
decir nada o vacio y que fue adoptado por los drabes bajo la denominacion de “sifr",
que en su idioma significaba lo mismo. Con el tiempo esta palabra se convertiria en
“cefer", mas facil de pronunciar. Finalmente dio origen en inglés a "cipher'y

"zero" (esta Ultima por intermedio de zefirum), asi como a los vocablos castellanos cero
y cifra.

A continuacion pueden compararse los nimeros hindi con los actuales. Como puede
comprobarse, presentan ciertas similitudes. Si los primeros se comparan con los éra-
bes, en la tabla de la derecha, podrd verse que son idénticos.

i 4 AV O EYY
: B 5 4 3 2

—h
O -
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UNIDAD 8

Los numeros arabigos

E.T. ARITMETICA

Fue el matemdtico italiano Leonardo Fibonacci, el mas completo de la Edad Media,
quien aprendié el "nuevo" sistema de numeracién adoptado y mejorado por los ara-
bes. Hacia el afio 1200, cuando Fibonacci era joven, Pisa (su ciudad natal) tenia un
gran ambiente comercial y esiaba enfregada al comercio con el Norfe de Africa.
Leonardo tuvo asi la oportunidad de visitar esa region y de gozar de los beneficios de
la educacion arabe. En 1202 publicd su tratado “Liber Abaci”, en el que se empleaba
e ; ese sistema y el simbolo "nada”, ensenando su

cend— |2 2o s e[ =[5 bia numerosos comerciantes que necesitaban
' 5 | —1 redlizar continuos cdlculos para mantener sus
negocios y, en cuanto comprobaron las venta-
jas de los nimeros “ardbigos” (denominados
asi, pese a su procedencia hindy, porque los europeos los aprendieron del pueblo mu-
sulman) y la importancia del cero, adoptaron el nuevo sistema, aunque con cierta
lentitud. Apenas si costd un par de siglos convencerlos para que capetaran el cambio.

inciol e e
Egipcio' | 1w ; 1 ’ - P . . T
Ll UPSIE ] ML '”..-n__ 4 | uso en aritmética e infroduciendo definitiva-
Babilénico Terfrevfrrnirerrimn ee Z
T Y[y eyfvrrnmon| € [Y¢< | mente estos nimeros. Por aquel entonces, Euro-
Romanol | | 11 i | vy [vi|vilvin]ix| X [¢ ] pa empezaba timidamente a salir de las tinie-
ainol— [ = [EIR|E =[x AR+ | B | blas de la Edad Media. La prosperidad aumen-
miod | |3 |8 Y |€\o|T|& |22 [°° | taba y con ella el deseo de saber. En Italia ha-

Maya

—f—
Aréabigol * | 2 E 4

e

a[;islﬁ ] o

-]
Tailandésl-m-l Ay s o :d'_-

Debido a gue estos nUmeros provenian de paises que no usaban el alfabeto romano,
sus formas eran muy distintas a las de las letras latinas, y esto también fue ventagjoso:
terminéd asi su confusidon con los nimeros roma-

nos, que terminaron pasando completamente de &
moda, perdiéndose practicamente su uso. Desde
entonces, se pudieron realizar las mismas opera-
ciones con la centésima parte de las explicacio-
nes y sin perderse ningun conocimiento, mante-
niéndose intactos hasta la actualidad.
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UNIDAD 8

El término algebraico como

ET. ALGEBRA elemento basico de la ecuacion

1.-

CLASIFICACION DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS

MONOMIO es una expresién algebraica que consta de un solo término,
como: 3a, -5b,

POLINOMIO es una expresion algebraica que consta de mds de un ter-
mino, cornoa+ b, a+x-y, x3 + 2x2 + x +7. Se dividen en:

-Binomio es un polinomio que consta de dos términos como:
a+b, x-y,
-Trinomio es un polinomio que consta de tres términos, como;

atb+c, X2 -5x+6, 5x2 -6y3 + 3

Escribe 10 monomios y 10 polinomios:

2.-

3.-

10.-

10.-

224




UNIDAD 8

E.T. GEOMETRIA

Area y perimetro del circulo

ij 1 1» Completa los enunciados con las expresiones del recuadro.

T
r El valor de wes :l
Pxm 1 radio + 1 radio es igual que el :l

diametro I:I es la formula para obtener el perimetro del circulo.
Dxn Radio x radio también se representa :l
3.1416 :l es la formula para obtener el drea del circulo.

Dibuja lo que se pide en cada circulo.

Un radio Un didmetro

Remarca con color azul las circunferencias y colorea de rosa los circulos.

<\\ rAE )
O 7/

b

{9:{]__4) » Une con flechas.

« Elvalor de r es igual que 3.1416

@"‘7‘ P - 251328 cm % A = 615.7536 o
3

| S e

e ﬁ\\. !
@"_ﬂ\) P = 50.2656 cm @"‘ ) A = 153.9384 cr?
\_.\-_ > //
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UNIDAD 8

E.T. GEOMETRIA

@_Resuelve los problemas.

+ Emplea el valor de = = 3.1416.

tas vueltas tendra que dar un competidor para
completar 3.95 km?
Operaciones

Respuesta

Tendra que dar vueltas.

cudnto es el drea que abarca?
Operacion

Respuesta

Abarca cm?,

+ Una pista circular mide 63 m de radio. ;Cudn- | »

s Un disco compacto-mide 6 ¢m de radio. ;De | »

El telescopio mas grande del mundo se en-
cuentra en Rusia y tiene una lente de 6 m de
diametro. ;Cudl es la superficie de la lenta?
Operaciones

Respuesta
La superficie es m2,

Un jardinero cercard, con tres hilos de alam-
bre, un prado circular. Si el radio del prado es
6 m, ;cudntos metros de alambre necesita
para cercarlo?
Operaciones

Respuesta

Necesita m.

Operaciones

* Se encargaron las tapas para los 8 botes de basura de la escuela. Si el radio de cada bote es
0.30 m, jcudntos m? de ldmina se requieren para fabricar las tapas?

Respuesta

Se requieren m2,
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UNIDAD 8

E.T. GEOMETRIA

Area de poligonos

Relaciona cada figura con la férmula respectiva. Escribe la letra donde co-
rresponde; obtendras el nombre del pais mas poblado de Africa.

A E (o e
OO () ® ® o

Dxd - (Bb)xh

2

A: A=bxh A

=%l

A=

Pxa T _ bxh
2 2

= Caleula el drea de cada parte y el drea total.

f—15cm |
B N

\!
-12cm - X,
__—‘___._\

9cm

V3

Ecm -8em-

F12em 4

;k\
27 cm i

—21om —{QQ em+

f—24 cm —

.
PN
SR T
4 dm-|
£ 2
7:
f—=8dm—]

B —> A=
G A
D ——& A=
E —» A=
F— A=

Area total =

A1=

Ay =

Arsa total =

cm?
om?
cm?

cm?

cm?

cm?

dm?

dm?

dm?
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Resuelve los problemas.

» Un campo de fatbol tiene las siguientes di-
mensiones: 85 m de ancho par 102 m de lar-
go. ¢ Cudl es su area?

Operacion

Respuesta

Su drea es mé,

> Las abejas depositan la mie!l en celdillas
hexagonales de cera que ellas mismas
forman; cada hexagono mide aproximada-
mente 2.3 mm de lado y 2 mm de apotema.
;Cual es el drea de cada celdilla?
Operacicn

Respuesta

El dreaes mm?.

+ Para construlr un papalote se utilizan dos
palos de 45 cm y 90 cm, respeclivamente,
que formarén las diagonales. 4 Cuanto papel
se necesita?

Operacion

Respuesia

Se necesitan cme,

s ;Cuantos adoguines cuadrados de 0.20 m de
lado se necesitan para adoquinar un patio rec-
tangular de 18 m de largo v 15 m de ancho?
Operaciones

Respuesta

Se necesitan adoqguines.

» En un saldén hay 8 mesas de forma trape-
zoidal y miden 1.15 m de base mayor, 0.756m
de base menory 0.90 m de altura. ;Cual es
el drea total que ocupan las mesas?
Operaciones

Respuesia

Ocupan m?,

= Se requieren cuatro sefiales de transito en
forma octogonal que midan 16 cm por lado y
10 cm de apotema. 4 Cuénta ldmina se utili-
zard para fabricarlas?
Operaciones

Respuesta

Se ufilizaran cm?.




UNIDAD 8

Perimetro y area

E.T. GEOMETRIA

Poligonos regulares inscritos en una circunferencia.

Dibuja figuras geométricas iguales que las trazadas en cada arreglo de circulos y coloréalas.

ol . e
s b
P ™
x b s
7
V "I
I| ||
] )
\ '
l'. _.'l
%, ,.-'"
N v
- e
A5 3 S
’/ %
7 ey
| o Y
| L
I - i
[} [
| N
I'k\ A
bl L
5 S
\:?:_“_'_“-.,_\ e .
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Copia los mosaicos y coloréalos. Utiliza tu juego de geometria.

VRN,
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Perimetro y area

¢Cudntos metros de tela de alambre se necesitan para cercar el terreno?

2dam+205m+31.75 m+ 6.3 dam =

&b AL L b

20m +205m+31.75m+63m=13525m

6.3 dm

OPERACION:

RESULTADO: Se necesitan cm.

OPERACION:

RESULTADO: Se necesitan:

RESULTADO: Ha recorride km.

231



UNIDAD 8

Volumen y cuerpos geométricos

E.T. GEOMETRIA

Los cuerpss geométricos pueden agruparse de la manera siguiente;

/ [ Tienen dos bases
, i paralelas e igua-
Prismas ﬁ les, y sus caras

laterales son;
{ rectangulares.

P i

POLIEDROS
IRREGULARES

g Sdlo tienen una
base, y sus ca-

ir mde

éP am ° ras laterales son
triangulares.
Tanto Sus caras,

como los angu.

los que éstas
forman son

POLIEDROS
REGULARES

§C siindro.

CUERPOS Cong,

Observemos el prisma que estd a la derechas
1. La superficie de la base tiene 12: cm2.
2. El cubito negro tiene 1 cm3,

3. Caben exactamente 12 cubitos en cada cen-
timetro de altura; es decir, caben 72 cubitos en el
prisma. Por lo tanto, el volumen de este prisma
es de 72 cm3,

Podemos resumir asi lo expuesto anteriormente:
1? Sacamos la superficie (B) de la base:
B=3cm X 4em = 12 cm?

2? Multiplicamos esta superficie por la altura (h):
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=4x3x5=60

Tiene 60 cubos.

6%2x10=__

10em ——-»

]'iene:

x

bs

2
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E.T. GEOMETRIA

; - 3
dof) =lem
-I pre

area de la % Labisra

- base

6x8Bcmx7 cm

5 Xx15ecm=2520cm?

- Cubo de: ' Se escribe: ) Se lee:

1 mm por lado 1 mm? Un milimetro cibico
1 cm por lado .
- 1 -dm?
' Un metro cobico
. 1 dam?
1 hm por lado
1 km?3

Si un decimetro cubico equivale a un litro 2cudntos litros necesito para llenar la fuente?

Violoraniss =m0 e B, dm?
- 2
Por lo tanto, necesito _ litros.

Caleula el volumen de los siguientes prismas:

Py
9% o

=

Volumen: Yolumen:

cm?3
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Volumen de prismas

E.T. GEOMETRIA

Calcula el volumen de cada objeto.

Fioura Area de la base por la altura Respuesta
gu del prisma (V=AxH) pu
z% V=AxH
Clips N\ 2 V=bxhxH
N \ § A=45x7=31.5cm? 56.70 cm?
= H=1.8cm
7cm
V=315x1.8=56.70 cm®

1.7 dm
1.5dm

27 cm

10 cm
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T

ﬂ Completa observando los ejemplos. i I ——

| Silaescolaes

La copia serd: imayor o menor? |,

{Cu&pl\us veces _c.ud-(:l lada?

3

~ Mayor

. 3 Vé:CéS 7

145

Menor

5 veces

S T

1
8:1
1

32 |

Menor

24 veces

26: 1

1:4°

Mayor -

17 veces -

150:1

2Cudl es la escala?
original -

10em -

“bem - .
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. 6 ecm | i
' f—_\ Escala 1:3 & 2 em

12em ) 4 cm

Las figuras a escala tienen la misma forma y sus dngulos correspendientes son iguales.

e .
€ =~m
i m:-_ 3:1

12m

En una magqueta c!.r';(c: escala es 1:3'0, un drbol mide 7 ¢cm, un poste 10 em vy una persona 5 cm.

d ¢Cudles seran sus medidas reales?

Arbol: Poste: ; Persona: __ )
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ﬂ A qué es;:d%ﬁ estd el dibujo si fa longitud real es de 50 m?

an g

e,
nrEs IO

oy W R T P SRR A T T £ IR e A S SR D i L e

E Este circulo estd dibujado a escala 3:1. Calcula el peﬁméi’rq y el dredrdel circulo real: -

Perimetro real = mm

Area real = mm?

Perimetro:
.42 cm

Area: .
7.065 cm? Perimetro real= __em

Areareal= ‘em?
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UNIDAD 8

Caracteres cuantitativos

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

En estadistica la presentacion de datos se describe mediante uno o mds caracteres. El cardcter
cuantitativo presenta la propiedad numérica de lo medido.

Tipos de caracteres: cualitativo, ordinales y cuantitativos.

El cardcter cuantitativo se halla vinculado a la cantidad, hace referencia a una cuantia, una
magnitud, una porcién o un nUmero de cosas.

Lo cuantitativo presenta informacidén sobre una cierta cantidad.

Ejemplo: “el andlisis de posibilidad de aumento de empleos”.

La propiedad general de los caracteres cuantitativos es que permiten medir, ademds de deter-
minar variables estadisticas que pueden ser:

Discretas

Sélo pueden tomar un nUmero finito de valores enteros, los valores posibles de estas variables
son aislados.

Ejemplos de variables estadisticas cuantitativas discretas:

¢« NUmero de hermanos: pueden ser 1,2, 3 ..., pero nunca podrd ser 3.45 nimero de hijos
¢ NUmero de alumnos de...

¢ NUmero de dias que mi papd tiene frabagjo.

Continuas

Pueden tomar cualquier valor real (infinitos) dentro de un intervalo.

Ejemplos de variables estadisticas cuantitativas continuas:

Velocidad de un vehiculo: puede ser 20; 54,2; 100 ; ... km/h

Temperaturas registradas en un observatorio cada hora.

Peso en kg de los recién nacidos en un dia en Michoacdn.
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UNIDAD 8

Puentes

pilar cuerda
superior

cuerda tablero
Inferior

O]

L E v A

LOMES. TOTAL
MARGEN 17 QUIERDA LOMG. CLARG ————LONG. CLARO———— L ONG. CLARO————  MARGEN DERECHA
LOSA DE :
Cal FADA
T ” | | || | | || TR T T T
TERRABLEN CIAFRAGMAS PILAS TRABES TERRAPLEN
DE ACCESO STRIBOS D T DE ACCESD
FEPATAT

Traza tu propio modelo.

240




