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Popular y la sesiones de los Congresos de Educación y Cultura, son elementos nodales de la propuesta.

Llamamos a todos los Colectivos Pedagógicos a continuar la auto observación y la sistematización de la prác-
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alternativo que los maestros de México y en particu
lar de Michoacán construimos desde hace más de 20 
años, con el apoyo de múltiples colectivos de investi
gadores y artistas. Este modelo de educación popular 

tivos, desde el nivel preescolar hasta secundaria; con 

cesos colectivos de crítica, reflexión, argumentación, 
sistematización, elaboración socialización y puesta 

gramas: (Centros para el Desarrollo de la Creatividad, 
la Cultura, el Arte y el Deporte CDCCAD, Desarrollo 
Lingüístico Integral DLI, Escuelas Integrales de Edu
cación Básica EIEB, Colectivos Pedagógicos CP, Co
lectivo de Sistematización y en miles de Escuelas de 
Educación Básica) y respaldado desde foros, asam
bleas, Plenos, Talleres del Educador Popular, semi
narios y congresos populares de educación y cultura. 

El PDECEM, es el proyecto de los trabajadores frente 

educación gratuita, legalizando cuotas escolares, con

eventuales y empobreciendo al extremo programas de 
estudio y libros de texto. La reforma educativa, impo
ne: a) la hipoteca de las escuelas (escuelas al CIEN); 
b) condiciona el ingreso, la promoción y la perma
nencia en el ejercicio docente a una prueba punitiva; 
c) impone un nuevo recorte a la carga horaria en edu
cación secundaria y la desaparición de modalidades 
y subsistemas educativos; d) En el 2016 anunciaron 

Oficial de la Federación en el 2017 los nuevos pro

en el 2018.

Las reformas curriculares de la SEP son modelos edu

toria, de sus derechos humanos, sin identidad y con 
pobre desarrollo cultural, sociedad que calle, obedez
ca, no proteste, acepte salarios miserables y malos 

científico y de todo principio o creencia política y/o 

fiere a una mejor educación, sino a la instrucción en 
“competencias”, acientífica. Suprime la tradicional 

instrucción empirista-azarosa, que induce a buscar 

información en internet. Establece como fin, la for

teoría de la complejidad de Edgar Morín cuya tesis 
principal es la indeterminación, la incerteza y en con

de la humanidad caminar con certezas.

Ese modelo de educación busca que la población 
mexicana: a) no cuente con herramientas intelectuales 
suficientes para entender como en la prolongada crisis 

sus riquezas de forma escandalosa empobreciendo al 
extremo a los pueblos; b) acepte las reformas estruc

el trabajo, el salario y las energías; c) No proteste ante 
la privatización de sectores estratégicos e indispensa

eléctrico, de telecomunicaciones, financiero, de salud 
y educación.

Nos planteamos que la educación que imparta el Es

pretar y transformar la realidad ha de descansar en la 
apropiación, dominio y manejo ético de las ciencias, 
las humanidades y las artes. La evaluación desde la 

grados de interpretación y comprensión del funciona

sus procesos y sus efectos, no puede ser externa a los 
actores del proceso educativo; debe propiciar perso

procesual, continua, contextual y formativa. Debe cu
brir el desarrollo cognitivo y lingüístico, habilidades 
y actitudes adquiridas, articulando el diseño comple
to desde el Modelo Social, Educativo, Pedagógico y 

perfiles humanos y pedagógicos.

El Modelo alternativo proyecta un México soberano 
para el buen vivir, la felicidad y la justicia. Forma ni
ños y jóvenes con pleno desarrollo humano en su ser, 
pensar, hacer, sentir y decidir, cultos, de pensamiento 
libre, de acción colectiva, de compromiso patriótico y 
ética en favor de los derechos humanos y de la vida; 

Desde el PDECEM nos asumimos parte de un mo
vimiento pedagógico mexicano, latinoamericano y 

la teoría educativa rescatando lo mas noble y avanza
do de la educación popular y la dialéctica materialista.
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Prólogo 2017

Los Libros de Texto Básicos, son parte del programa 
alternativo que los maestros de México y en particu-
lar de Michoacán construimos desde hace más de 20 
años, con el apoyo de múltiples colectivos de investi-
gadores y artistas. Este modelo de educación popular 
cuenta con planes, programas, libros de texto alterna-
tivos, desde el nivel preescolar hasta secundaria; con 
paquetes de recursos didácticos, construidos en pro-
cesos colectivos de crítica, reflexión, argumentación, 
sistematización, elaboración socialización y puesta 
en práctica, en formas parcial e integral desde los pro-
gramas: (Centros para el Desarrollo de la Creatividad, 
la Cultura, el Arte y el Deporte CDCCAD, Desarrollo 
Lingüístico Integral DLI, Escuelas Integrales de Edu-
cación Básica EIEB, Colectivos Pedagógicos CP, Co-
lectivo de Sistematización y en miles de Escuelas de 
Educación Básica) y respaldado desde foros, asam-
bleas, Plenos, Talleres del Educador Popular, semi-
narios y congresos populares de educación y cultura. 

El PDECEM, es el proyecto de los trabajadores frente 
al modelo de educación neoliberal que pretende ex-
tinguir la escuela pública, negando el derecho a una 
educación gratuita, legalizando cuotas escolares, con-
virtiendo a todos los trabajadores de la educación en 
eventuales y empobreciendo al extremo programas de 
estudio y libros de texto. La reforma educativa, impo-
ne: a) la hipoteca de las escuelas (escuelas al CIEN); 
b) condiciona el ingreso, la promoción y la perma-
nencia en el ejercicio docente a una prueba punitiva; 
c) impone un nuevo recorte a la carga horaria en edu-
cación secundaria y la desaparición de modalidades 
y subsistemas educativos; d) En el 2016 anunciaron 
un nuevo Modelo educativo, publicado en el Diario 
Oficial de la Federación en el 2017 los nuevos pro-
gramas de estudio, los cuales intentaran implementar 
en el 2018.

Las reformas curriculares de la SEP son modelos edu-
cativos de la ignorancia, para formar una sociedad en 
muchos sentidos analfabeta, desconocedora de su his-
toria, de sus derechos humanos, sin identidad y con 
pobre desarrollo cultural, sociedad que calle, obedez-
ca, no proteste, acepte salarios miserables y malos 
gobiernos. Promueve la llamada “inteligencia emo-
cional”, negando la posibilidad de un conocimiento 
científico y de todo principio o creencia política y/o 
social. Su llamada educación de “calidad” no se re-
fiere a una mejor educación, sino a la instrucción en 
“competencias”, acientífica. Suprime la tradicional 
educación “bancaria”, mecánico-memorística, por la 
instrucción empirista-azarosa, que induce a buscar 

información en internet. Establece como fin, la for-
mación de “capital humano”, Tiene como sustento la 
teoría de la complejidad de Edgar Morín cuya tesis 
principal es la indeterminación, la incerteza y en con-
secuencia el creacionismo. Plantea como un “error” 
de la humanidad caminar con certezas.

Ese modelo de educación busca que la población 
mexicana: a) no cuente con herramientas intelectuales 
suficientes para entender como en la prolongada crisis 
económica mundial, unos cuantos han multiplicado 
sus riquezas de forma escandalosa empobreciendo al 
extremo a los pueblos; b) acepte las reformas estruc-
turales que cancelan los derechos humanos más ele-
mentales como el agua, el territorio, la alimentación, 
el trabajo, el salario y las energías; c) No proteste ante 
la privatización de sectores estratégicos e indispensa-
bles para el desarrollo nacional como el petrolero, el 
eléctrico, de telecomunicaciones, financiero, de salud 
y educación.

Nos planteamos que la educación que imparta el Es-
tado debe tender a la formación de ciudadanos cons-
cientes. Dicha facultad humana de entender, inter-
pretar y transformar la realidad ha de descansar en la 
apropiación, dominio y manejo ético de las ciencias, 
las humanidades y las artes. La evaluación desde la 
educación popular es el acto de reconocer socialmen-
te los avances en los distintos niveles del pensar, los 
grados de interpretación y comprensión del funciona-
miento de los múltiples fenómenos, de sus causas, de 
sus procesos y sus efectos, no puede ser externa a los 
actores del proceso educativo; debe propiciar perso-
nas con un sentido común culto con criterio propio, 
reconocer los avances en la consciencia, ha de ser 
procesual, continua, contextual y formativa. Debe cu-
brir el desarrollo cognitivo y lingüístico, habilidades 
y actitudes adquiridas, articulando el diseño comple-
to desde el Modelo Social, Educativo, Pedagógico y 
Didáctico, así como las planeaciones comunitaria, de 
perfiles humanos y pedagógicos.

El Modelo alternativo proyecta un México soberano 
para el buen vivir, la felicidad y la justicia. Forma ni-
ños y jóvenes con pleno desarrollo humano en su ser, 
pensar, hacer, sentir y decidir, cultos, de pensamiento 
libre, de acción colectiva, de compromiso patriótico y 
ética en favor de los derechos humanos y de la vida; 
ellos no son ni capital humano, ni máquinas vivientes. 
Desde el PDECEM nos asumimos parte de un mo-
vimiento pedagógico mexicano, latinoamericano y 
mundial, que busca trascender enfoques anteriores de 
la teoría educativa rescatando lo mas noble y avanza-
do de la educación popular y la dialéctica materialista.
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PRÓLOGO

Los Libros de Texto Básicos Alternativos

El libro de texto representa en nuestro proyecto educativo una herramienta didáctica de singular importan-

cia, pues se compilan textos referidos a los contenidos u objetos de estudio; se trata de brindar elementos 

teóricos básicos que le sirven al educando. Cumple también una función coordinadora que permite siste-

matizar todos los procesos educativos que el alumno va desarrrollando en la escuela.

Reconociendo estas funciones del libro de texto, los trabajadores democráticos del país nos autorizamos 

y asumimos el compromiso de elaborar nuestros propios libros de texto que respondan didáctica y pe-

dagógicamente a nuestro Programa Democrático de Educación y Cultura para el Estado de Michoacán 

(PDECEM).

Los maestros democráticos hemos decidido apropiarnos de nuestra materia de trabajo. Editamos, por 

varios años para el Programa de Desarrollo Língüístico de Lectoescritura, nuestro propio libro de texto. 

Elaboramos el libro Nuestra Historia como material alternativo para enfrentar el modelo de la educación 

neoliberal que distorsiona la enseñanza de la historia.

MATEMÁTICAS

El proceso metodológico de la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas es complejo porque carece de 

un cuerpo teórico como modelo didáctico propio.

Este proceso ha transitado anclado al ritmo y trascendencia de los modelos didácticos psicopedagógicos 

o “paradigmas” enfocados con fortaleza y dinamismo al proceso de enseñanza y aprendizaje general del 

conocimiento de las disciplinas académicas y formativas, además de permear la política educativa del país.

En la década de los 50’s a los 60’s predominó el modelo “tradicional”, en el cual, el “rol de docente” era 

transmisor verbal del conocimiento con métodos coercitivos; “el rol del alumno”, memorista, receptor y 

pasivo. La metodología del proceso de apredizaje iniciaba con al conceptualización temática, continuaba 

con la ejercitación y finalizaba con el examen. El análisis y la síntesis estaban ausentes, es decir, la induc-

ción y deducción no eran importantes en la apropiación del conocimiento. El aprendizaje de las matemáti-

cas no se ejercía a través de un proceso de razonamiento lógico. El principio sociológico sustentaba que “la 

educación era un privilegio de un reducido grupo social y que el desarrollo socioecónomico se alcanzaba 

con mano de obra barata”.

En las décadas de los 60’s a los 90’s trascendieron los modelos “conductistas”, los cuales ponderan la 

tecnología educativa y los procesos de condicionamiento operante. El modelo “cognoscitivista” cuyos 

creadores fueron: Brunner y Ausubel, en el cual el rol docente consiste en diseñar y dominar estrategias 

y experiencias didácticas, así como las otras disciplinas, el protagonista y expositor con autoridad se os-

tentaba en el “docente catedrático”, a pesar de estar auxiliando y apoyando con instrumentos y equipos 

tecnológicos, da cuenta, además que el desarrollo del conocimiento matemático en los niveles “medio 

superior” y “superior” sólo es de interés en un porcentaje mínimo de estudiantes cuya inclinación es la 

formación en profesiones afines.

4



Finaliza el s. XX e inicia el s. XXI y la política educativa se apropia del paradigma “constructivista” pro-

puesto por Jean Piaget, en el cual se otorga un papel activo al alumno, quien deberá ser el constructor de 

sus conocimientos para alcanzar su aprendizaje significativo. El docente es promotor del desarrollo y de la 

autonomía cognitiva del educando.

El conocimiento se origina en un proceso interaccionista dialéctico entre el sujeto y el objeto de conoci-

miento a través de instrumentos socioculturales denominados “herramientas psicológicas y/o procesos 

psicológicos superiores” (inducción, deducción, análisis, síntesis, etc.) y “signos” (lenguaje y comunica-

ción). Este proceso dialéctico se ejerce en la escuela y la comunidad como medios socioculturales. Las ma-

temáticas cobran relevancia al desarrollar estos procesos psicológicos superiores en los educandos, porque 

la dinámica que prevalece en su aprendizaje y comprensión está apoyada en estos elementos, además del 

razonamiento lógico, la inferencia y la argumentación.

Como una propuesta innovadora y revolucionaria el paradigma “sociocrítico” propone la formación de un 

sujeto crítico, reflexivo, consciente, emancipador y ético. Esta propuesta ha contribuido en los modelos de 

“escuelas integrales” donde se pondera la educación popular.

Profesor Félix Santiago Díaz

Telesecundarias

Colectivo democrático. Querétaro.

5



ÍNDICE
Página

Prólogo 3

Índice 6

Introducción a las matemáticas 10

Principales símbolos que utilizaremos en el curso 11

Fíguras geométricas 12

Cuerpos geométricos 13

Áreas y perímetros 14

Volúmenes 15

Tabla de medidas 16

Tabla de conversiones y medidas 17

UNIDAD 1 18

Hacia un procedimiento matemático general 19

Palabras y conceptos 20

Proposiciones lógicas y valores de verdad 21

Representar números hasta 10,000 23

Unidades de millar 24

La recta numérica 25

Operaciones con enteros positivos 29

Adición y sustracción con números hasta de 3 cifras 31

Adición y comprobación 33

Adición y sustracción de fracciones de igual denominador 35

Figuras simétricas y eje de simetría 37

Figuras geométricas con fórmula 40

Unidades estándar 41

Cómo se usan las unidades estándar 43

Fenómenos deterministas y fenómenos de azar 45

UNIDAD 2 47

Palabras y conceptos 48

Relación de pertenencia y cuantificadores 49

Pertenencia 53

Representar números hasta 10,000 55

Los números enteros. Regla de tres directa 56

Multiplicación. Propiedades asociativas 57

Operaciones con números enteros positivos 59

Adición y sustracción de fracciones de igual denominador 60

Sustracción de fracciones 61

Figuras simétricas 63

Construcción de polígonos por simetría 64

Clasificación de figuras 66

6



ÍNDICE
Página

Magnitud como unidad de medida 67

Eventos de azar 69

Probabilidad de un resultado 70

UNIDAD 3 73

Palabras y conceptos 74

Clasificación de conjuntos finitos e infinitos, unitarios, vacíos, iguales, diferentes, ajenos y 
equivalentes

75

Representación de números hasta centenas de millar 77

Multiplicación 78

Comprobación de la operación 80

Comparación de fracciones 81

Áreas y volúmenes de superficies 83

Áreas 84

El lenguaje numérico y simbólico 87

Lenguaje simbólico 88

Rangos de medida para la dureza 89

La probabilidad de eventos 91

UNIDAD 4 93

Palabras y conceptos 94

Representaciones de los conjuntos en gráficas, descripción, enumeración 95

Representar números hasta millones 99

Operaciones con números naturales. La división 100

División (una cifra en el cociente) 102

Problemas diversos 103

Adición y sustracción de fracciones 105

Círculo y perímetro del círculo 107

Lenguaje numérico y simbólico 109

Medidas de longitud: unidad básica, múltiplos y submútiplos 111

Símbolos del sistema métrico decimal en México 112

Recopilación, organización e interpretación de datos 115

Recopilación de datos 116

UNIDAD 5 117

Palabras y conceptos 118

Representaciones de los conjuntos por medio de diagramas de Venn Euler 119

Representar números hasta millones 123

La división 124

Otras divisiones y la comprobación 125

Números naturales como fracciones. Fracciones equivalentes 127

Cálculo mental y estimación de resultados 129

7



ÍNDICE

Página

Potencias 130

Área y volumen de prismas y cilindros 133

Las pirámides y el cono 134

Lenguaje numérico y simbólico 136

Instrumentos para medir longitudes 137

La medida indirecta 138

Recopilación, organización e interpretación de datos 139

Organización de datos 141

Organización de los datos cualitativos, cuadros y pictogramas 142

Escala 143

UNIDAD 6 144

Palabras y conceptos 145

Operaciones con conjuntos. Unión e intersección de conjuntos 146

Intersección de conjuntos 149

Operaciones con conjuntos. Unión e intersección de conjuntos 151

Representar números hasta millones 152

La división 153

Números naturales como fracciones 155

Cálculo mental y estimación de resultados 156

Los números purépechas 158

Escala 160

Área del triángulo 161

Perímetros y superficies de triángulos y cuadriláteros 162

Lenguaje numérico y simbólico 166

Usos simbólicos 167

Medidas de superficie 168

Población. Inferencia estadística 172

Modelos de portón de herrería 174

UNIDAD 7 175

Palabras y conceptos 176

Gráfica cartesiana 177

Representación cartesiana de funciones numéricas 181

Representación tabular de una función 182

El orden de los números 183

La división 184

La división de fracciones 185

Adición y sustracción de fracciones 189

Cálculo mental y estimación de resultados 190

8



ÍNDICE

Página

Sistemas de numeración antiguos. Purépecha, Maya y Azteca, y su vinculación con los 
procesos sociales de su época

191

Números mayas 193

Dibujo a escala 195

Relaciones y funciones numéricas 198

Medidas de volumen 199

Gráfica de barras 203

Modelos de escaleras de una casa 205

UNIDAD 8 206

Palabras y conceptos 207

Operaciones con conjunto. Ejercicios de repaso 208

La división 210

Adición y sustracción de fracciones 212

Cálculo mental y estimación de resultados 213

Sistemas de numeración antiguos. Purépecha, Maya y Azteca, y su vinculación con los 
procesos sociales de su época

214

Números aztecas 215

Escala 216

Ángulos 217

Leyes de los signos: suma, resta, multiplicación y división 218

Medidas de capacidad 220

Inferir datos a partir del análisis 222

Elabora tu barco de papel 224

9



MATEMÁTICAS

En toda la actividad humana interviene de algún modo el conocimiento matemático: desde 
la tarea cotidiana más elemental, como la que lleva a cabo el pastor que, aun sin conocer 
los números, sabe cuántas ovejas integran su rebaño, hasta los cálculos más complejos de la 
tecnología espacial, como los que realiza el científico para hacer que una nave llegue a los 
confines del sistema solar. 

Las ideas y los conceptos matemáticos, incluso los más abstractos, no son sino resultado de 
la atenta observación de ciertos hechos de la realidad, en los que el hombre ha descubierto 
un orden y una regularidad inalterables: la sucesión del día y la noche, el cambio de las es-
taciones, el movimiento de los astros y otros; es decir, de lo que ha percibido a través de sus 
sentidos desde el inicio de su elevación como especie. 

Uno de los objetivos del estudio de las matemáticas es que se convierta en una herramienta 
eficaz que permita expresar en términos cuantitativos ciertos fenómenos de la realidad física 
y social; es decir, un conjunto de métodos y un lenguaje simbólico que sirvan para organizar y 
expresar ideas de modo preciso. De la misma manera, la formación del razonamiento lógico 
matemático será la base del desarrollo intelectivo, a través del análisis de las relaciones entre 
el aspecto cualitativo de los fenómenos naturales, sociales y su dimensión cuantificable. 

Para tal efecto, se propone realizar observaciones, experimentos y comparaciones, así como 
formular preguntas sobre la posición, las dimensiones y el movimiento de los objetos. Se es-
pera que de este modo, los estudiantes adquieran conceptos, nociones y categorías sobre los 
fenómenos de la realidad, que en un momento determinado les sirvan de fundamento para 
obtener conclusiones aplicables a la solución de problemas de la vida cotidiana.

INTRODUCCIÓN

10



PRINCIPALES SÍMBOLOS QUE UTILIZAREMOS EN EL CURSO

11



FIGURAS GEOMÉTRICAS
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CUERPOS GEOMÉTRICOS

Pirámide 
Prisma  Cubo  

Cono  Cilindro  Esfera 

Pirámide 

Hexagonal   

Prisma reto 

triangular 

Octaedro 

hexagonal

Prisma recto
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ÁREAS Y PERÍMETROS

´

a c son los lados no

B = Base mayor

Círculo

B = Base mayor

D = Diagonal mayor

P = Perímetro

ΠD Πr2

Π = Π =

D = Diámetro
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VOLÚMENES

(1) Base triangular (b=base, a=altura). (2) Base cuadrada (1= lado). (3) Polígono regular (P=perímetro, ap=apotema).
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TABLAS DE MEDIDAS

 

LONGITUD  

Sistema métrico  Sistema ingles  

10 milímetros = 1 centímetro  25 centímetros = 1 pulgada  

10 centímetros = 1 decímetro 30.48 centímetros = 1 pie (25 pulgadas) 

10 decímetros = 1 metro   91.44 centímetros = una yarda (3 pies) 

1,000 metros = un kilómetro  1.6093 kilómetros = 1 milla  

PESO  

Sistema métrico  Sistema ingles  

1,000 miligramos = 1 gramo 16 onzas = 1 libra  

1,000 gramos = 1 kilogramo  100 libras = 1 quintal  

1,000 kilogramos = 1 tonelada métrica 2,000 libras = 1 tonelada corta  

CAPACIDAD  

Sistema métrico  Sistema ingles  

1,000 mililitros = 1 litro  2 pintas = 1 cuarto  

10 litros = 1 decalitro 4 cuartos = 1 galón  

 1 galón = 3,785 litros  

TIEMPO   

60 segundos = 1 minuto  52 semanas = 1 año 

60 minutos = 1 hora  12 meses = 1 año 

24 horas = un día 365 días = 1 año  

7 días = 1 semana 366 días = 1 año bisiesto  

´

´

´
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TABLA DE CONVERSIONES Y MEDIDAS

 

 

MEDIDAS SUPERFICIALES 

          1 m²               =          0.0000003861 milla² 

          1 m²               =          0.0002471 acre 

          1 m²               =          0.03954 rod² 

          1 m²               =          1.196 yarda² 

          1 m²               =          10.7638 pies² 

          1 m²               =          1,550 pulgadas² 
 

MEDIDAS CÚBICAS 

          1 cord =     

          1 yarda³             =    

          1 pie³                 =         

          1 pulgada³         =            

          1 m³             =          0.276 cord 

          1 m³             =          1.308 yarda³     

          1 m³             =          35.3145 pies³ 

          1 m³             =          61012.81 pulgadas³ 
 

MEDIDAS DE CAPACIDAD  

Para líquidos 
          1 galón U. S.        =          3.7854 litros 

          1 cuarto U. S.      =          0.94636 litro 

          1 pinta U. S.        =          0.47312 litro 

          1 gill U. S.            =          0.11828 litro 

          1 litro        =          0.26418 galón U. S. 

          1 litro        =          1.05671 cuartos U. S. 

          1 litro        =          2.11345 pintas U. S. 

          1 litro        =          8.4538 gills U. S. 

Para áridos 
          1 bushel U. S.       =          35.237 litros 

          1 peck U. S.          =          8.80925 litros 

          1 cuarto U. S.       =          1.1012 litros 

          1 litro        =          0.02838 bushel U. S. 

          1 litro        =          0.1135 peck U. S. 

          1 litro        =          0.908 cuarto U. S. 

 

MEDIDAS DE PESO 

          1 tonelada U. S. =         

          1 quintal U. S.   =          

          1 libra U. S.  =          

          1 onza U. S. =

         1 kg =          0.00110232 tonelada U. S.  

         1 kg =          0.0220463 quintal U. S.  

         1 kg =          2.2046 libras U. S.  

         1 kg =          35.2736 onza U. S.  

TABLA DE CONVERSIÓN DE MEDIDAS DEL SISTEMA ANGLO-AMERICANO  

AL SISTEMA MÉTRICO DECIMAL  

MEDIDAS LINEALES

1 milla

1 furlong

1 pole

1 yarda

1 pie

1 pulgada

1 m               =

1 m        = 

1 m          =     

1 m               =

1 m       =

1 m               =           

1 milla²

1 acre

1 rod²

1 yarda²

1 pie²

1 pulgada²  

3.624 m ³  

0.7645 m ³  

0.028317 m ³  

0.00001639 m ³  

907.18 kg

45.359 kg

0.45359 kg

0.028349 kg

0.0006214 milla

0.004971 furlong

0.19885 pole

1.0936 yardas

3.2808 pies

39.37 pulgadas

1609.35 m

201.1644 m

5.029 m

0.9144 m

0.3048 m

0.0254 m

=

=

=

=

=

=

2589900 m²

4046.8 m²

25.293 m²

0.8361 m²

0.0929 m²

0.000645 m

=

=

=

=

=

= ²
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Unidad 1

“LA ALIMENTACIÓN EN MÉXICO”
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LECTURA MATEMÁTICA DEL  
CONTEXTO, CONSTRUCCIÓN 

PROBLÉMICA Y REPRESENTACIÓN 
ABSTRACTA DEL CONTEXTO 

MANEJO DEL 
LENGUAJE 

MATEMÁTICO

MANEJO DE 
PALABRAS CLAVE

MANEJO  CONCEPTUAL 
DEL LENGUAJE  
MATEMÁTICO

CARACTERIZACIÓN, 
APROPIACIÓN Y DOMINIO  

DE LA CIENCIA, LA TEORÍA,  
TEOREMAS Y PROCEDIMIENTOS 

MATEMÁTICOS

REFLEXIÓN 
MATEMÁTICA,  

CONSTRUCCIÓN DE 
INFERENCIAS

CONSTRUCCIÓN Y 
RESOLUCIÓN DE 

PROYECTOS EN PLANOS DE 
TRANSFORMACIÓN SOCIAL 

O DEL ENTORNO 
ECOLÓGICO

CONSTRUCCIÓN 
DE MODELOS

CORRELACIÓN  
ENTRE RAMAS 
MATEMÁTICAS

CORRELACIÓN  
DE LAS 

MATEMÁTICAS
CON OTRAS 
DISCIPLINAS

CONSTRUCCIÓN DE 
CONCLUSIONES Y/O 
INFERENCIAS SOBRE 
LAS CORRELACIONES 

CIENTÍFICAS

HACIA  
UN PROCEDIMIENTO 

MATEMÁTICO GENERAL

CONTEXTUALIZAR DESDE LO OBJETIVO CONCEPTUALIZACIÓN

CONSTRUCCIÓN DEL 
OBJETO DE ESTUDIO

CUERPO DEL 
CONOCIMIENTO 

HUMANO
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Palabras y conceptosUNIDAD 1

EJE TEMÁTICO PALABRAS CLAVE CONCEPTOS

LÓGICA Y 
CONJUNTOS

• Probable
• Identidad
• Carácter
• Propiedad
• Cualidad

Cualidad
Características propias e innatas de un ser animado o inani-
mado. Un carácter natural o adquirido que se distingue del 
resto de los de su especie, de personas, seres vivos u objetos. 
Manera de ser alguien o algo.

ARITMÉTICA

• Punto
• Cien
• Uno
• Larga
• Corta

Punto
Señal de muy pequeño tamaño, casi sin dimensiones, que re-
sulta perceptible por un contraste de color o del relieve sobre 
una superficie y que convencionalmente se representa como 
circular.

GEOMETRÍA

• Esfera
• Octógono
• Eje
• Semieje
• Sentido

Esfera
Cuerpo geométrico limitado por una superfice curva, cuyos 
puntos están todos a igual distancia de uno interior llamado 
centro.

ÁLGEBRA

• Parciales
• Desigualdad
• Definición
• Índices
• Proporcionalidad

Definición
Acción de definir una palabra o un concepto.

MEDICIÓN

• Termómetro
• Kilómetro
• Yarda
• Onza
• Tonelada

Termómetro
Instrumento que sirve para medir la temperatura. El más 
habitual consiste en un tubo capilar de vidrio cerrado y 
terminado en un pequeño depósito que contiene una cierta 
cantidad de mercurio o alcohol, el cual se dilata al aumentar 
la temperatura o se contrae al disminuir, cuyas variaciones de 
volumen se leen en una escala graduada.

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

• Visualización
• Resumen
• Parámetros
• Media
• Desviación

Parámetros
Variable que, en una familia de elementos, sirve para identifi-
car cada uno de ellos mediante su valor numérico.

20



El hombre elabora una serie de pensamientos que expresa en diferentes formas y, al comunicarlos a sus seme-
jantes, da la oportunidad de analizarlos ampliamente. Emplea diferente tipo de lenguaje para expresar dichos 
pensamientos y en ocasiones, dentro de este lenguaje, llega a emplear formas simbólicas, signos y lenguaje 
técnico. 
Ejemplos:
¿Qué podrá ser?
México, ciudad de palacios. 
La ballena tiene respiración branquial.
Yucatán es una península.
Las vacas no vuelan.
4 + 5 = 9
8 < 2 + 3

Cada uno de esos ejemplos son una expresión de un pensamiento. Analizándolos se observa que: 
¿Qué podrá ser?
México, ciudad de palacios. 
Son expresiones en las que no podemos determinar si se afirma o se niega algo. En cambio, si se analizan:

La ballena tiene respiración branquial.
Yucatán es una península.
Las vacas no vuelan.
4 + 5 = 9
8 < 2 + 3

Se observa que en estas expresiones se afirma o niega algo; son llamadas proposiciones lógicas.
En todas ellas reconocemos un sujeto y un predicado. 

SUJETO PREDICADO

La ballena tiene respiración branquial.

Yucatán es una península.

Las vacas no vuelan.

Cuatro más cinco es igual a nueve.

Ocho Es menor que dos más tres.

A toda proposición lógica se le otorga un valor: Verdadero (V) cuando lo que enuncia es verdad; Falso (F) 
cuando lo que enuncia no es verdad.
Son proposiciones lógicas verdaderas:
a. Yucatán es una península.
b. Las vacas no vuelan.
c. 4 + 5 = 9
Son proposiciones lógicas falsas:
a. La ballena tiene respiración branquial.
b. 8 < 2 + 3

Proposiciones lógicas y valores 
de verdadE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 1
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“x es profesor de matemáticas”.
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Representar números hasta 
10,000E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1
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¡Cuántos son!

 y Enrique preguntó:

van en grupos de 100 muchachos; he

,

Unidades de millar
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1
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La recta numérica
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1
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La recta numérica puede utilizarse para crear diversos juegos y entretenimientos. Si se estimula al niño a participar en ellos, 
puede alcanzar un objetivo educativo muy importante: combinar aprendizaje y diversión.
A continuación presentamos un juego.
Materiales: Un dado, una regla, un lápiz, un plumón, varias hojas de papel en blanco tamaño oficio y una ficha de juego 
para cada jugador, de preferencia de plástico u otro material inofensivo.
Con el lápiz y la regla trace usted una recta numérica del -10 al 10 en cada hoja de papel; luego remarque con plumón 
todas las líneas y los números. Si los niños ya saben usar la regla, anímelos a que ellos mismos tracen la recta en su hoja 
respectiva.
Reparta una hoja y una ficha a cada jugador. Conviene que los niños se sienten alrededor de una mesa para que puedan ver 
el desarrollo del juego. Dígales que usted será el juez y haga que sorteen con el dado el turno de salida.
El juego consiste en hacer avanzar la ficha a lo largo de la recta numérica de acuerdo con lo que marque el dado, una tirada 
en un sentido y la tirada siguiente en el otro. Por ejemplo, si el primer jugador tira el dado y sale 5, debe avanzar su ficha 
5 marcas, empezando por la marca del cero y hacia cualquier extremo de la recta; si elige el extremo positivo de la recta, 
debe colocar su ficha en la marca del número 4, o en la marca del -4 si escoge el otro extremo. Luego, por turno, los demás 
jugadores efectúan su tirada, pero deben avanzar en el mismo sentido que el primer jugador. Si éste se halla en la marca 
del 4 y en su segunda tirada sale 6, debe retroceder su ficha a la marca del -2, o bien, hacerla avanzar a la marca del 2 si se 
hallaba en la marca del -4
Tiradas del primer jugador:

Una vez que los demás jugadores hayan realizado su segunda tirada, el primer jugador vuelve a tirar el dado: si le sale 3, 
por ejemplo, debe mover su ficha tres marcas en sentido contrario a la tirada anterior (de manera que quedará en la marca 
del 1 o del -1, según el sentido en que haya avanzado en la primera tirada). Todos los jugadores estarán avanzando y re-
trocediendo sucesivamente a lo largo del juego, y el azar hará que algunos se vayan alejando poco a poco de la marca del 
cero: el primero que llegue a la marca del 10 o a la del -10 será el ganador.

2a 

1a 

1a 

2a 

O bien:

La recta numérica
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1
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Gráficamente
2a 

1a 

3a 

Adición en la recta numérica.
El uso de la recta numérica puede contribuir a que los niños comprendan mejor el algoritmo de la adición. Si un niño quie-
re sumar 2 + 4 + 7, por ejemplo, se le puede proporcionar una recta numérica trazada en una hoja de papel y pedirle que 
localice la marca del cero, el punto de partida para efectuar la suma. Como el primer sumando es 2, el niño debe dar un 
“salto” con un dedo a la marca de ese número en la recta, es decir, dos marcas a la derecha del cero. Luego debe “saltar” 
cuatro marcas más, ya que el segundo sumando es 4, y por último, debe dar un “salto” de siete marcas – el número del tercer 
sumando -. La marca a la que llegue será la suma o total.

Entonces la suma de 2 + 4 + 7 = 13

Propiedad de cerradura. 
Definimos la adición o suma como una operación con un par ordenado de números. Sumemos los componentes de los pares 
ordenados de números enteros siguientes:

(3, 6)      3 + 6 = 9

(14, 21)     14 + 21 = 35

(502, 317)    502 + 317 = 819

Como puede verse, la suma de cualquier par ordenado de números enteros siempre es otro número entero. A esta particu-
laridad de la adición se le llama propiedad de cerradura. 

Propiedad conmutativa.
El orden en que se unen dos conjuntos ajenos o disjuntos no afecta el resultado, es decir, si los elementos de la unión A 
U B son exactamente los mismos que los de B U A, decimos que: A U B=B U A. Esta particularidad, llamada propiedad 
conmutativa, también se cumple en la adición de numeros enteros, es decir, el orden de los sumandos puede alterarse (con-
mutarse) sin afectar el resultado. 

Ejemplos:
7 + 6 = 13     6 + 7 = 13 

7 + 6 = 6 + 7

50 + 19 = 69    19 + 50 = 69

50 + 19 = 19 + 50

Un niño puede comprobar esta propiedad en una recta numérica. Se le puede pedir, por ejemplo, que sume 5 + 3 y luego 3 
+ 5; en ambos casos el resultado será invariablemente el mismo.

La recta numérica
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1
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5+3=8

3+5=8

La propiedad conmutativa se cumple en todos los 
casos, sin importar el número de sumandos. Com-
probémoslo con un ejemplo más:

2 + 9 + 7= 18             9 + 2 + 7 = 18

2 + 7 + 9= 18             7 + 9 + 2= 18 

9 + 7 + 2= 18             7 + 2 + 9= 18

5+3=8

(4+3)+2=9

4+(3+2)=9

Propiedad asociativa.
Hemos dicho que la adición es una operación binaria, es decir, que sólo puede ser ejecutada con dos números 
a un tiempo. Si queremos sumar tres números, debemos sumar primero dos de ellos y luego sumar el resultado 
con el tercer número. Para sumar los números 3, 5 y 7, por ejemplo, podemos sumar 3 y 5 primero y obtener 
8; a esta suma, 8, luego le agregamos 7 y obtenemos el total, 15, es decir:  
(3+5) + 7 = 8 + 7 
                = 15

Por otro lado, podemos sumar 5 + 7 para obtener 12, y entonces sumar 3 + 12 para obtener 15, o sea:  
3 + (5+7) = 3 + 12
                = 15
Como en cada caso la suma es la misma, concluimos que (3+5) + 7 = 3 + (5 + 7). A esta propiedad de agrupa-
ción se le llama propiedad asociativa de la adición. 
Esta propiedad también puede comprobarse en una recta numérica, como en el ejemplo siguiente: 

La propiedad asociativa también se cum-
ple al sumar más de tres números. Si 
queremos obtener la suma de 5 + 6 + 9 + 
1, por ejemplo, podemos agrupar los su-
mandos de varias maneras. He aquí tres 
de ellas: 

(5+6) + (9+1) = 11 + 10
                       = 21

(5+9) + (6+1) = 14 + 7
                       = 21

(5+1) + (6+9) = 6 + 15
                       = 21
En la práctica, agrupamos en orden los 
números para sumarlos.

La recta numérica
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1
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Resuelve los siguientes problemas.

Héctor y Tuti juegan a saltar.
Héctor da tres saltos:
1er salto: 5.357 m
2° salto: 3.87 m
3er salto 5.5 m

           Héctor salta en total _______________________ m

Tuti también salta tres veces:
1er salto: 4.7 m
2° salto: 5.36 m
3er salto 4.855 m
Tuti salta en total __________________________ m

Completa (utiliza: Tuti, Héctor, más, menos): 
_________________saltó en total____________
 que ___________.

Entre Arturo y Javier quieren comprar un avión.
¿Les alcanza con lo que tienen ahorrado?

Arturo tiene $ _________________  Javier tiene $ ___________________
Entre los dos tienen $ _______________________
¿Les alcanza para comprar el avión? ___________________

Pepe midió un terreno para cercarlo. 
Obtuvo las siguientes medidas: 
 9.653 m, 23.96 m, 9.653 m y 23.96 m
¿Cuántos metros mide el perímetro del 
terreno?
OPERACIONES: 
RESULTADO: 
______________________ m

9.653 m 23.96 m 9.653 m 23.96 m

50 C

$ 500.00

Operaciones con enteros  
positivosE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1

50 C

50 C

50 C 50 C 20 C
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Operaciones con enteros  
positivosE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1

Resuelve los siguientes problemas:
Miguel quiere comprar una barquita de $ 632.40, para lo 
cual ha ahorrado durante 4 semanas.

1ª semana ahorró $
2ª semana ahorró $
3ª semana ahorró $
4ª semana ahorró $

¿Cuánto ha ahorrado en total?
Miguel ha ahorrado $ _______________
¿Cuánto le falta para poder comprar el barquito?
Le faltan $ ____________________

157.80
95.50
186.30
179.90

Un grupo de excursionistas intenta subir a una montaña de una altura de 4,508 m en 3 etapas. 

En la 1ª etapa subieron 1 802.9 m.
En la 2ª etapa subieron 1 344.35 m.

¿Cuánto deben subir en la 3ª etapa para alcanzar  
la altura deseada?

Deben subir en la 3ª etapa ________________ m

Para confeccionar varias prendas necesitamos las siguientes cantidades de tela:

Para la primera: 1.74 m
Para la segunda: 0.85 m
Para la tercera: 3.5 m
Para la cuarta 2.40 m
¿Cuántos metros necesitamos en total?
Necesitamos _________________ m
Si compramos 10 m ¿Cuántos metros sobran?
Sobran __________________ m

$ 632.40
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Adición y sustracción con nú-
meros hasta de 3 cifrasE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1
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Adición y comprobación
E.T. ARITMÉTICA
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Adición y comprobación
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1

¿Qué altura alcanza la escalera?
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Adición y sustracción de 
 fracciones de igual denominadorE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 1
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Numerador y denominador. Como hemos visto, una fracción común se expresa mediante dos números enteros, 
escritos uno debajo de una raya horizontal y el otro arriba (o bien, en una misma línea pero separados por una 
diagonal). El número que se escribe debajo de la raya (o a la derecha de la diagonal) se llama denominador, e in-
dica el número de partes iguales en que se ha dividido la unidad. Por su parte, el número que se escribe arriba de 
la raya (o a la izquierda de la diagonal) recibe el nombre de numerador, e indica cuántas unidades fraccionarias 
contiene la fracción. En conjunto, el numerador y el denominador de una fracción común se llaman términos de 
la fracción. Así, por ejemplo, en la fracción 6/9 el número 6 es el numerador, 9 es el denominador, y 6 y 9 son 
los términos de la fracción.
Una FRACCIÓN COMÚN representa la RELACIÓN de una PARTE con un ENTERO y de éste con aquélla. 

Así, si la semana tiene 7 días, un día es  de semana.1

7

R. Un año es de un lustro.  

1. Un mes es de un año.

2. Un segundo es de un minuto.

3. 500 metros son de un kilómetro.

4. 500 gramos son de un kilogramo.

5. Un semestre es de un año. 

  

6. Un centímetro es de un metro.

7. Un metro es de un kilómetro.

8. Un gramo es de un kilogramo.

9. Un milímetro es de un centímetro.

10. Un mililitro es de un litro. 
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Figuras simétricas y  
ejes de simetríaE.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 1

Clases de líneas.
Dos de los estudiantes de 4º año se dirigen a la escuela. Mientras esperan el tranvía, juegan con sus yoyos.
¡Qué bonita curva hiciste! – dice Jaime -. Yo mantengo el yoyo verticalmente, y todavía no puedo imitarte.
Veo que recuerdas lo que te han enseñado en la escuela: “verticalmente”.
¡Claro! Y no sólo sé todos los nombres de las líneas que aprendimos, sino que anoche papá dijo: “que algunas 
líneas rectas convergen en un punto”, y yo le pregunté qué es converger. Me explicó que dos rectas convergentes 
son aquellas que se van juntando cada vez más una a la otra, y que al prolongarse, se tocan en un punto, a dife-
rencia de las paralelas, que conservan la misma distancia por más que se prolonguen. Con los brazos y manos 
extendidos me hizo ver la diferencia que hay entre líneas paralelas y líneas convergentes.

Al llegar a la escuela los dos estudiantes contaron su conversación al maestro, y de allí surgió la explicación de 
las siguientes líneas:

Y que la recta puede tener tres posiciones con relación al suelo:

 Quebrada

Vertical

Ondulada 

Horizontal

Mixta

Inclinada
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También explicó el maestro que varias rectas combinadas toman 
diferentes nombres, y enseñó cómo trazarlas. Así fue como supie-
ron la manera más fácil de trazar rectas perpendiculares, paralelas 
y convergentes.
Aprendamos también nosotros: 
Trazamos una recta en cualquier posición.
Colocamos la escuadra sobre ella, cuidando que sea por uno de los 
lados que forman el ángulo recto. La línea que tracemos por el otro 
lado del ángulo será perpendicular a la que hemos trazado primero.
Las perpendiculares se podrán trazar en el extremo de la línea o en 
cualquier punto de ella, según se coloque la escuadra. 

Para trazar líneas paralelas a una recta dada, colocamos primero 
uno de los lados del ángulo recto de la escuadra sobre la recta dada. 
Después deslizamos la escuadra sobre el borde de una regla y tra-
zamos las paralelas que se deseen.
Las líneas convergentes-divergentes son las que por un lado se 
aproximan (convergentes), y por otro se van separando cada vez 
más (divergentes).
¿Qué líneas forman los travesaños de una escalera?
Si ésta es algo más ancha en su base que en la parte superior, ¿a qué 
líneas se asemejan los largueros de la escalera?

LÍNEAS CONVERGENTES

LÍNEAS PARALELAS

PERPENDICULARES

Figuras simétricas y  
ejes de simetríaE.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 1
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Figuras simétricas y  
ejes de simetríaE.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 1

Para comprobar que dos figuras son simétricas con respecto a un eje, se pueden dividir los planos en que se encuentran 
por el eje de simetría y luego juntarlos de manera imaginaria. Si las figuras coinciden en todos sus bordes, son simétricas.

         

Traza figuras simétricas con respecto a los ejes que observas.

Traza figuras simétricas con respecto al eje horizontal. Luego completa los datos de la tabla.

No son simétricas con respecto al ejeSon simétricas con respecto al eje

A
c

a b
a2

B

b2

COORDENADAS DE LA FIGURA A COORDENADAS DE LA FIGURA B

VÉRTICE a: VÉRTICE a2:

VÉRTICE b: VÉRTICE b2:

VÉRTICE c: VÉRTICE c3:

c2

39



Figuras geométricas con fórmula

40



Unidades estándar
E.T. MEDICIÓN

UNIDAD 1

Sistema métrico decimal
¿Has visto medir las telas cuando las venden? En México las medimos con el metro. ¿Lo conoces? Hay metros 
plegadizos, de madera, de varilla metálica; los sastres y las costureras usan la cinta métrica. 
En todas estas reglas o cintas de medir están marcados los decímetros, centímetros y milímetros en que se 
divide el metro. 

Usa la cinta métrica para entender que: 

1 metro = 10 decímetros  (dm)
1 decímetro = 10 centímetros (cm)
1 centímetro= 10 milímetros (mm)

Por eso, nuestro sistema de medidas se llama decimal, como el de la numeración: porque cada orden de unida-
des crece o decrece de diez en diez respecto de la inmediata posterior o anterior. 
Hay reglas menores que el metro, como las que usamos en clase. Por ejemplo, el doble decímetro y las reglas 
de 50 centímetros que nos sirven para medir longitudes menores, como libros, escritorios, papel, lápices, etc.: 
medidas que generalmente se toman en centímetros. Para expresar medidas muy pequeñas se usan los milí-
metros; así podemos medir el grueso de cuadernos y libros delgados, el de vidrio y cristales, el de hojas de 
cartón, etc. 
Al decímetro, centímetro y milímetro se le llaman divisores o submúltiplos del metro, porque lo fraccionan un 
número exacto de veces. 

Múltiplos del metro 
Has medido con el metro telas, cintas, papel, etc., y con él has tomado las dimensiones de tu clase. Si quieres 
medir distancias mayores, como el patio de la escuela o el frente de tu casa, para facilitar el trabajo mides de 
10 en 10 metros, pones alguna señal cada 10 metros y tienes así marcada la longitud de un decámetro. Deca 
quiere decir diez.  
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Los ingenieros llevan esta medida en una cinta que enrollan y guardan en su estuche. 
Algunos ingenieros van provistos de un rollo de cinta de dos decámetros, que se llama doble decámetro; pero 
este resulta chico para medir longitudes mayores, como calles, algún terreno o camino. Entonces usan una 
medida de 100 metros, que se llama hectómetro. 
Hecto quiere decir cien.
Si la calle de la manzana en que esta situada tu casa tienen 100 metros, 10 calles tendrán la longitud de un 
kilómetro. 
Kilo quiere decir mil.
Las carreteras se miden por kilómetros los cuales se indican con pequeños postes o señales en los que se pone 
el número consecutivo de kilómetros que la carretera tiene desde donde empieza. 
Cuando viajes, observa la longitud que hay de un poste a otro—se llaman piedras miliares o mijeros— y, si 
es posible, recorre a pie esa distancia, para que aprecies la longitud de un kilómetro.    

Ejercicio:
Con un cordel hagamos un decámetro o doble decámetro para medir el frente de la escuela, la calle donde ésta 
se halla situada y el largo y ancho del parque más próximo a ella. 
El decámetro, el hectómetro y el kilómetro son múltiplos del metro, porque lo contienen un número exacto de 
veces.  

Múltiplos del metro 
1 decámetro = 10 metros 
1 hectómetro = 100 metros 
1 kilómetro = 1 000 metros 

Símbolos 
Decámetro =  dam 
Hectómetro = hm 
Kilómetro =  km 

Trata de reducir 

5 m a dm    12m a mm    830 m a hm

7 m a cm              125m a dam                         2,213 m a km 

●Si la carretera de México a Guadalajara mide 670 km, ¿Cuántos hm o dam tiene? 

Multiplícalos por 10 ó por 100 y tenemos:  6,700 hm ó 67,000 dam 
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sólo

.

burda

Cómo se usan las  
unidades estándarE.T. MEDICIÓN

UNIDAD 1
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Fenómenos deterministas y  
fenómenos de azarE.T. PROBABILIDAD Y  

ESTADÍSTICA

UNIDAD 1

Azar y probabilidad
¿Qué es el azar? Todos sabemos de qué se tratan los jue-
gos de azar, e incluso hemos participado en muchos de 
ellos desde que éramos niños. En este tipo de juegos, 
el que ganemos o perdamos depende de la suerte, pues 
no podemos asegurar en ningún momento que estamos 

seguros de que nos vamos a sacar la bolita premiada, el 
número ganador, etcétera.
Entre los juegos de azar encontramos, por ejemplo, la 
“lotería cantada”, en la que ganar depende de que salgan 
todas las cartas que haya en nuestro cartón; el juego de 
dados, que se tiran para ver qué número nos toca; la rifa 
de un automóvil, en la que hacemos “changuitos” con 
los dedos con tal que nuestro boleto tenga el número 
premiado, y muchísimas más.
En el azar no interviene nuestra habilidad, nuestra inteli-
gencia o nuestros deseos. Es algo que toca, precisamente 
por... azar, es decir, por casualidad, sin seguir una norma 
o regla fija.
Si dejamos caer una canica en un vaso de agua no pensa-
mos: “¡A ver si se hunde o flota!”. Ya sea por experien-
cia o por conocimientos, tenemos la seguridad de que la 
canica, por su consistencia, se va a ir al fondo del vaso. 
Aquí no se trata de azar, pues sabemos lo que va a pasar, 
y siempre que dejemos caer una canica en un vaso de 
agua, se irá al fondo.
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Unidad 2
 

“LA PRODUCCIÓN DE ALIMENTOS  
EN MÉXICO”
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Palabras y conceptosUNIDAD 2

EJE TEMÁTICO PALABRAS CLAVE CONCEPTOS

LÓGICA Y 
CONJUNTOS

• Individual
• Exclusivo
• Infinito
• Cualidad
• Razonamiento

Razonamiento
Facultad que permite resolver problemas, extraer conclusiones 
y aprender de manera consciente de los hechos, estableciendo 
conexiones causales y lógicas necesarias entre ellos.

ARITMÉTICA

• Limite
• Serie
• Tabla
• Unidades
• Decenas

Serie
Conjunto de cosas relacionadas entre sí o con ciertas caracte-
rísticas comunes, que están o se suceden unas a otras siguien-
do un orden.

GEOMETRÍA

• Triángulo
• Eneágono
• Distancia
• Ángulo
• Angosto

Triángulo
Figura geométrica de tres lados y tres ángulos.

ÁLGEBRA

• Factores
• Reflexiva
• Producto notable
• Grupos cíclicos
• Conjugación

Producto notable
La multiplicación es una operación matemática que consiste 
en sumar un número tantas veces como indica otro número. 
Así, 4x3 es igual a sumar tres veces el valor 4 por sí mismo.

MEDICIÓN

• Metro
• Hectárea
• Corto
• Vibración
• Regla

Metro
Unidad de longitud del Sistema Internacional, de símbolo m, 
que equivale a la longitud del trayecto recorrido por la luz 
en el vacío durante 1/299 792 458 de segundo; es la base del 
sistema métrico decimal.

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

• Prueba
• Hipótesis
• Estimación
• Futuro
• Observación

Hipótesis
Suposición de algo posible o imposible para sacar de ello una 
consecuencia.



Relación de pertenencia  
y cuantificadoresE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 2

Concepto de conjunto
El hombre está rodeado de colecciones de objetos, seres, animales que existen 
en mayor o menor número, los cuales si son agrupados por ciertas características 
o circunstancias comunes forman colecciones muy especiales que se nombran 
conjuntos. Tú mismo puedes formar parte en diferentes situaciones de diversos 
grupos o conjuntos: cuando asistes a la escuela, cuando estás con tu familia, cuan-
do juegas tu deporte preferido, etc. Para el estudio que necesitamos realizar es 
indispensable sistematizar todas estas situaciones y sus colecciones formadas, tal 
como se muestra a continuación:
Tomemos como ejemplo la colección de libros que hay en tu casa a la cual lla-
maremos universo, por comprender a todos los libros que tomaremos en cuenta.

U = {Los libros que hay en tu casa}
Ahora le aplicaremos la proposición abierta

a = “x es libro de primer año de secundaria”

El conjunto formado en el universo escogido agrupa a todos los libros que sean 
de primer año. Todos aquellos elementos del universo que al sustituir a x hacen la 
proposición abierta aplicada se transforme en una proposición lógica verdadera, 
determinan el conjunto. Se dice, que dichos elementos pertenecen al conjunto 
determinado.
El conjunto obtenido se designa por una letra mayúscula:

A = {Los libros de primer año de secundaria}

En este caso, también se pueden nombrar todos los elementos que forman el 
conjunto:

A = {Matemáticas, Español, Inglés, Ciencias Sociales}

Se observa así que hay dos procedimientos para definir a un conjunto dentro de 
un universo a partir de una proposición abierta:

1. Cuando se nombran todos los elementos que pertenecen al conjunto, se está 
definiendo por EXTENSIÓN O ENUMERACIÓN:

A = {Matemáticas, Español, Inglés, Ciencias Sociales}
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las letras que simbólicamente los representan. Es muy usual anotar la letra 
mayúscula que se le asignan al conjunto.
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Observación. Téngase presente que el conjunto {0} no significa conjunto vacío, pues el primero 
contiene un elemento (cero), mientras que el segundo indica que dicho conjunto carece de elementos { }.
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Representar números hasta 
10,000E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 2

Los números naturales: lectura y escritura
Los números naturales sirven para contar. Para leer un número de muchos dígitos primero se se-
para en clases, luego se lee de izquierda a derecha y se nombra cada una de las clases, excepto la 
de las unidades.

Se lee: doscientos dieciocho billones, trescientos veintitrés mil seiscientos setenta y ocho mi-
llones, ochocientos treinta y cinco mil quinientos cuarenta y tres.

Escribe con letra las siguientes cantidades.

Ejemplo: 700,100 Setecientos mil cien.

Anota el número que se forma con las siguientes cantidades.

a. 4 centenas + 5 unidades + 8 decenas + 3 unidades de millar =
b. 3 decenas de millar + 4 unidades + 1 centena + 6 unidades de millar =
c. 8 unidades de millón + 2 decenas de millar de millón + 3 unidades de millar de  millón 

+ 7 centenas de millón + 1 unidad de millar + 3 centenas =
d. 7 decenas de millón + 5 decenas de millar + 5 unidades de millar + 1 unidad de millón 

+ 4 centenas de millar + 6 centenas + 9 unidades + 2 decenas =   

Billones
Millones de 

millón
Millones Millares Unidades

C D U C D U C D U C D U C D U
2 1 8 3 2 3 6 7 8 8 3 5 5 4 3

CLASES

ÓRDENES

1

2

3

a.
b.
c.
d.

180,003
3,467,342

10,071,479
345,645,328

Realiza las operaciones.

a. Si a 687,324 se le suman 10 centenas, el resultado es:
b. Si a 850,031 se le restan 5 unidades, el resultado es:
c. Si a 99,176,408 se le suman 8 decenas, el resultado es: 
d. Si a 1,086 se le suman 10 decenas, el resultado es:
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Los números enteros. 
Regla de tres directaE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 2
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Multiplicación. Propiedades 
asociativasE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 2
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Para hacer un trabajo, empleo a 23 obreros que tardan 18 días. ¿Cuántos obreros necesito para hacer el trabajo 
en 9 días? 

R:________________________

Una tonelada de alimento preparado dura 8 días para mis vacas. ¿Cuántos días durará el alimento si aumento 
el número de vacas a 32?

R:________________________

Teresa desea comprar 52 300 hojas de cartón y cada hoja cuesta N$ 0. 85 ¿Cuánto va a gastar?

R:_________________________

El peso de Daniel y Roberto juntos es de 70 kilógramos. Si Roberto pesa 6 kilógramos más que Daniel, 
¿Cuánto pesa cada uno?

R:________________ Roberto

R:________________ Daniel 

Alfredo tarda una hora 15 minutos en ir  a un lugar y de regreso tarda 75 minutos. ¿Cuándo tardó más, de ida 
o de regreso? 

R:__________________________

Doce costureras cosen diariamente 30 prendas cada una, otras 7 costureras hacen el doble de prendas. ¿Cuán-
tas prendas harán todas en 5 días de trabajo? 

R:___________________________

Operaciones con números  
enteros positivosE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 2

Resuelve estos problemas.

Para hacer una barda, 2 albañiles tardan 12 días. ¿Cuántos albañiles necesito para hacer el trabajo en 6 días 
(la mitad del tiempo)?

Si 2 albañiles tardan 12 días, 4 (el doble) tardarán la mitad.   R.  4 albañiles   

En una fiesta en donde asistieron 18 niños, a cada uno se le entregó: 8 caramelos, 3 chocolates y 5 mazapanes. 
¿Cuántos dulces había de cada uno y por todos si sobraron 12 caramelos, 7 chocolates y 9 mazapanes?

R. ___ caramelos
R. ___ chocolates
R. ___mazapanes
R._______dulces
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pan, mermelada y refrescos.

1/2 1/2
1/3 1/3 1/3

1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

Adición y sustracción de 
fracciones de igual denominadorE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 2
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Si se restan fracciones con igual denominador se restan los numeradores 
 y se deja al resultado el mismo denominador.
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Cuando las fracciones comunes que se van a restar son de diferente especie, es decir 
tienen diferente denominador, se debe buscar un común denominador y convertirlas a 

una misma especie; se procede como en la suma, pero usando el gino menos.
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Figuras simétricas
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 2

Los cuadriláteros
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Construcción de polígonos 
por simetríaE.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 2

Construcción de polígonos por simetría
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Colorea las figuras geométricas que se indican en cada caso. 

Tienen por lo menos un 
ángulo recto.

Tienen dos o más ejes 
de simetría. 

Tienen dos diagonales.

Tienen todos sus lados 
iguales. 

Clasificación de figuras
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 2
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Colorea las figuras geométricas que se indican en cada caso. 

Magnitud como unidad  
de medidaE.T. MEDICIÓN

UNIDAD 2

S

S
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Eventos de azar
E.T. PROBABILIDAD Y  
ESTADÍSTICA

UNIDAD 2
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el barómetro está bajando, que cuando el cielo está despejado y el barómetro sube.

asignación tal se llama asignación a priori.

Otra manera, es la de examinar lo que ha sucedido en el pasado y luego hacer una 
asignación basada en la experincia. A una asignación así se le llama asignación  
a posteriori o empírica. Examinemos primero una probabilidad a priori.
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Unidad 3

“LA SALUD Y LA MEDICINA  
TRADICIONAL EN MÉXICO”
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Palabras y conceptosUNIDAD 3

EJE TEMÁTICO PALABRAS CLAVE CONCEPTOS

LÓGICA Y 
CONJUNTOS

• Atributo
• Objeto
• Sujeto
• Condicional
• Condicionado

Sujeto
Es el ser que tiene experiencias o se mantiene relacionado con 
otra entidad o con un objeto. De ahí la palabra subjetividad.

ARITMÉTICA

• Centenas
• Millares
• Millones
• Cifra
• Acarreo

Centenas
En la numeración decimal, cifra que en un número ocupa la 
tercera posición de los número enteros, empezando por las 
unidades hacia la derecha, y que indica cuántos grupos de 100 
números enteros tiene (como máximo 9).

GEOMETRÍA

• Tetrágono
• Nonágono
• Diagonal
• Perímetro
• Extremo

Perímetro
Línea o conjunto de líneas que forman el contorno de una su-
perficie o una figura.

ÁLGEBRA

• Alfabéticamente
• Agrupación
• Desarrollar
• Determinantes
• Matrices

Agrupación
Acción de agrupar o agruparse.

MEDICIÓN

• Centímetro
• Alambre
• Espacio
• Antes
• Después

Centímetro
Medida de longitud, de símbolo cm, que es igual a la 
centésima parte de un metro.

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

• Estado
• Recolección
• Clasificación
• Gobierno
• Administración

Clasificación
Clasificar. Ordenar o disponer por clases.



Clasificación de conjuntos finitos e  
infinitos, unitarios, vacíos, iguales,  
diferentes, ajenos y equivalentesE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 3

Un conjunto es una colección de entes u objetos, como personas, animales, números, 
letras, palabras, enunciados, ideas, etc.
Los conjuntos se clasifican según la naturaleza de sus miembros o elementos.
Cuando los elementos de un conjunto son de una misma clase, decimos que constituyen 
un conjunto homogéneo; cuando son de distinta especie integran un conjunto heterogéneo.
Los conjuntos además de su naturaleza también los podemos clasificar en:
Llamamos conjuntos finitos cuando se conocen todos sus elementos y son infinitos por-
que nunca se terminan de contar sus elementos, o bien, nunca se conocen sus elementos.

A={0,1,2,3,4,5...} B={espacio} C={tiempo} D {     } E={   } 

Conjunto unitario. Formado por un elemento que puede caracterizarse por ser único.

L= { Luna } M= { ☼ } Ñ= {Torre Latinoamericana}

Conjunto vacío. Hay algunos conjuntos que no tienen miembros o elementos, a estos 
les llamamos Conjunto vacío o nulo. Decimos que un conjunto es vacío cuando nos 
señala la ausencia de elementos.  J= {  } K= Ø

El conjunto de personas hablantes de akateco es un ejemplo de un conjunto vacío 
o nulo, ya que era una de las lenguas que se hablaban en los estados de Campeche, 
Chiapas y Quintana Roo y que en la actualidad se ha extinguido.
¿Te parece que es ocioso hablar de conjuntos vacíos?, tal vez si pensamos en animales, 
plantas, minerales, lenguas y culturas que se han extinguido, o que están en peligro de 
extinción por causa de la ambición humana, encontremos un sentido más profundo a 
nuestro estudio de conjuntos y su clasificación.

Conjuntos iguales. Tienen los mismos y el mismo número de elementos, sin importar 
su orden.

A={a,e,i,o,u} B={o,i,e,u,a} C={I,X,L,V,VI} D={VI,L,I,X,V}
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A=B se lee: A igual a B      C=D se lee: C igual a D

Conjuntos diferentes. Cuando hay elementos del conjunto A que no se encuentran en 
el conjunto B, y viceversa, diremos entonces que dos conjuntos son diferentes cuando 
existe al menos un elemento perteneciente a uno de ellos que no pertenezca al otro.

A= { a, e, i, o, u }               B= { b, c, d, e }

C={ ▲, ■ , ☺ ,    }            D= {    , ♥ , ☼ , ▲}

Un caso particular de conjuntos diferentes se tendrá cuando todos los elementos de am-
bos conjuntos sean distintos o no tengan ningún elemento en común, a estos conjuntos 
se les conoce con el nombre de conjuntos ajenos o disjuntos.

C={ ▲, ■ , ☺ ,    }            D= {    , ♥ , ☼ , ♠}

Conjuntos equivalentes. Se dice cuando tienen el mismo número de elementos.

Comenta con tu grupo en el espacio de la asamblea, sobre el tema de los conjuntos y su 
clasificación y escribe en tu cuaderno algunos ejemplos de los mismos.

Traza una línea desde cada triángulo a un sol ¿Te fijas que a cada triángulo le corresponde 
un sol? ¿Te fijas que a cada sol le corresponde un triángulo? Al trazar esa línea has esta-
blecido una correspondencia uno a uno, lo que significa que son conjuntos equivalentes.

Comenta con tu grupo en el espacio de la asamblea, sobre el tema de los conjuntos y su 
clasificación y escribe en tu cuaderno algunos ejemplos de los mismos.

☼

☼

☼

☼

▲

▲

▲

▲
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Representación de números 
hasta centenas de millarE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 3

Escribe otros cinco números con las cifras. Rodea con azul el número mayor y con rojo el menor.

azulrojo

El sistema de numeración decimal utiliza diez dígitos para representar todos los números: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8, y 9. Tiene como base el número 10, esto quiere decir que diez unidades de un orden cualquiera 
forman una unidad del orden inmediato superior; por ejemplo:
10 unidades = 1 decena, 10 decenas = 1 centena, 10 centenas = 1 unidad de millar, etcétera.

Se lee: Seis millones setecientos sesenta y nueve mil ciento noventa y dos.

6   7   6   9   1   9   2

2
90

100
9,000

60,000
700,000

6,000,000

En el sistema de numeración 
decimal, cada una de las ci-
fras de un número tiene cierto 
valor que depende de la posi-
ción que ocupa en el número. 
A este valor se le llama valor 
posicional. Ejemplo:

Ejemplo: 39,900:  

Ejemplo: 3 9 4 5 7

Anota el valor posicional de los números destacados.

Escribe el mayor número que se puede formar con las cifras de los recuadros

El sistema de numeración decimal

a. 730,316:

b. 475,146:

c.  34,816:

d. 102,708:

e: 1,234,564:

f. 6,765,432:

g. 45,789:

h. 956,765:

5 6 2 7 9 5 8 0 1 4 3 3

1 3 6 0 8 3

607,345

543,670

075 436

476 530

765 340

675 403

3   5   4   0   6   7
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Multiplicación
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Comprobación de la operación
E.T. ARITMÉTICA
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Comparación de fracciones
E.T. ARITMÉTICA
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.
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Comparación de fracciones
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 3

1

2

1

3

1

3

1

4

1

5

1

6

1

61

6
1

6

1

6

1

6
1

5 1

5

1

4

1

4

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

.
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Áreas y volúmenes  
de superficiesE.T. GEOMETRÍA
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Áreas
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 3

Divide las figuras en otras simples para calcular se área total.

Mide las figuras y completa la información de la tabla.

Cuadrado

A = 1 X 1

Triángulo Rectángulo Romboide Rombo

A = A =A = A =b x h D x d

D
d

b x h

b

h
hh

b b

b x h
2 2

Figura Operaciones y resultado

Figura Perímetro Área

1

2

3

4

1

2 3

4
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Áreas
E.T. GEOMETRÍA
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Áreas
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 3

b

2 m

9 m 8 m

b

19 m

h

3 m

7 m 9 m

h

B

6 m

16 m 15 m

B

h

12 m

24 m

El trapecio es un cuadrilátero que tiene un par de la-
dos paralelos. El lado más grande es la base mayor 
(B) y el más pequeño la base menor (b). La altura 
del trapecio (h) es una perpendicular imaginaria 
que va desde la base mayor a la menor.

Cuando se coloca un trapecio, junto al primero de 
manera invertida, entre los dos forman un cuadrilá-
tero (rectángulo o romboide). La base del parale-
logramo es B + b y su altura es la misma que la de 
los dos trapecios. Entonces, área es (B + b)x h. Por lo 
tanto, el área del trapecio es :

A = (B + b) x h
2
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El lenguaje numérico  
y simbólicoE.T. ÁLGEBRA

UNIDAD 3

Así como en nuestra vida cotidiana utilizamos distintos medios para comunicanos: el 
lenguaje hablado y escrito, en sus diferentes idiomas, el lenguaje simbólico y el len-
guaje de los códigos, también en Matemáticas se utilizan distintos lenguajes.

Veremos cómo el lenguaje algebraico es una herramienta útil para resolver problemas 
y cómo puede utilizarse para demostrar propiedades matemáticas y hacer generaliza-
ciones.

Recordemos algunos de los lenguajes utilizados en Matemáticas:

 » El lenguaje coloquial formado por las palabras que utilizamos para conversar.

Por ejemplo:

• “El triple de un número es igual a diez”.

• “La edad de Juan supera en dos años a la de Pablo”.

• “El costo de vida ha aumentado un 2%”.

 » El lenguaje simbólico o algebraico formado por los símbolos específicos de las 
Matemáticas.

Las expresiones anteriores traducidas al lenguaje simbólico serían: 

• “3n = 10”

• “J = P+2”

• “C = c + 0.02c”

 » El lenguaje gráfico, utilizado para brindar mucha información en poco espacio.

Por ejemplo:

• “gráficos circulares”

• “gráficos de barras”

• “representaciones en ejes cartesianos”

Comenta en el espacio de asamblea de tu grupo:

¿En qué situaciones de la vida cotidiana utilizamos el lenguaje simbólico o numérico?

Concluye el ejercicio registrando en tu cuaderno algunos ejemplos de los comentados 
en clase.
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Lenguaje simbólico
E.T. ÁLGEBRA

UNIDAD 3

Se utiliza lenguaje  simbólico en el plano cartesiano, para diferenciar los ejes.

El lenguaje  simbólico tiene diversos usos en Geometría: A= Área;  B= Base; P= Perímetro; r= Radio del 
círculo;  d= Diámetro del círculo; Pi= π es la relación entre la longitud de una circunferencia y su diámetro, 
en geometría euclidiana. Es un número irracional y una de las constantes matemáticas más importantes. Se 
emplea frecuentemente en matemáticas, su valor es 3.1415 etcétera.

L

Se utiliza lenguaje  simbólico en distintas unidades de medida: 
Kg= Kilogramo, mil gramos; $=  Peso mexicano; C= Centavo; %= Porcentaje; L= Litro

dr
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la durezaE.T. MEDICIÓN
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Rangos de medida para  
la durezaE.T. MEDICIÓN

UNIDAD 3

Los  conjuntos de los minerales que están clasificados  por esta escala pueden ser comparados por las personas 
que deseen identificar y clasificar la dureza de las rocas y los minerales. Tal conjunto se convierte entonces en 
el instrumento de medida para determinar la dureza de las rocas.

Un instrumento de medida aún más simple, generalmente al alcance de la mayoría de las personas consiste 
en una de nuestras uñas, una moneda de cobre y la hoja de un cuchillo o un pedazo de acero. Estos objetos, 
con la escala que mostramos en la tabla V como referencia, nos permitirán medir la dureza de una roca u otra 
sustancia.

En nuestra tecnología avanzada hemos desarrollado métodos mucho más perfeccionados para determinar la 
dureza. Implican el uso de instrumentos muy caros, sin embargo, los dos métodos aquí delineados son todavía 
de uso común.

ESCALA SIMPLE DE DUREZA

¿Cuál es el brillo de una estrella?  ¿Cuál es la dureza de una roca?
Cuando pensamos en los sistemas de medida que el hombre ha inventado para encontrar respuestas a estas 
preguntas, estamos reviviendo uno de los muchos capítulos excitantes en la historia de los descubrimientos del 
hombre para organizar su conocimiento del universo.

Prueba de rayado

La uña raya al mineral
La moneda de cobre raya al mineral
La hoja de acera raya el mineral

Rango de dureza en la escala

Todos los minerales de menos de 2.5
Todos los minerales de menos de 3.5
Todos los minerales de menos de 5.5

Registra tus conclusiones.
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La probabilidad de eventos
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La probabilidad de eventos
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Unidad 4 

“LA ASAMBLEA, BASE DE LA 
ORGANIZACIÓN COLECTIVA EN MÉXICO”
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Palabras y conceptosUNIDAD 4

EJE TEMÁTICO PALABRAS CLAVE CONCEPTOS

LÓGICA Y 
CONJUNTOS

• Signos
• Raciocinio
• Conclusión
• Interrogación
• Exhortación

Raciocionio
Es un proceso del pensamiento (por tanto, exclusivamente hu-
mano) que a partir de ciertos conocimientos establecidos (lla-
mados premisas), conduce a adquirir un conocimiento nuevo 
(contenido en la conclusión) sin que para ello haya que recurrir 
a nuevas constataciones u observaciones sensibles distintas o 
adicionales a las ya contenidas en las premisas.

ARITMÉTICA

• Eliminación
• Negativo
• Inversión
• Simple
• Complemento

Negativo
Que indica o expresa negación o sirve para negar.

GEOMETRÍA

• Cuadrángulo
• Decágono
• Cubo
• Cilindro
• Prisma

Cubo
En la geometría, un cubo es un cuerpo formado por seis caras 
que son cuadradas. La particularidad de estos cuerpos es que 
todas las caras son congruentes.

ÁLGEBRA

• Solución
• Identidad
• Diferencia
• Función
• Cuerpos finitos

Solución
Respuesta eficaz a un problema, duda o cuestión.

MEDICIÓN

• Balanza
• Probeta
• Pipeta
• Microscopio
• Dinamómetro

Balanza
Instrumento para pesar, mediante la comparación del objeto 
que se quiere pesar con otro peso conocido; en su forma 
más sencilla consiste en dos platos que cuelgan de una barra 
horizontal que está sujeta en su centro y permance nivelada 
cuando alcanza el equilibrio; el objeto que se desea pesar se 
coloca en uno de los platos, y en el otro se van colocando 
pesas hasta nivelar horizontalmente la barra.

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

• Localidad
• Servicios
• Censo
• Población
• País

Censo
Padrón o lista de la población o riqueza de una nación o pueblo.



Representaciones de los conjuntos en 
gráficas, descripción, enumeraciónE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 4

Existe una representación muy práctica para simbolizar las relaciones entre conjuntos, 
llamada diagramas lineales, que consiste en conectar con segmentos a las letras que repre-
sentan a los conjuntos, teniendo cuidado de colocar abajo al conjunto incluido cuando la 
relación se establece entre dos conjuntos; así A   B se representa:

B

A

Si los conjuntos incluidos en otro son tres, se representa como sigue:

Si A   X; B   X y C   X

B                C

X

A

Ejemplo:

Obtener, cuando menos, dos subconjuntos del conjunto

M = {a, b, c, d, e, f, g, h, i, j}

Por sus características específicas los elementos de M forman:

El subconjunto A de las vocales

A= {a, e, i} 

A   M

El subconjunto B de las consonantes

B= {b, c, d, f, g, h, j} 

B   M

Diagrama lineal

M

A                B

No todos los elementos de M pertenecen al subconjunto A.

No todos los elementos de M pertenecen al subconjunto B.

Otro ejemplo: Obtener, cuando menos, dos subconjuntos del conjunto 

F = {x / x es una flor}
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con cualquier
elemento de O que hubiésemos elegido. Por lo tanto, todo elemento
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Representar números  
hasta millonesE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 4

El sistema decimal

 12     11     10     9      8      7     6      5      4    3      2        1 

                
millares 

de millón
 millones   millares

ce
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es
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Problemas diversos
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El reloj de Coti se atrasa 132 segundos en 12 horas. ¿Cuánto se atrasa en 3 días y medio?

El reloj se atrasa
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Adición y sustracción  
de fraccionesE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 4

Para sumar y restar fracciones se requiere que todas tengan el mismo DENOMINADOR. Se 

puede cambiar el denominador de una fracción para igualarlo, multiplicando por el ELEMENTO

NEUTRO que es el
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Círculo y perímetro  
del círculoE.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 4

radio

EL CÍRCULO 
 -Muchachos, vamos al jardín a señalar los cuatro sitios donde han de plantarse los árboles—dijo el maestro—; 
y entre todos colocaremos las cuatro estacas que sirvan de señal.
Después aclaró que arrancarían el pasto medio metro alrededor de cada estaca. Cogieron un cordón, lo sujeta-
ron a una de las estacas y lo hicieron girar para trazar una circunferencia. Una vez quitado el pasto, el maestro 
preguntó:
-¿Cómo se llama la superficie geométrica que hemos limitado alrededor de la estaca? 
-Es un círculo—dijo Carlos—. En la escuela hemos recortado muchos círculos de papel de diferentes colores.
-Y, ¿cómo sabremos cuánto mide la superficie de éste?
 Hubo varias opiniones, ninguna acertada; y por último dejaron de discutir para que el maestro lo explicara en 
la clase.
También nosotros necesitaremos estudiarlo: 
La recta que va del centro del círculo a cualquier punto de la circunferencia se llama radio. Si multiplicamos π 
por el radio elevado al cuadrado, tendremos la superficie del círculo; por esta razón la formula correspondiente 
se expresa (llamando A a la superficie del círculo y r al radio) así: 

A =π×r²
Los círculos que trazaron los alumnos tenían medio metro de radio, o sea, 5 decímetros. Aplicando la fórmula, 
tendremos:

A= 3.14×25 =78.50 (78.50 dm²)

El área de un círculo es igual al producto de π por el radio al cuadrado. 
¿Cuál será la superficie de una fuente circular de 3m de radio?
π×r²= 3.14 ×9 = 28.26 (28.26 m²) 

Radio es la recta que va del centro a 
cualquier punto de la circunferencia. 
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Círculo y perímetro  
del círculoE.T. GEOMETRÍA
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Rodea el perímetro de los círculos de acuerdo con la medida de los diámetros.
Diámetro de círculo:
5 cm     →                15.708 cm                                    20.462 cm                      18.63 cm
2.5 cm  →                9.46 cm                                         30.63 cm                        7.85 cm
6 cm      →                12.9684cm                                    18.8496 cm                   30.56 cm

La longitud de una circunferencia 
(C) es 3.1416 veces la longitud 
de su Diámetro (d). El número 
3.1416 se representa con el sím-
bolo π, el cual se lee “pi”.

d: 3cm

d: 2.5cm

d: 3.5cm
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Lenguaje numérico y simbólico
E.T. ÁLGEBRA

UNIDAD 4

Realiza las operaciones matemáticas que se describen en la parte superior y encierra en un círculo el 
resultado indicando a que se refiere.
 
Ejemplo:
 
 25 + 44 = 69        suma

Palabra En matemáticas significa
Suma Resultado de una suma

Diferencia Resultado de una resta

Producto Resultado de una multiplicación

Cociente Resultado de una división

Cuadrado Resultado de elevar al cuadrado

Doble, triple Multiplicar por  2, 3, etc.

Mitad, tercio Dividir entre 2, 3, etc.

Raíz cuadrada Calcular raíz cuadrada
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Símbolos del sistema métrico  
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Convertir: 15 km a m.
Observando el cuadro se ve que hay 3 lugares hacia la derecha de km a m; o sea km 
hm dam m, por tanto, hay que multiplicar 10 tres veces, es decir por 1000. Por tanto:
         15 km = 15,000 m

Convertir: 2.8 km a m
Recorriendo el punto tres lugares hacia la derecha para multiplicar por 1,000 abrevia-
damente a 2.8. Por lo que: Convertir: 2.8 km a m
Recorriendo el punto tres lugares hacia la derecha para multiplicar por 1,000 abrevia-
damente a 2.8. Por lo que:

2.8 km = 2,800 m
Convertir: .5687 t a q

La separación es de 1 lugar hacia la derecha; por lo tanto debe correrse el punto hacia 
la derecha.

.5687 t = 5.687 q
Convertir: .0125 kg a dag

La separación es de 2 lugares, por tanto:
.0125 kg = 1.25 dag

Cuando una unidad se desea convertir de una unidad menor a una mayor deberá ser 
dividida entre 10 en las medidas de longitud, capacidad y peso; entre 100 en las me-
didas de superficie y agrarias.

Para facilitar las mediciones de todo tipo, además de la unidad fundamental, el Siste-
ma Métrico Decimal creó unidades mayores (múltiplos) y también unidades menores 
(submúltiplos) en cada clase de medidas que desde luego están sujetas a su unidad 
fundamental y sus valores aumentan o disminuyen bajo el régimen de la base 10 (de-
cimal).
En las unidades de longitud, capacidad y peso, cuando se quiere obtener la equivalen-
cia de una unidad de valor mayor a otra de valor menor, se multiplica por 10 por cada 
unidad que recorre en su transformación. Si por el contrario se desea la equilavencia 
de una unidad de valor menor a otra de mayor, se divide entre 10 por cada unidad que 
se recorra.
Con las medidas de superficie y agrarias se multiplica o divide por 100 por cada unidad 
que se recorra según el problema.
Para las medidas de volumen se procede en igual forma pero multiplicando o dividien-
do por 1000.
Siempre se debe iniciar la multiplicación a partir del punto decimal. 

Si son únicamente enteros, hacia la derecha de las unidades.

Ejemplos:
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Recopilación, organización e  
interpretación de datosE.T. PROBABILIDAD Y  

ESTADÍSTICA

UNIDAD 4

RECOPILACION DE DATOS
El origen de una palabra es a menudo interesante porque aclara el por qué ciertos conceptos están asociados 
con ella. Tal es el caso con la palabra latina datum, que significa “lo que se da” y que en español actualmente 
se usa en el sentido de información dada, o hechos dados. Cuando compilamos y organizamos datos numéri-
cos, estamos recogiendo y organizando hechos numéricos, con el fin de inferir de ellos ciertas conclusiones 
generales.

La mayoría de las personas tiene la tendencia a reaccionar ante la palabra “datos” pensando en impresionantes 
cuadrados de números, en cartas o en gráficas. Sin embargo, como antes indicamos, los datos numéricos son 
simplemente hechos numéricos, sean pocos o muchos. Tales hechos no están limitados a los libros técnicos 
ni a los libros mayores, sino que son partes de nuestra experiencia cotidiana. La verdad es que nuestras vidas 
están saturadas de ellos, que a menudo aparecen hasta en anuncios publicitarios como: “Cepíllese los dientes 
con la pasta zest y tendrá un  40% menos de caries.” Usamos hechos numéricos en planear días de campo, en 
determinar los impuestos, en fabricar vestidos, y en miles y miles de actividades.

Hemos visto que la recopilación de datos encaja dentro de un tipo general de solución de problemas. Ocasio-
nalmente, los datos se recogen sólo para que quede constancia de ellos. El registro de nacimiento, muertes y 
matrimonios comenzó a hacerse mucho antes de que se hubiesen diseñado métodos para deducir informacio-
nes adicionales de tales datos.

De un modo algo vago, los datos que necesitamos para la solución de un problema pueden clasificarse como 
sigue:

Datos originales o de primera mano, que son los que recopilamos nosotros mismos.
Datos no directos o de segunda mano, que son los que previamente recopilaron otras personas para algún 
propósito.

Los datos de segunda mano pueden obtenerse generalmente de fuentes tales como almanaques, enciclopedias, 
libros de texto y de estudios de investigación. En tal recopilación de datos de una fuente secundaria, el obser-
vador quizá conozca muy poco acerca de cómo y por qué los datos se recogieron originalmente y de cómo se 
usaron. Puede por tanto, sentirse algo incómodo al hacer interpretaciones o tomar decisiones basadas solamen-
te sobre estos datos.
Para apreciar algunos de los factores de incertidumbre que pueden entrar en el proceso de recopilación de 
datos, consideramos un ejemplo.
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SITUACIÓN NUTRICIONAL
LOS ALIMENTOS 
QUE CONSUMEN

NÚMERO DE DÍAS A LA SEMANA

ALIMENTACIÓN

SITUACIÓN  ANÍMICA
ENFERMEDADES 

FRECUENTES
CUADROS ANUALES

SALUD
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Palabras y conceptosUNIDAD 5

EJE TEMÁTICO PALABRAS CLAVE CONCEPTOS

LÓGICA Y 
CONJUNTOS

• Coherente
• Creencia
• Sagital
• Notación
• Explicación

Sagital
Es una vertical de referencia que teóricamente cruza el cuerpo 
por la parte media y central, a modo de plomada imaginaria. 
Ayuda en la distinción de miembros o elementos en el «lado iz-
quierdo o lado derecho», pero por ejemplo, en el caso del cuer-
po humano, también es aplicable para determinar qué está «de-
lante» o «detrás». Esta línea de referencia o de división es más 
común y visible sobre estudios o esquemas en dos dimensiones, 
pero es una referencia aplicable a tres dimensiones. Empleando 
una línea sagital se pueden ilustrar dos vistas (anterior y poste-
rior) de un músculo.

ARITMÉTICA

• Diferencia
• Aumentar
• Pequeña
• Grande
• Código

Diferencia
Entre los conjuntos A y B, y viceversa. Dados dos conjuntos A 
y B, su diferencia es el conjunto que...

GEOMETRÍA

• Pentágono
• Cuadrado
• Horizontal
• Longitud
• Ancho

Longitud
Dimensión de una línea o de un cuerpo considerando su exten-
sión en línea recta.

ÁLGEBRA

• Elevadas
• Factorización
• Expresión
• Adjunto
• Ordenado

Factorización
Transformación de una expresión en producto de factores.

MEDICIÓN

• Pasado
• Presente
• Futuro
• Miligramo
• Báscula

Báscula
Instrumento para medir pesos, generalmente grandes. Consis-
te en una plataforma donde se coloca lo que se quiere pesar, 
un sistema de palancas que transmite el peso a un brazo que 
se equilibra con una pesa, y un indicador que marca el peso.

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

• Demografía
• Número
• Personas
• Mercancía
• Renta

Demografía
Estudio estadístico de una colectividad humana, referido a un 
determinado momento o a su evolución.



Representaciones de los conjuntos por 
medio de diagramas de Venn EulerE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 5

Por gráfica o diagrama, un conjunto puede ser representado en forma muy clara y objetiva, por medio de dia-
gramas de Venn Euler, que son líneas cerradas dentro de las cuales se pueden anotar los elementos que integran 
al conjunto o bien, puede indicarse únicamente la letra mayúscula que la representa.
Ejemplo:

Representación gráfica.

Diagrama de Venn Euler.

A=      2, 4, 6, 8,9             B =      2,4,6

Como los conjuntos se determinan en un universo, gráficamente este universo se representa por medio de un 
rectángulo que lleva una “U” en el vértice superior derecho. El conjunto se dibuja dentro del rectángulo cuan-
do se determina el conjunto de dicho universo.
Ejercicio para representar un conjunto.
Primero se traza el rectángulo para representar el universo propuesto.
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Representaciones de los conjuntos por 
medio de diagramas de Venn EulerE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS
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1. Dibuja en este recuadro cuatro figuras de las que más te gusten.
2. Encierra con una línea, a fin de agruparlas, a tres de esas figuras.
3. Nombra esas figuras que encerraste y coloca los nombres dentro de las siguientes llaves.
                     [                                                                                             ]          
4. Acabas de formar un conjunto formado por tres figuras.
5. Le vamos a poner nombre a ese grupo de figuras, a los conjuntos se les nombra con una letra mayúscula. 
Para nuestro ejercicio podemos nombrarlo con la letra F, y sus elementos se escriben dentro de paréntesis o 
llaves, separados entre sí por comas.

Entonces:  
F = {                                                          } y lo leemos: F es el conjunto formado por las tres figuras que encerraste.

Vamos a realizar otro ejercicio.

1. Observa que en el recuadro están las letras del alfabeto de la a hasta la i.
2. Agrupa y encierra con una línea las cinco primeras letras del alfabeto y llámalo conjunto A.  
3. Escribiremos sus elementos como lo hicimos para el ejercicio de las figuras.
     A = { a, b, c, d, e} 
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Representaciones de los conjuntos por 
medio de diagramas de Venn EulerE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS
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4. Agrupa y encierra con otra línea dos elementos de ese universo. Llámalo B y escribe sus elementos  
 B = {             }

5. Repite el proceso con todos los elementos que quedan y llámalo C. Escríbelo. C = {                      }

Ejemplo de representación de conjuntos utilizando los diagramas de Venn Euler.

U = { 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10}  A = { 1, 3, 9}           B = { 2, 4, 6}

Es importante recordar que los elementos en un conjunto no se pueden ni se deben repetir, habrás observado 
que las letras de los elementos deben ser siempre letras minúsculas y las que los nombran a los conjuntos 
siempre serán letras mayúsculas.
Comenta en la asamblea del grupo las siguientes preguntas:
   ¿Para qué estudiamos la teoría de conjuntos?
   ¿Para qué nos sirve conocer la lógica? 
Elabora en tu cuaderno algunos ejercicios de conjuntos e investiga la razón por la que a una de las representa-
ciones gráficas de los conjuntos le llamamos Diagramas Venn Euler. 
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La relación  de uno a uno es función como lo indican los incisos a y b, d no es función cuando la relación es de 
uno a dos. 
No es función porque está tomando dos elementos del segundo conjunto.
A)                                                                                                           C)

                                  Es función                                                                                    No es función 

B)                                                                                                                D)
                                

                               Es función                                                                                        Es función       

Determine cuáles de los siguientes ejercicios son funciones y cuáles no.

A)                                                                                                                 B)

C)                                                                                                    D)      

Menciona por qué no es función y por qué sí es función.

1

2

3

a

b

c

a

b

c

1

2

3

a

b

c

1

2

3

1

2

3

a

b

c

f

g

h

5

6

7

f

g

h

5

6

7

f

g

h

5

6

7

f

g

h

5

6

7
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Los alumnos de 4° y 5° años están de plácemes. El director les ha anunciado que organizará con ellos varios 
equipos para los encuentros deportivos de las fiestas patrias. 
Los alumnos se repartirán en 6 grupos que formen los siguientes equipos: con los muchachos, dos de futbol y 
dos de beisbol; con las niñas, dos de volibol. En total los alumnos son 60.
Al precisar el director que se formarían seis equipos de igual número de alumnos cada uno, con su respectivos 
suplentes, muchos dijeron:
- Bien, cada equipo estará formado por diez alumnos.
- ¿Por qué? - interrogó el maestro. 
- Porque son 60, divididos entre 6, el resultado es 10.
- Muy bien, muy bien; veo que no ha olvidado los conocimientos adquiridos en los años anteriores. ¿Pueden 
decirme qué clase de operación ejecutaron para obtener el resultado?
- Una división—contestó rápidamente Arturo. 
- Descríbela en el pizarrón para que tus compañeros puedan leerla y repetirla.
60÷6=10
- ¿En qué otra forma puedes colocar los términos de la división?

- Así:6   60

El maestro encargó a Roberto y a Carlos 1000 figuras de animales para que cada alumno hiciese su álbum de 
zoología; pero sólo trajeron 753. Por orden del maestro, los comisionados pasaron al pizarrón, para que todos 
viéramos la operación según la cual se repartirían las figuras entre los 25 alumnos. 
Ya iban a empezar cuando el maestro les recordó que es muy importante, antes que la operación se realice, 
averiguar cuántas cifras tendrá el cociente. Les dijo así:
Como el divisor tiene dos cifras, calculemos si se contienen en las de orden superior del dividendo. En la ope-
ración que ahora hacemos, 25, que sí está contenido en 75, nos dará la primera cifra del cociente en decenas; 
luego, el cociente tendrá dos cifras: decenas y unidades. 
Hagamos la operación. 

         3  La primera cifra del cociente es 3
25 753 
       00  El residuo parcial es cero decenas 

Continuamos la operación.
Encontramos que 3 no contiene divisor.
Ponemos cero unidades en el cociente.
A cada alumno le tocaron 30. 
Calcular la primera cifra de la división. 
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Quiso Pepe afirmar el uso de la prueba y pidió pasar al pizarrón. Allí ejecutó la división que sigue, diciendo 
antes que el cociente tendría 3 cifras.

           

— Haz la prueba. — Le indicó el maestro.

Para ello, multiplicó Pepe el divisor por el cociente:

                         495  ×  15  =  7,425

— ¡No me salió bien!   — Exclamó:

— Sí está bien. — Dijo el maestro — Pero ocurre que es una división inexacta; al producto del divisor por el 
cociente debe añadírsele el residuo. — Súmalo:      
                        
                        7,425  +  4  =  7,429

— ¡Ya me salió!  — Pepe exclamó de nuevo.   — De modo que para probar la división:

Se multiplica el divisor por el cociente; al producto se le agrega el residuo, y eso da el dividendo.
                 

          495
15  7,429
         142
         079
           04
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 Observe usted estas figuras, las cuales representan una unidad dividida en varias partes iguales.

            
                             1                                                         2                                                  4
                             2                                                         4                                                  8
Como puede verse, ninguna de estas fracciones es mayor  o menor que las otras  - a pesar  de tener numerador 
y denominador diferentes- ya que las tres representan la misma parte de unidad. Pues bien, estas fracciones se 
conocen como fracciones equivalentes.
Para representar la equivalencia de fracciones se emplea el signo  = (que se lee “es equivalente a”), de manera 
que: 

   1      = 2      y    2     =   4    
    2        4             4          8

O bien:
      1       = 2        =      4  
       2          4                8

La equivalencia de dos fracciones puede determinarse averiguando si sus productos cruzados son iguales; 
Ejemplo :

          3   =     6     por  3 x 10 = 5 x 6 
          5          10                
   
          2   =        4  por    2 x  18 = 9 x 4
          9             18  
Obtengamos ahora los productos cruzados de 3/7  y 8/9:

3 x 9 = 27     7 x  8  = 56

Como 27 no es igual a 56,  3/7 y  8/9  no son equivalentes, lo cual se expresa con signos = (que se lee “no es 
equivalente a”):

                                                 3 =     8
                                                 7        9 
  Si los dos términos de una fracción se multiplican por un mismo número entero (que no sea cero),
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mento en que Tomás sacaba a los animales. Desde una ventana los

sumado

contestó.

tantas veces como las unidades que tiene otro.
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         = área lateral= suma de las áreas de todas las caras.

           =área de las bases= suma de las áreas de las dos bases. 

Área total del prisma=           +       

Completa el cuadro. 

Prisma Área lateral  (Aɩ) Área de las bases (A
B
)   Área total
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Los elementos fundamentales de una pirámide son:

• La base, que es un polígono cualquiera. Las pirámi-
des se nombran según la forma de su base.

• Las caras laterales, que son siempre triángulos.
• Las aristas, que son la interseccion o unión de dos 

caras.
• Los vértices, que son los puntos donde coinciden 

tres o más aristas. El vértice donde se encuentran 
las aristas. El vértice donde se encuentran las aris-
tas de las caras laterales se denominan cúspide.

El cono es un cuerpo redondo. En él se puede identi-
ficar la base circular, el radio de la base y el vértice o 
cúspide.

vértice o  
cúspide

vértice o  
cúspide

altura

radio
base

base

aristas
cara lateral

Las pirámides y el cono

1

2

3
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El desarrollo de un instrumento de medida

Una vez que se ha identificado la propiedad que vamos a medir y se ha seleccionado una unidad de medida 
apropiada, esa unidad puede usarse como unidad primaria de una escala numérica calibrada o graduada. La 
escala, que podemos moldear en la forma que más nos convenga, forma parte de un instrumento de medida. 
Reglas, termostatos, relojes y velocímetros son ejemplos de instrumentos de medida.
Cada una de las muchas clases de instrumentos de medida tiene su propia escala. Como la escala es una recta 
numérica, las medidas se leen directamente en la escala numérica.

Por ejemplo, la figura 4 muestra una escala que da en unidades metro las elevaciones sobre y bajo el nivel del 
mar de ciertos puntos sobre la Tierra.
La determinación de la escala y la designación del instrumento de medida son problemas técnicos. Algunas 
veces la escala está determinada por la observación de ciertos fenómenos físicos constantes. La escala del 
compás es un buen ejemplo. Se observó que una aguja frotada con piedra imán y montada luego de modo que 
pudiera girar libremente, siempre apuntaba en determinada dirección a la que el común de las personas llamó 
norte magnético. De acuerdo con lo anterior, esa dirección particular se usa como punto de origen para deter-
minar la medida angular entre un rayo dirigido hacia el norte y algún otro rayo. Una unidad sobre la escala es 
el equivalente de un grado de medida angular.
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darias. Experimentos científicos, reportes sobre el tiempo, viajes especiales, programas de televisión, medios 
de transporte y ventas de billetes, son sólo unos cuantos ejemplos de muchas fuentes de las que pueden obte-
nerse datos numéricos.
La observación directa es probablemente la forma más exacta de recoger datos, suponiendo que el observador 
sepa exactamente lo que necesita o lo que se está buscando.
Los cuestionarios deben usarse con mucha precaución. La exactitud de los datos obtenidos de esta manera 
depende de la capacidad del interrogador en la formulación de sus preguntas, de modo que no puedan inter-
pretarse equivocadamente. Las preguntas que exigen la expresión de una opinión son menos aconsejables que 
las diseñadas para una respuesta de un simple “sí” o “no”. Además, los cuestionarios no siempre se devuelven, 
de manera que el muestreo puede resultar inadecuado.
Los datos pueden obtenerse “ya listos” de los almanaques, libros de texto y otros trabajos de referencia. Tales 
datos no son, desde luego, más exactos que los de la fuente del investigador.
La anotación adecuada de los datos es una parte esencial del proceso de recopilación. El observador debe pro-
curar una anotación completa y precisa de los datos que recoja como sea posible. El cuidado en este aspecto 
tendrá su recompensa después, cuando llega la hora de organizar e interpretar los datos.

Sugerencias en cuanto a la fuente de los datos.

Se dan enseguida algunas sugerencias sobre datos que pueden recopilarse en el mismo salón de clase:
1. Dimensión de los zapatos de los alumnos de la clase.
2. Estatura de los niños.
3. Peso de los niños.
4. Color de los ojos o el cabello de los niños.
5. Pertenencia a clases, clubes o eventos.
6. Colores favoritos de los niños.
7. Costo de un mismo artículo en diferentes almacenes, de acuerdo a los anuncios de los periódicos.
8. Programas de TV vistos la noche anterior a la clase.
9. Manifestaciones de la temperatura durante una semana en un lugar determinado en tres horas determina-

das del día.
10. Número de automóviles que pasan delante de la ventana de la clase, durante un periodo de cinco minutos 

en cierta hora del día. 
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19. Lugar donde pasa sus vacaciones cada niño.
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,
,

escogido

Un cuadro de barras constituye un útil medio para representar gráficamente fre-
cuencias relativas de clasificaciones cualitativas, tales como las de preferencias 
en sabores de helados. Una escala numérica que denota frecuencias, podría apro-
piadamente también haberse dibujado.
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Dibuja nuevamente el rinoceronte, más grande. Usa la cuadrícula para guiarte. 
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Unidad 6

“DESARROLLO CULTURAL DE MÉXICO”
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Palabras y conceptosUNIDAD 6

EJE TEMÁTICO PALABRAS CLAVE CONCEPTOS

LÓGICA Y 
CONJUNTOS

• Relativo
• Absoluto
• Concreto
• Abstracto
• Contenido

Abstracto
Un sustantivo que designa un objeto sólo percibido o creado 
por la inteligencia, o un objeto que no existe en el espacio-
tiempo y no entra en relaciones causales.

ARITMÉTICA

• Producto
• Multiplicando
• Multiplicador
• Factor
• Asterisco

Producto
Cosa producida natural o artificialmente, o resultado de un tra-
bajo u operación.

GEOMETRÍA

• Hexágono
• Rectángulo
• Centro
• Esferoíde
• Foco

Centro
Punto o lugar que está en medio, más o menos equidistante de 
los límites o extremos.

ÁLGEBRA

• Transitiva
• Logaritmos
• Retículos
• Amplificación
• Homogéneo

Logaritmos
En matemáticas, el logaritmo de un número -en una base 
de logaritmo determinada- es el exponente al cual hay que 
elevar la base para obtener dicho número. Por ejemplo, el 
logaritmo de 1000 en base 10 es 3, porque 1000 es igual a 
10 a la potencia 3:1000 = 103 = 10x10x10.

MEDICIÓN

• Manómetro
• Precisión
• Ajuste
• Calibración
• Gramil

Manómetro
Instrumento para medir la presión de los fluídos, principal-
mente de los gases.

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

• Producción
• Impuesto
• Continuo
• Curva
• Axioma

Impuestos
Tributo que se exige en función de la capacidad económica de 
los obligados a su pago.



Operaciones con conjuntos. 
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M, N y P)
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Operaciones con conjuntos 
Unión e intersección de conjuntosE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS
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La unión se puede desarrollar con más de dos conjuntos.
Ejemplo:
               A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}
               B = {2, 4, 6, 8, 10, 12}
               C = {3, 6, 9, 12, 15}
   AƲBƲC  = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 9, 12, 15}

                                                                               AƲBƲC 

EJERCICIOS DE AFIRMACIÓN
Forme la unión de conjuntos, representándola por extensión y trazando los diagramas de Venn– Euler.
1.– A= {rojo,  verde, azul}; B = {blanco, negro}
2.-  C= {2, 4, 6, 8, 10}; D = {1, 3, 5, 7, 9}
3.-  E= {Carlos, Miguel, Jorge, Luis}; F= {Miguel, Jorge}
4.-  G= {a, e, i, o, u}; H = {a, b, c, d, e, f, …, x, y, z}
5.-  P = {cuaderno, libro, lápiz, pluma, goma};  Q ={lápiz, pluma, regla, compás, escuadra}
6.-  R ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}; S = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18,  20}
7.-  A ={a, b, c, d, e, f, g, h}; B ={a, e, i, o, u}; C ={b, d, o, u, r, s, t}

           A                                                                                                 B              
Ʋ 1

           5

3                

2                8
4. 
6                    10

6
6

12

9,    15

C
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NUMERACIÓN
Sistemas de numeración.
Un sistema de numeración es el procedimiento utilizado para representar los números mediante símbolos y de 
acuerdo con reglas específicas. 

En el caso del sistema de numeración que empleamos, los símbolos son los numerales (también llamados ci-
fras), y los principios de posición y aditivo, las reglas para representarlos e interpretarlos.
Se conocen inscripciones de hasta 5 000 años de antigüedad que demuestran fehacientemente el uso de siste-
mas de numeración por parte de diversas civilizaciones, entre ellas la egipcia, la sumeria, la griega, la china, 
la romana, la hindú, la hebrea, la árabe, la maya y la azteca. 

Los sistemas de numeración inventados por los pueblos antiguos no sólo eran diferentes entre sí, sino que,  aún 
dentro de cada civilización, variaban de lugar a lugar y de tiempo en tiempo.

Nuestro sistema de numeración, llamado sistema indoarábigo  o decimal de notación posicional, tuvo su origen 
en un sistema creado por los hindúes hacia el siglo II a.n.e. Posteriormente, los árabes adoptaron ese sistema 
e introdujeron cambios en él a través de varios siglos, y finalmente —alrederor del año 1000— lo difundieron 
entre los pueblos de Europa.
El cero no figuraba en las primeras versiones.
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¿Cuánto tiene que pagar cada uno?
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Sistemas de numeración  antiguos. Purépecha y su vinculación con los procesos sociales de su época.
La numeración de la  Cultura ´P’urhépecha (Milukua), como otras de Mesoamérica, se basan en el número 
veinte: así, tenemos que los números, del uno al veinte se escriben:

1 = Ma 21 =  Ma ekuatse Ma

2 = Tsimani 22 =  Ma ekuatse tsimani

3 = tamínu 23 =  Ma  ekuatse tamínu

4 = ¨T’amu 24 =  Ma ekuatse T’amu

5 = iúmú 25 =  Ma ekuatse iúmú

6 = kuímu 26 =  Ma ekuatse kuímu

7 = iúmu Tsimani 27 =  Ma ekuatse iúmu Tsimani

8 = iúmu tanímu 28 =  Ma ekuatse iúmu tanímu

9 = úmu T’amú 29 =   Ma ekuatse iúmu T’amú

10 = témbeni 30 =  Ma ekuatse témbeni

11 =  témbeni Ma 31 =  Ma ekuatse témbeni Ma

12 =  témbeni  Tsimani 32 =  Ma ekuatse témbeni Tsimani

13 =  témbeni tanímu 33 =  Ma ekuatse témbeni tanímu

14 =  témbeni T’anu 34 =  Ma ekuatse témbeni T’amu

15 =  témbeni iúmu 35 =  Ma ekuatse témbeni lúmu

16 =  témbeni kuímu 36 =  Ma ekuatse témbeni kuímu

17 =  témbeni iúmu  Tsimani 37 =  Ma ekuatse témbeni iúmu Tsimani

18 =  témbeni iúmu tanímu 38 =  Ma ekuatse témbeni iúmu tanímu

19 = témbeni iúmu T’amu 39 =  Ma ekuatse témbeni iúmu T’amu

20 = Ma ekuatse 40 =  Tsimani ekuatse

Como se ve, este sistema se basa en la adición de números.  Del veinte en adelante sólo se tienen que sumar los 
valores de los números de veinte en veinte, cuidando que se escriban en orden y de mayor a menor (como en 
témbeki iúmu t’amu) pues si se escribe al inicio multiplica el valor (solo en las decenas). Por ejemplo, para es-
cribir 40, se escribe tsimani ekuátsí (dos veces viente); 60 se escribe tanímu ekuásí (tres veces viente); etcétera.
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41 =  Tsimani ekuatse Ma

42 =  Tsimani ekuatse Tsimani

43 =  Tsimani ekuatse tanímu

44 =  Tsimani ekuatse T’amu

45 =  Tsimani ekuatse iúmu

46 =  Tsimani ekuatse kuímu

47 =  Tsimani ekuatse iúmu Tsimani

48=  Tsimani ekuatse iúmu tanímu

49 =  Tsimani ekuatse iúmu T’amu

50 =  Tsimani ekuatse témbeni 

51 =  Tsimani ekuatse témbeni Ma

52 =  Tsimani ekuatse témbeni Tsimani

53 =  Tsimani ekuatse témbeni tanímu

54 =  Tsimani ekuatse témbeni T’amu

55 =   Tsimani ekuatse témbeni iúmu

56 =  Tsimani ekuatse   témbeni kuímu

57 =  Tsimani ekuatse témbeni iúmu Tsimani

58 =  Tsimani ekuatse témbeni iúmu tanímu

59 = Tsimani ekuatse témbeni iúmu T’amu

60 = tanímu ekuatse

61 =tanímu ekuatse Ma

62 =tanímu ekuatse Tsimani

71 = tanímu ekuatse  Ma

72 =tanímu ekuatse Tsimani

73 =tanímu ekuatse tanímu

74 =tanímu ekuatse T’amu

75=tanímu ekuatse  iúmu

76 =tanímu ekuatse 

77 =tanímu ekuatse kuímu

78 =tanímu ekuatse iúmu Tsimani

79 =tanímu ekuatse iúmu tanímu

80 =tanímu ejkatse iúmu T’amu

81 =tanímu ekuatse témbeni

La numeración en purépecha es un sistema vigesimal amplio que nos permite contar en abstracto hasta el 
infinito. Y con estas reglas la mayoría de las personas podemos contar correctamente hasta el número 159999.
Así pues, los números se van multiplicando, por ejemplo: “ma ekuatse” es una vez veinte, “tsimani ekuatse” 
es dos veces veinte, si le agregamos “tembeni” es dos veces veinte más diez que es 50, y así sucesivamente.
Un ejemplo para escribir el año 2010 sería: “iumu irepita tembeni” (5 veces 400 más 10).

Es necesario notar que la palabra “ekuatse”, y que se refiere al numero 20, también lo podemos escribir depen-
diendo de la región purépecha. Es decir, en algunas regiones esta misma palabra se escribe como “ekuatsi”. Tal 
y como pasa con el número 10 “tembeni” y que también lo podemos escribir como “tembini”.

• Registra en tu cuaderno tus conclusiones.
• Realiza conversiones con el sistema de numeración convencional.

63 =tanímu ekuatse tanímu

64 =tanímu ekuatse T’amu

65 =tanímu ekuatse iúmu

66 =tanímu ekuatse kuímu

67 =tanímu ekuatse iúmu Tsimani

68 =tanímu ekuatse iúmu tanímu

69 =tanímu ejkatse iúmu T’amu

70 =tanímu ekuatse témbeni
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Escala
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 6

RAZONES Y DIBUJOS EN ESCALA

El lenguaje de las razones resulta frecuentemente útil al hablar y pensar sobre los números racionales. Los 
ejemplos y ejercicios siguientes te ayudarán a entender estas ideas.

Podemos comparar 
objetos utilizando la razón.
Podemos referirnos a 
la longitud y decir por ejemplo:

La razón de la longitud de una navaja grande con la de una pequeña es de 10 a 5.
La razón de la longitud de la navaja  grande con la pequeña es de 4 a 2.
La razón de la longitud de la navaja grande con la pequeña es de 2 a 1.

Ejercicios
Copia la parte roja y luego halla el número que falta.  
[A] la razón de la longitud del bate de juguete con la del bate grande es de 2 a ■.
[B] longitud del bate  grande con la del bate de juguete es de 3 a  ■.
[C] longitud del bate grande con la del bate de juguete es de 36 a  ■.
[D] longitud del pez grande con la del pequeño es de 4 a ■.
[E] la razón de la longitud 
del pez pequeño con la del 
pez grande es de ■ a ■.

La razón de la estatura del padre y la de Tomás es
De 2 a 1. El padre mide 1.80 m. ¿Cuánto mide Tomás? 

Podemos aprovechar la razón para comparar   
dos conjuntos. Sólo hay 1 tienda para cada 3 
niños. La razón de las tiendas disponibles 
para los niños es de 1 a 3. Si hay 4 tiendas, 
¿Cuántos jóvenes se encuentran ahí?
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Área del triángulo
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 6
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Perímetros y superficies de 
triángulos y cuadriláterosE.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 6
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a=2
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B
b=6 bxa
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b=6
a=6

A=36
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Lenguaje numérico y simbólico
E.T. ÁLGEBRA

UNIDAD 6 

Mediante el álgebra es posible resolver de forma sencilla muchos de los problemas cuya resolución aritmética 
no lo es. Pero para ello hay que traducir el enunciado del problema al lenguaje algebraico y disponer de los 
conocimientos adecuados para trabajar con las ecuaciones que resultan planteadas.
A las expresiones en las que se indican operaciones entre números y letras, se les llama expresiones algebrai-
cas. Las letras reciben el nombre de variables y pueden ser reemplazadas por distintos números.

Escribe la expresión algebraica de los siguientes enunciados.

A) El doble de un número a.
B) La tercera parte de un número c.
C) El cuadrado de un número x.
D) El anterior del cuadrado de un número n.
E) El cuadrado del siguiente de un número d.
F) El producto de un número a por su siguiente.
G) La diferencia entre un número c y su consecutivo.

Une cada una de las afirmaciones siguientes con su correspondiente expresión algebraica.

H) El cuadrado de la suma de dos números a y b:  a³-b³
I) El triple del anterior de un número c:  3c-1
J) El cuadrado de un número a disminuido en b unidades: (a-b)³ 
K) El anterior del triple de un número c: (a+b)²
L) La diferencia entre los cubos de dos números a y b: 3(c-1)
M) El cubo de la diferencia de dos números a y b: a²-b
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Usos simbólicos
E.T. ÁLGEBRA

UNIDAD 6 

6 filas X 5 butacas= n butacas
6 filas X y butacas= 30 butacas
z filas X 5 butacas= 30 butacas

P= π x d
P= 3.1415 x d 

A= π x r x r
A= 3.1415 x r x r 

VALOR DE n= VALOR DE y= VALOR DE z=

d

r
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Medidas de superficie
E.T. MEDICIÓN

UNIDAD 6

mm2

cm2

1 dm

1 dm
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sea 100m2.

sea 10000m2.
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áreas.

áreas, 36 centiáreas.
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Población.
Inferencia estadísticaE.T. PROBABILIDAD Y  

ESTADÍSTICA

UNIDAD 6
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Traza tu propio modelo

Modelos de portón de herrería
UNIDAD 6

E.T. GEOMETRÍA
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Unidad 7

“LA REVALORIZACIÓN DEL TRABAJO 
EN MÉXICO”
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Palabras y conceptosUNIDAD 7

EJE TEMÁTICO PALABRAS CLAVE CONCEPTOS

LÓGICA Y 
CONJUNTOS

• Intersección
• Diferencia
• Complemento
• Razonamiento
• Inclusión

Intersección
De dos (o más) conjuntos es una operación que resulta en 
otro conjunto que contiene los elementos comunes a los con-
jutos de partida.

ARITMÉTICA

• Equis
• Término
• Punto
• Suspensivo
• Productorio

Término
Fin, límite o punto último hasta donde llega o se extiende una 
cosa en el tiempo o en el espacio.

GEOMETRÍA

• Heptágono
• Rombo
• Vacío
• Vértice
• Ortoedro

Rombo
Figura geométrica de cuatro lados que no forman ángulos rectos.

ÁLGEBRA

• Igualdad
• Relación
• Lenguajes 

formales
• Heterogéneo
• Rango

Igualdad
Condición o circustancia de tener una misma naturaleza, 
cantidad, calidad, valor o forma, o de compartir alguna 
cualidad o característica.

MEDICIÓN

• Rayo
• Recta
• Estatura 
• Talla
• Comparar

Talla
Es la medición de la masa corporal del individuo.
Objetivo: Obtener un peso exacto para ayudar.

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

• Tasa
• Promedio
• Complejo 
• Epidemiología
• Desempleo

Tasa
Tributo que se impone al disfrute de los ciertos servicios o al 
ejercicio del ciertas actividades.



Gráfica cartesiana
E.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 7
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En la primera columna se escriben todos los elementos del dominio. 
En la segunda columna se unen a cada uno de dichos elementos, al elemento de B 
que corresponde la función.
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El orden de los números
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7

En el patio de recreo, Juan le pregunta a Pedro:
-¿Qué lugar te correspondió en la fila que formamos por estaturas?
-El 15- contestó.
El maestro corrige:
-Debes decir decimoquinto, porque es número que indica lugar correspondiente a 
persona o cosa en un conjunto ordenado; de ahí que los números como éste se es-
criban y se llamen de distinta manera que los cardinales.
Números ordinales son aquellos que indican el lugar que ocupa un elemento en un 
conjunto ordenado.
Revisa los nombres de los números ordinales escritos a continuación, porque encon-
trarás algunos que quizás sean nuevos para ti:

Primero
Segundo
Tercero
Cuarto
Quinto
Sexto
Séptimo
Octavo
Noveno o nono
Décimo

Décimo primero o undécimo
Duodécimo
Decimotercero o decimotercio
Vigésimo
Vigésimo primero
Trigésimo
Trigésimo primero
Cuadragésimo

1º
2º
3º
4º
5º
6º
7º
8º
9º

10º

11º
12º
13º
20º
21º
30º
31º
40º
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La división
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7

LA DIVISIÓN 
MULTIPLICACIÓN Y DIVISIÓN CON DECIMALES

Completa la  
tabla:

Resuelve:

                     
    

     

8543.41              6253.976                     100                  943.27
                                         Χ 900                Χ 70.000                     Χ 3.45              Χ 6000
                                          __________        __________               ________      ___________
Completa la tabla:

Operación Multiplico por Corro el punto a la derecha Porque

69.42 Χ 400 4 2 lugares 400 tiene 2 ceros

0.356 Χ 60,000
800 Χ 6.42
5617.1 Χ 1000
100 Χ 86.4

285.41 Χ 6 000 =______________  3.415 Χ 70 = _________________
53.493 Χ 800 = _______________  943.2 Χ 3000 = _______________
5000 Χ 52.798 = ______________ 200 Χ 74.015 = ________________

Operación Divido entre Corro el punto a la izquierda Porque

35.94 ÷ 5000 5 3 lugares 5000 tiene 3 ceros

2.981 ÷ 400

5632.1 ÷ 10

74.36 ÷ 20 000

8.5 ÷ 1000
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La división de fracciones
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7

La maestra planteó a sus alumnos este problema:
-La sociedad de padres de familia regaló a la escuela una pieza de jerga de 42 m para hacer trapeadores. Si  los 
trapeadores se hicieran de ¾  de metro, ¿cuántos saldrían de la pieza?
    Inés levantó la mano y dijo:
- Tomamos la pieza, vamos cortando pedazos de ¾ de metro y después los cortamos.
-Bien, pero queremos saberlo antes de cortar.
Inés dijo entonces:
-Tendríamos que hacer una división, para saber cuántas veces ¾ está contenido en 42 metros, y no sabemos 
dividir fracciones.

La maestra explicó:
- Vamos a dividir 42:3/4, ahora fíjense:
Si dividiéramos 42:4/4, nos daría 42.
Porque 4/4 es la unidad, y todo número dividido entre la unidad da el mismo número.

1/4

1/4 1/4

1/4

1/4

1/4 1/4

1/4
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La división de fracciones
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7

Si dividiéramos 42 entre ¼  que es 4 veces menor que la unidad, nos daría un cociente 4 veces mayor. 
Así:

          42: ¼ =42X4

Y si dividimos entre ¾  que es 3 veces más que ¼ , nos dará un cociente 3 veces menor que el anterior, 
es decir   42X4

Observen cómo han cambiado de sitio los dos términos de fracción.
De modo que 42: ¾ es igual que 42X4  = 168=56

De la pieza saldrán 56 trapeadores.
Para dividir un entero entre una fracción, se multiplica el entero por el denominador de la fracción, 
y se divide entre el numerador.
Al proponer la división de dos fracciones, la maestra recordó la anterior explicación y los alumnos 
dividieron así:
  ½ : 2/5 = ½ X 5/2 = 1X5 =   5 =        1   

Simplificando  4/10, resultan: 2/5 de peso.
Si compró 2/3m de listón a razón de ¾ de peso por metro, gastó:

                    2         X      3   =      6     =       1

Para multiplicar dos fracciones, se forma una nueva fracción que tenga por numerador el producto 
de los numeradores, y por denominador, el producto de los denominadores. Después, si es posible, se 
simplifica el resultado.

3

3 3

2X2 4
1

4

3 4 12 2
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La división de fracciones
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7

Si averiguamos cuántos enteros y unidades fraccionarias contiene una fracción impropia, decimos que hace-
mos la conversión de fracciones impropias a números mixtos. Se escriben los enteros y, en seguida, la frac-
ción, y se leen como está indicado arriba.
La conversión puede realizarse a la inversa. Cuando tienes un número mixto, es preferible, en algunas ocasio-
nes, convertirlo en fracción impropia.

Por ejemplo, 4 3/5 =

Observas que el denominador es 5, y sabes que si un entero tiene 5 quintos; 4 enteros tendrán
4X 5/5; y si a estos quintos se añaden los 3/5 más de la fracción, tendremos 23/5; luego:
3/5 =23/5

Números mixtos son los que contienen unidades enteras y fraccionarias.

Convertir una fracción impropia en número mixto es obtener los enteros y la fracción que contiene.

Convertir un número mixto en fracción impropia, equivale a saber las unidades fraccionarias que contiene.

+

+

5     =         2      = Uno, dos  tercios.

3 3

4 4

1

9     =                             1        =  Dos, un cuarto
2

187



La división de fracciones
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7

,
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Adición y sustracción  
de fraccionesE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7

Cálculo mental y estimación de resultados
Luis es un muchacho muy listo que suma fracciones rápidamente, ya que sabe de memoria las equivalencias. 
Aprendámoslas:

1/2 1/2 1/3

1/4

1
8

1
10

1/5

1/6

1
12
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Se vendieron 250 boletos al mismo precio para una rifa.

´

´

´

´

´

Cálculo mental y estimación de 
resultadosE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7
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El calendario maya

Sistemas de numeración antiguos  
Purépecha, Maya y Azteca, y su vinculación 

con los procesos sociales de su épocaE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7
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•

?
8,000

400
20
1

X 20 X 20

X 20 X 20

X 20 X 20

X 20 X 20

Responde.

1) ¿Recuerdas que el número de sistema decimal au-
menta una posición más, a medida que se multipli-
ca por 10?

2) ¿Recuerdas que el número maya aumenta una posi-
ción más, a medida que se multiplica por 20?

3) ¿Qué valor tendrá la posición que sigue de 8,000?

1 0 0 0 0 0

100,000 10,000 1,000 100 10 1

x 10 x 10 x 10 x 10 x 10

En la numeración maya, se puede encontrar el valor de posición, si multiplicas por 20 el valor 
de la posición anterior.

Para descifrar un número maya, se multiplica el valor de cada posición por el número que está en esa 
posición y luego se suman todos los resultados de la multiplicación.

Descifra el siguiente número maya en número decimal.

Escribe 149,000 en número maya.

149,000 ÷ 8,000 + = 18 residuo 5,000

5,000 ÷ 400 = 12 residuo 200
200 ÷ 20 = 10
Como ya no hay residuo...

Recuerda que, para convertir un número de sistema decimal en número maya debes dividir entre el valor 
de posición más alto y el cociente va en esa posición.

Para convertir un número de sistema decimal en un número maya, se puede hacer de la siguiente manera:
1) Dividir el número entre el valor de posición más alto y el cociente va en la misma posición, donde 

corresponde el valor.
2) Dividir el residuo de la primera división entre el valor de la posición que sigue y el cociente va a ese 

lugar.
3) Seguir dividiendo los residuos hasta que no haya residuo.

Responde:
1) ¿Qué valor tendrá la posición después de 160,000?
2) ¿Y la siguiente?

Escribe 200,000 en número maya.

Como la cuarta posición tiene valor de 8,000, si 
hay trece en esa posición...

El valor de posición más 
alto sería 8,000 porque 
la siguiente posición es 
160,000 y esa ya sobrepa-
sa al número.

•••
13 x 8,000 + 10 x 400 + 0 x 20 + 3 x 1 =

cálculo 
de cuarta 
posición

cálculo 
de tercera 
posición

cálculo de 
segunda 
posición

cálculo de 
primera 
posición

¿Recuerdas que el convertir un número maya en un 
número de sistema decimal se le llama descifrar?

Números mayas
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 7

3) descifra. a) b) 
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Lee y resuelve.
En la sección A de sexto grado hay      niños y      niñas.
¿Cuántos alumnos hay en total?

Aprende cómo se realiza la suma:

Realiza las sumas.

+

-

+

+

+

-

1)

1)

2)

2)

3)

3)

Lee y resuelve.
En la sección B de sexto grado hay      niñas y      niños
¿Cuántas niñas más hay?

Aprende cómo se realiza la resta:

Realiza las restas.

Paso 1
Escribir los sumandos 
en el cuadriculado.

Paso 1
Escribir el minuendo 
y sustraendo en el  
cuadriculado.

Paso 2
Suma los números.
Como puede formar 
20, lleva a la segunda 
posición.

Paso 2
Como no se puede 
restar en la primera 
posición, presta 20 a 
la primera posición.

Paso 3
Sumar los sumandos 
sobrantes.

Paso 3
Restar. Recuerda que 
puedes restar puntos 
con puntos y barras 
con barras.

Planteamiento:       +

Planteamiento:       -

Parece que el resultado pasa a 20, y eso impli-
ca llevar a la siguiente posición.
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Dibujo a escala
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 7
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Dibujo a escala
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 7

10

1

2

3

4

5

6

7

8

2 3 4 5 6 7 8

10

1

2

3

4

5

6

7

8

2 3 4 5 6 7 8
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Relaciones y funciones  
numéricasE.T. ÁLGEBRA

UNIDAD 7

que mediante esta relación R, el número 2 se relaciona con el 3: 2 es menos que

R: x < y.

.
,
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Medidas de volumen
E.T. MEDICIÓN

UNIDAD 7

El volumen de este cubito es un
centímetro cúbico.

,
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3

metro cúbico = m3

decímetro cúbico = dm3

centímetro cúbico = cm3

,
,
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Unidades de volumen

Como es sabido, estas unidades tienen  un valor de 1,000 y aumento o disminución 
será consecuente de 1,000 x 1,000, ocupando para esto tres cifras cada unidad.

,

,

,
,

,

, ,

,

, ,

,

, ,
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En las medidas de volumen se deben tomar tres cifras para cada unidad, ya que 
las unidades valen 1000. Cuando en las cifras decimales no se completan las tres 
cifras, para leer correctamente la cantidad de agregan ceros.

,
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Gráfica de barras
E.T. PROBABILIDAD Y  
ESTADÍSTICA

UNIDAD 7
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Modelos de escaleras  
de una casa

UNIDAD 7

Traza tu propio modelo.

E.T. GEOMETRÍA
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“LA EDUCACIÓN PÚBLICA, GRATUITA 
E INTEGRAL EN MÉXICO” 

Unidad 8
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Palabras y conceptosUNIDAD 8

EJE TEMÁTICO PALABRAS CLAVE CONCEPTOS

LÓGICA Y 
CONJUNTOS

• Conversión
• Regla
• Cualidad
• Invariable
• Agrupación

Conversión
Cambio de una cosa por otra. Es la sustitución de los térmi-
nos entre sí o dicho más claramente, cambiar el sujeto por el 
predicado.

ARITMÉTICA

• Divisor
• Dividiendo
• Cociente
• Residuo
• Cruz

Divisor
Que está contenido en otra cantidad un número exacto de veces.

GEOMETRÍA

• Octágono
• Área
• Figura
• Dimensión
• Arco

Área
Superficie acotada, que se distingue de lo que la rodea.

ÁLGEBRA

• Simétrica
• Término
• Raíz
• Cociente 

notable
• Traspuesta

Raíz
Cantidad que tomada como factor cierto número de veces, 
da como producto una cantidad determinada.

MEDICIÓN

• Córdova
• Guaraní
• Sol
• Bolívar
• Won

Bolívar
Unidad monetaria de Venezuela.

PROBABILIDAD Y 
ESTADÍSTICA

• Muestra
• Compilar
• Diseño
• Edad
• Estimar

Muestra
Parte o porción extraída de un conjunto por métodos que permi-
ten considerarla como representativa de él.



Operaciones con conjuntos.
Ejercicios de repasoE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 8
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Operaciones con conjuntos.
Ejercicios de repasoE.T. LÓGICA Y CONJUNTOS

UNIDAD 8

Determinemos ahora el valor de verdad de las proposiciones lógicas de la primera lista de proposiciones, es 
decir, señalemos si cada una de ellas es verdadera (V) o falsa (F):

Proposición                                Valor de
Lógica                                          verdad                        Razones
                                            -------------------------------------------------------------------------------------------------------
Los cuadriláteros son                       F                       Tienen cuatro lados
figuras de tres lados
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
El ratón no es un roedor                   F                        Si es roedor
--------------------------------------------------------------------------------------------------------
5 +8= 8+5                                        V                        Aplicación de la propiedad
                                                                                   conmutativa de la suma
---------------------------------------------------------------------------------------------------------
El área de un rectángulo                  F                        La fórmula correcta es:
se obtiene con la                                                        b x h
fórmula         b x h
                         2
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
La yarda es una medida inglesa      V                        Se trata de un hecho empírico

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3 es la mitad de 9                             F                        Es la tercera parte de 9

Represente simbólicamente, por extensión, los siguientes conjuntos:
1.- Las estaciones del año.
2.- Los miembros de su familia.
3.- Los países del continente americano.
4.- Los planetas del Sistema Planetario Solar.
5.- Los números pares hasta el 20.
6.- Los múltiplos de 5.
7.- Los múltiplos de 11.

Escriba en la libreta de notas si los siguientes conjuntos son iguales o son diferentes, haciendo las representa-
ciones por diagramas de Venn.

1.- A= {rojo, azul, blanco, verde}; B= {blanco, verde, rojo, azul}
2.- M= {rojo, azul, verde}; N= {rojo, azul, verde, blanco}
3.- P= {2, 4, 6, 8, 10}; Q= {8,10,2,6,4}
4.- C= {3, 6,9,12,15}; D= {6, 12, 18, 24,30}
5.- E= {1, 2, 3,5, 7, 11, 13,} F= {6, 12, 18 , 24, 30}
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La división
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 8
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Adición y sustracción  
de fraccionesE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 8

Donde están las aves a donde están los lobos y de ahí a donde están las panteras.
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Cálculo mental y estimación de 
resultadosE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 8

1,489.8L

38.2L

Cálculo mental y estimación de resultados.
¿Cuántos botes se podrán llenar? 

Operación

RESULTADO. Se podrán llenar_____ botes.

Para hacer un corral, Jaime coloca postes cada
2.5 m. Si ha recorrido 85 m, ¿cuántos postes ha
colocado?

Operación

RESULTADO. Ha colocado _____ postes.

Alejandro ha trabajado 9 jornadas de 6 horas y
45 minutos cada una.
¿Cuál es el tiempo total trabajado?

Operación

RESULTADO. Tiempo total trabajado _____ días, 
_____ horas y _____ minutos.

La moto de Cuauhtémoc recorre 35.5 km
Con cada litro de gasolina, ¿cuántos litros
necesita parta recorrer 444.78 km?

Operación

RESULTADO. Necesita_______ litros.
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Sistemas de numeración antiguos  
Purépecha, Maya y Azteca, y su vincula-
ción con los procesos sociales de su épocaE.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 8
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Números aztecas
E.T. ARITMÉTICA

UNIDAD 8

,

,
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Escala
E.T. GEOMETRÍA

UNIDAD 8

Polígonos a escala

La siguiente figura es una reproducción a escala de un terreno rectangular. Cada centímetro de la figura a escala 
equivale a 5 metros de la original. 
 
Escala:
1cm= 500cm

               Medidas del terreno:
     Base (b) 5x 500cm = 25m
    Altura (h) 3x 500= 15m
    
    Área del terreno = base x altura 
    Área del terreno = 25 x 15 = 372 metros cuadrados 
 

Observa las figuras a escala y calcula el área de los terrenos que representan. Utilizando tu regla para medir 
las figuras. 

Resuelve el problema en tu cuaderno.
La figura en una reproducción a escala de una fuente. Cada centímetro 
representa 300 cm de la fuente original. ¿Cuál es el área de la fuente?

Perímetro:                  Apotema:              Área:
 1x 300=                    12 x 300=             24m x 3.60m
300cm=3m                360cm=                          2
3mx 8m= 24m          3.60m

Escala

Base:
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Leyes de los signos: suma, resta, 
multiplicación y divisiónE.T. ÁLGEBRA

UNIDAD 8

Las leyes o reglas de los signos de las operaciones básicas, resume el comportamiento del producto de núme-
ros positivos y negativos. El producto de dos números positivos es evidentemente un número positivo, igual-
mente puede argumentarse intuitivamente que el producto de un número negativo por un positivo es negativo. 
Menos intuitivo es el hecho de que el producto de dos números negativos es un numero positivo.

La regla de signos se expresa en la suma y resta de la siguiente manera:

1. Si los números tienen el mismo signo se suma y se deja el mismo signo.

             3 ± 5 = 8 
            (-3) ± (-5) =-2 

2. Si números tienen distintos signo, se resta y al resultado se le coloca el signo del número con mayor valor 
absoluto.

       -3± 5 = 2
   
      3 ± (-5) =-2

Las reglas de los signos en la multiplicación y división se expresa mediante cuatro partes:

    (±)  (±)  = (±) (El producto de dos números positivos es positivo).
    (-)   (-)  =  (±) (El producto de un número negativo y un número negativo es positivo).
    (±) (-)  =  (-) (El producto de un número positivo y uno negativo es negativo).
    (-)  (±) =  (-) (El producto de un número negativo y uno positivo es negativo).
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Comenta con el grupo sobre este tema, elabora con cartoncillo y plumones un dominó utili-
zando las reglas de los signos, diviértete y aprende con tus compañeros.
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Medidas de capacidad
E.T. MEDICIÓN

UNIDAD 8

Estas medidas aumentan y disminuyen de 10 en 10 debido a que su unidad es la mi-
lésima parte de un metro cúbico. Imaginemos un cubo de un metro por arista (metro 
cúbico): si se desea llenarlo a base de cubos de un decímetro por arista (litros), se 
llegará al decalitro (nueva unidad); para poder llenar una línea, un hectolitro (nueva 
unidad); 100 litros, para llenar su base, pero para llenarlo en toda su capacidad se 
necesitará un kilolitro, o sea, 1,000 litros.
Los múltiplos y submúltiplos del litro son:

,
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Inferir datos a partir  
del análisisE.T. PROBABILIDAD Y  
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GRÁFICA DE FIGURAS

Elabora la gráfica de figuras.
Producción pesquera de un región del país.
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Elabora tu barco de papel
UNIDAD 8
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