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Proélogo 2017

Los Libros de Texto Basicos, son parte del programa
alternativo que los maestros de México y en particu-
lar de Michoacan construimos desde hace mas de 20
afos, con el apoyo de multiples colectivos de investi-
gadores y artistas. Este modelo de educacién popular
cuenta con planes, programas, libros de texto alterna-
tivos, desde el nivel preescolar hasta secundaria; con
paquetes de recursos didacticos, construidos en pro-
cesos colectivos de critica, reflexion, argumentacion,
sistematizacion, elaboracion socializacion y puesta
en practica, en formas parcial e integral desde los pro-
gramas: (Centros para el Desarrollo de la Creatividad,
la Cultura, el Arte y el Deporte CDCCAD, Desarrollo
Lingiiistico Integral DLI, Escuelas Integrales de Edu-
cacion Basica EIEB, Colectivos Pedagogicos CP, Co-
lectivo de Sistematizacion y en miles de Escuelas de
Educacion Basica) y respaldado desde foros, asam-
bleas, Plenos, Talleres del Educador Popular, semi-
narios y congresos populares de educacion y cultura.

El PDECEM, es el proyecto de los trabajadores frente
al modelo de educacion neoliberal que pretende ex-
tinguir la escuela publica, negando el derecho a una
educacion gratuita, legalizando cuotas escolares, con-
virtiendo a todos los trabajadores de la educacion en
eventuales y empobreciendo al extremo programas de
estudio y libros de texto. La reforma educativa, impo-
ne: a) la hipoteca de las escuelas (escuelas al CIEN);
b) condiciona el ingreso, la promocién y la perma-
nencia en el ejercicio docente a una prueba punitiva;
¢) impone un nuevo recorte a la carga horaria en edu-
cacion secundaria y la desaparicion de modalidades
y subsistemas educativos; d) En el 2016 anunciaron
un nuevo Modelo educativo, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion en el 2017 los nuevos pro-
gramas de estudio, los cuales intentaran implementar
en el 2018.

Las reformas curriculares de la SEP son modelos edu-
cativos de la ignorancia, para formar una sociedad en
muchos sentidos analfabeta, desconocedora de su his-
toria, de sus derechos humanos, sin identidad y con
pobre desarrollo cultural, sociedad que calle, obedez-
ca, no proteste, acepte salarios miserables y malos
gobiernos. Promueve la llamada “inteligencia emo-
cional”, negando la posibilidad de un conocimiento
cientifico y de todo principio o creencia politica y/o
social. Su llamada educacion de “calidad” no se re-
fiere a una mejor educacion, sino a la instruccion en
“competencias”, acientifica. Suprime la tradicional
educacion “bancaria”, mecanico-memoristica, por la
instruccién empirista-azarosa, que induce a buscar

informacién en internet. Establece como fin, la for-
macion de “capital humano”, Tiene como sustento la
teoria de la complejidad de Edgar Morin cuya tesis
principal es la indeterminacion, la incerteza y en con-
secuencia el creacionismo. Plantea como un “error”
de la humanidad caminar con certezas.

Ese modelo de educacion busca que la poblacion
mexicana: a) no cuente con herramientas intelectuales
suficientes para entender como en la prolongada crisis
econdmica mundial, unos cuantos han multiplicado
sus riquezas de forma escandalosa empobreciendo al
extremo a los pueblos; b) acepte las reformas estruc-
turales que cancelan los derechos humanos mas ele-
mentales como el agua, el territorio, la alimentacion,
el trabajo, el salario y las energias; ¢) No proteste ante
la privatizacion de sectores estratégicos e indispensa-
bles para el desarrollo nacional como el petrolero, el
eléctrico, de telecomunicaciones, financiero, de salud
y educacion.

Nos planteamos que la educacion que imparta el Es-
tado debe tender a la formacion de ciudadanos cons-
cientes. Dicha facultad humana de entender, inter-
pretar y transformar la realidad ha de descansar en la
apropiacion, dominio y manejo ético de las ciencias,
las humanidades y las artes. La evaluacion desde la
educacion popular es el acto de reconocer socialmen-
te los avances en los distintos niveles del pensar, los
grados de interpretacion y comprension del funciona-
miento de los multiples fendmenos, de sus causas, de
sus procesos y sus efectos, no puede ser externa a los
actores del proceso educativo; debe propiciar perso-
nas con un sentido comun culto con criterio propio,
reconocer los avances en la consciencia, ha de ser
procesual, continua, contextual y formativa. Debe cu-
brir el desarrollo cognitivo y lingiiistico, habilidades
y actitudes adquiridas, articulando el disefio comple-
to desde el Modelo Social, Educativo, Pedagogico y
Didactico, asi como las planeaciones comunitaria, de
perfiles humanos y pedagogicos.

El Modelo alternativo proyecta un México soberano
para el buen vivir, la felicidad y la justicia. Forma ni-
fios y jovenes con pleno desarrollo humano en su ser,
pensar, hacer, sentir y decidir, cultos, de pensamiento
libre, de accion colectiva, de compromiso patriotico y
ética en favor de los derechos humanos y de la vida;
ellos no son ni capital humano, ni maquinas vivientes.
Desde el PDECEM nos asumimos parte de un mo-
vimiento pedagoégico mexicano, latinoamericano y
mundial, que busca trascender enfoques anteriores de
la teoria educativa rescatando lo mas noble y avanza-
do de la educacion popular y la dialéctica materialista.




PROLOGO

Los Libros de Texto Basicos Alternativos

El libro de texto representa en nuestro proyecto educativo una herramienta didactica de singular importan-
cia, pues se compilan textos referidos a los contenidos u objetos de estudio; se trata de brindar elementos
tedricos basicos que le sirven al educando. Cumple también una funcioén coordinadora que permite siste-

matizar todos los procesos educativos que el alumno va desarrrollando en la escuela.

Reconociendo estas funciones del libro de texto, los trabajadores democraticos del pais nos autorizamos
y asumimos el compromiso de elaborar nuestros propios libros de texto que respondan didactica y pe-
dagogicamente a nuestro Programa Democratico de Educacion y Cultura para el Estado de Michoacan
(PDECEM).

Los maestros democraticos hemos decidido apropiarnos de nuestra materia de trabajo. Editamos, por
varios afios para el Programa de Desarrollo Lingiiistico de Lectoescritura, nuestro propio libro de texto.
Elaboramos el libro Nuestra Historia como material alternativo para enfrentar el modelo de la educacion

neoliberal que distorsiona la ensefianza de la historia.

MATEMATICAS

El proceso metodoldgico de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas es complejo porque carece de
un cuerpo tedrico como modelo didactico propio.

Este proceso ha transitado anclado al ritmo y trascendencia de los modelos didacticos psicopedagogicos
o “paradigmas” enfocados con fortaleza y dinamismo al proceso de ensefianza y aprendizaje general del

conocimiento de las disciplinas académicas y formativas, ademas de permear la politica educativa del pais.

En la década de los 50’s a los 60’s predomino el modelo “tradicional”, en el cual, el “rol de docente” era
transmisor verbal del conocimiento con métodos coercitivos; “el rol del alumno”, memorista, receptor y
pasivo. La metodologia del proceso de apredizaje iniciaba con al conceptualizacion tematica, continuaba
con la ejercitacion y finalizaba con el examen. El analisis y la sintesis estaban ausentes, es decir, la induc-
cion y deduccion no eran importantes en la apropiacion del conocimiento. El aprendizaje de las matemati-
cas no se ejercia a través de un proceso de razonamiento logico. El principio sociologico sustentaba que “la
educacion era un privilegio de un reducido grupo social y que el desarrollo socioeconomico se alcanzaba

con mano de obra barata”.

En las décadas de los 60’s a los 90’s trascendieron los modelos “conductistas”, los cuales ponderan la
tecnologia educativa y los procesos de condicionamiento operante. El modelo “cognoscitivista” cuyos
creadores fueron: Brunner y Ausubel, en el cual el rol docente consiste en disefiar y dominar estrategias
y experiencias didacticas, asi como las otras disciplinas, el protagonista y expositor con autoridad se os-
tentaba en el “docente catedratico”, a pesar de estar auxiliando y apoyando con instrumentos y equipos
tecnologicos, da cuenta, ademas que el desarrollo del conocimiento matematico en los niveles “medio
superior” y “superior” solo es de interés en un porcentaje minimo de estudiantes cuya inclinacion es la

formacion en profesiones afines.




Finaliza el s. XX e inicia el s. XXI y la politica educativa se apropia del paradigma “constructivista” pro-
puesto por Jean Piaget, en el cual se otorga un papel activo al alumno, quien debera ser el constructor de
sus conocimientos para alcanzar su aprendizaje significativo. El docente es promotor del desarrollo y de la

autonomia cognitiva del educando.

El conocimiento se origina en un proceso interaccionista dialéctico entre el sujeto y el objeto de conoci-
miento a través de instrumentos socioculturales denominados “herramientas psicologicas y/o procesos
T C . . e ” . .
psicolégicos superiores” (induccidn, deduccion, analisis, sintesis, etc.) y “signos” (lenguaje y comunica-
cion). Este proceso dialéctico se ejerce en la escuela y la comunidad como medios socioculturales. Las ma-
tematicas cobran relevancia al desarrollar estos procesos psicologicos superiores en los educandos, porque
la dindmica que prevalece en su aprendizaje y comprension esta apoyada en estos elementos, ademas del

razonamiento 1ogico, la inferencia y la argumentacion.

Como una propuesta innovadora y revolucionaria el paradigma “sociocritico” propone la formacion de un
sujeto critico, reflexivo, consciente, emancipador y ético. Esta propuesta ha contribuido en los modelos de

“escuelas integrales” donde se pondera la educacion popular.
Profesor Félix Santiago Diaz
Telesecundarias

Colectivo democratico. Querétaro.
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MATEMATICAS

INTRODUCCION

En toda la actividad humana interviene de algin modo el conocimiento matematico: desde
la tarea cotidiana mas elemental, como la que lleva a cabo el pastor que, aun sin conocer
los numeros, sabe cudntas ovejas integran su rebafio, hasta los calculos mas complejos de la
tecnologia espacial, como los que realiza el cientifico para hacer que una nave llegue a los
confines del sistema solar.

Las ideas y los conceptos matematicos, incluso los més abstractos, no son sino resultado de
la atenta observacidn de ciertos hechos de la realidad, en los que el hombre ha descubierto
un orden y una regularidad inalterables: la sucesion del dia y la noche, el cambio de las es-
taciones, el movimiento de los astros y otros; es decir, de lo que ha percibido a través de sus
sentidos desde el inicio de su elevacién como especie.

Uno de los objetivos del estudio de las matematicas es que se convierta en una herramienta
eficaz que permita expresar en términos cuantitativos ciertos fenomenos de la realidad fisica
y social; es decir, un conjunto de métodos y un lenguaje simbolico que sirvan para organizar y
expresar ideas de modo preciso. De la misma manera, la formacion del razonamiento 16gico
matematico sera la base del desarrollo intelectivo, a través del analisis de las relaciones entre
el aspecto cualitativo de los fendmenos naturales, sociales y su dimension cuantificable.

Para tal efecto, se propone realizar observaciones, experimentos y comparaciones, asi como
formular preguntas sobre la posicion, las dimensiones y el movimiento de los objetos. Se es-
pera que de este modo, los estudiantes adquieran conceptos, nociones y categorias sobre los
fendmenos de la realidad, que en un momento determinado les sirvan de fundamento para
obtener conclusiones aplicables a la solucion de problemas de la vida cotidiana.
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PRINCIPALES SIMBOLOS QUE UTILIZAREMOS EN EL CURSO

Simbolo Significado Selee Simbolo Significado Se lee
- Suma Mas o Grados Grados
_ Resta Menos Q Conjunto vacio Conjunto vacio
Multiplicacion Por o N Conjunto de los Conjunto de los nimeros

Multiplicado por

ndmeros naturales

naturales

N

Conjunto de los
numeros enteros

Conjunto de los nimeros
enteros

. Division Entre
Porcentaje Tanto por ciento
Pertenece Pertenece a

No pertenece

No pertenece a

Conjunto de
numeros racionales

Conjunto de nimeros
racionales

Conjunto Universo

Conjunto Universo

2lcl|cl O

No es menor que

No es menor que

Angulo

Angulo

Raiz cuadrada

Raiz cuadrada de

Es aproximadamente

Es aproximadamente

%
i Subconjunto Es subconjunto de Unidn Unidn
No es No es subconjunto Interseccion La interseccion de
¢ subconjunto de
Paréntesis Entre paréntesis
:) Incluye Incluye a ()
Corchetes Entre corchetes
No incluye No incluye a [ ]
ﬁ { } Llaves Entre llaves
= |lgual Es lgualao Paralela Es paralela a
Igual a "
No es igual No esigual a Perpendicular Es perpendicular a
# 1 :
Son perpendiculares
— Idéntico Es idéntico a ﬁ Segmento de recta Lalineaentre Ay B
— = MAB]J
Mayor que Es mayor que = - —
> (m, Recta “AB La linea infinita que pasa
No es mayor que | No es mayor que - conital i
? A_B) Rayo “AB" La linea que empieza en
3 A, pasa por By continlia
< Menor que Es menor que Pi Pi
L =~}

igual a

igual a
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FIGURAS GEOMETRICAS

RecEngule Trapedie

cuadrado

N C

wdngule Pen@Egene HNefgene

(OO

MepEgene 0cta/gono Decdgono)

(<>

Clreumiterenca Rombe Paralelograme
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CUERPOS GEOMETRICOS

AN ==t

Piramide Prisma Cubo
. .
Cono Cilindro Esfera

Piramide Prisma recto Octaedro
hexagonal triangular
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AREAS Y PERIMETROS

IMAGEN DE LA FIGURA NOMBRE PERIMETRO AFREA
; P=a+b=s+c A = (bh)y2
/\ En donde En donde
a/? b Trigngulo P = Perimatro A = Area
y hi \ i a, b, ¢ sonlas’ b = base
: medidas de los fados | h = altura
b |
=1
= P = 4a A = 22
4 ’ 5 Cuadrado En donde En donde
P = Perimetro A = Area
a = lado a = lado
=]
b P =2 + h) A = bh
Aectangulo P = Perimelro En donde
h h b = basa A = Area
h = alura b = base
b h = altura
P = 4z A = (Ddy/2
Rombo En donde En donde
F = Perimelro & = Area
a = lado D = Diagonal mayor
d = diagonal menor
P =2 + b) A = (bh)
o : En donde En donde
a” < Romboide P = Perimelro A = Area
/ 8 a2 = lado menor b = base
b b = base h = aliura
P=sa+b+c+8BJ]A=[B+bhlR
En donde En donde
P = Perimetrn A = Area
C Trapecio a c son los lados no | B = Base mayor
paraielos b = base menar
3 b = base menor h = altura
B = Base mayor
P = na A = {P(a,)}/2
En donde En donde
; Poligeno P = Perimetra A = Area
L Regular n = numero de lados | P = Perimetro
i a = lado 2, = apotema
E
P =T1ID A = IIr7
En donde En donde
P = Perimelro A = Area
. I1 = numero de veces |11 = pnimero de veces
Circulo que cabe el diamefro | que cabe el didmetro

alrededor de Iz
circunierencia
D = Diametro

alrededor de la
circunferencia
r = radio
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VOLUMENES

Cuerpos Area total (A1) | Area lateral (A;) | Area base/s (Ap) Volumen (V)
PRISMAS RECTOS b-a
2
" Ar=AL +2Ap A.=Pg-h Ap= F @ V=Ag-h
P-ap (3
2
ORTOEDRO
< Ay = 2ab+2ac+2bc AL = 2ac+2be Ag = 2ab V=abc
a
CUBO
Ar=6a’ AL = 4a° Ap=2a’ v=a
a
PIRAMIDES
RECTAS b- 1 1
b-ra (1) Wi s
Fo
h P Ar=AL+ Ap _ Py-ap Ap= 2 2 6
S P-ap 3 Ag-h
2 Y=
TRONCO DE
PIRAMIDE
(B+b)-a .
Ar = Ar+ApvtApe | AL= e Ag = igual que en la
piramide
CILINDRO Ar= AL +2An
h : Ar = 2nrg + 2nr* AL =2nrg Ag=mr V=nr’h
CONO Ar=A, + Ag 1 _ 2
=—.zr*-h
A Ar=mrg + nr AL =nrg Ap=nr
g r .
_#xr -h
3
TRONCO DE CONO
r
g Ap=ng(R+r)+nR*nr’ A =ng(R+r) Apy = TR?
Agm = nr’
ESFERA
4 3
% e - -

(1) Base triangular (b=base, a=altura). (2) Base cuadrada (1= lado). (3) Poligono regular (P=perimetro, ap=apotema).
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TABLAS DE

MEDIDAS

LONGITUD

Sistema métrico

Sistema inglés

10 milimetros = 1 centimetro

25 centimetros = 1 pulgada

10 centimetros = 1 decimetro

30.48 centimetros = 1 pie (25 pulgadas)

10 decimetros = 1 metro

91.44 centimetros = una yarda (3 pies)

1,000 metros = un kilbmetro

1.6093 kildmetros = 1 milla

PESO

Sistema métrico

Sistema inglés

1,000 miligramos = 1 gramo

16 onzas =1 libra

1,000 gramos = 1 kilogramo

100 libras = 1 quintal

1,000 kilogramos = 1 tonelada métrica

2,000 libras = 1 tonelada corta

CAPACIDAD
Sistema métrico Sistema ingles
1,000 mililitros = 1 litro 2 pintas = 1 cuarto
10 litros = 1 decalitro 4 cuartos =1 galén
1 galén = 3,785 litros
TIEMPO

60 segundos = 1 minuto

52 semanas = 1 ano

60 minutos =1 hora

12 meses =1 ano

24 horas = un dia

365 dias =1 ano

7 dias =1 semana

366 dias = 1 ano bisiesto
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TABLA DE CONVERSIONES Y MEDIDAS

TABLA DE CONVERSION DE MEDIDAS DEL SISTEMA ANGLO-AMERICANO

AL SISTEMA METRICO DECIMAL
MEDIDAS LINEALES

1 milla = 1609.35m 1m = 0.0006214 milla
1 furlong = 201.1644 m im = 0.004971 furlong
1 pole = 5.029 m 1m = 0.19885 pole
1vyarda = 0.9144 m Im = 1.0936 yardas
1 pie = 0.3048 m 1m = 3.2808 pies
1 pulgada = 0.0254 m 1m = 39.37 pulgadas

MEDIDAS SUPERFICIALES

1 milla® = 2589900 m 1m? = 0.0000003861 milla’
1 acre = 4046.8 m2 1 m2 = 0.0002471 acre
1rod” = 25293m’ 1m? = 0.03954 rod?

1 yarda® = 0.8361m 1m? = 1.196 yarda®

1 pie? = 0.0929 m? 1m? = 10.7638 pies’

1 pulgada2 = 0.000645 m’ 1m? = 1,550 pulgadas2

MEDIDAS CUBICAS

1 cord = 3.624m° 1m’ = 0.276 cord

1 yarda3 = 0.7645 m> 1m? = 1.308 yarda3

1 pie’ = 0.028317 m’ 1m’ = 35.3145 pies’

1 pulgada® = 0.00001639 m® 1m? = 61012.81 pulgadas®

MEDIDAS DE CAPACIDAD

Para liquidos
1galén U.S. = 3.7854 litros 1 litro = 0.26418 galén U. S.
lcuartoU.S. = 0.94636 litro 1 litro = 1.05671 cuartos U. S.
1 pinta U. S. = 0.47312 litro 1 litro = 2.11345 pintas U. S.
1gillU.S. = 0.11828 litro 1 litro = 8.4538 gills U. S.
Para aridos
1 bushel U. S. = 35.237 litros 1 litro = 0.02838 bushel U. S.
1 peck U. S. = 8.80925 litros 1 litro = 0.1135 peck U. S.
lcuartoU.S. = 1.1012 litros 1 litro = 0.908 cuarto U. S.

MEDIDAS DE PESO

ltoneladaU.S. = 907.18 kg 1kg = 0.00110232 tonelada U. S.
1 quintal U. S. = 45.359 kg 1kg = 0.0220463 quintal U. S.
1libra U.S. = 0.45359 kg 1kg = 2.2046 libras U. S.

lonza U.S. = 0.028349 kg 1kg = 35.2736 onza U. S.
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“LA ALIMENTACION EN MEXICO”
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UNIDAD 1

Palabras y conceptos

EJE TEMATICO ‘ PALABRAS CLAVE ‘ CONCEPTOS
* Probable Cualidad
* Identidad Caracteristicas propias e innatas de un ser animado o inani-
LOGICAY * Caracter mado. Un caracter natural o adquirido que se distingue del
CONJUNTOS * Propiedad resto de los de su especie, de personas, seres vivos u objetos.
* Cualidad Manera de ser alguien o algo.
* Punto Punto
*Cien Sefial de muy pequefio tamafio, casi sin dimensiones, que re-
ARITMETICA *Uno sulta perceptible por un contraste de color o del relieve sobre
*Larga una superficie y que convencionalmente se representa como
*Corta circular.
* Esfera Esfera
* Octogono Cuerpo geométrico limitado por una superfice curva, cuyos
*Eje puntos estan todos a igual distancia de uno interior llamado
* Semieje centro.
GEOMETRIA * Sentido
* Parciales Definiciéon
* Desigualdad Accion de definir una palabra o un concepto.
* Definicion
ALGEBRA « Indices
* Proporcionalidad
* Termometro Termémetro
* Kilémetro Instrumento que sirve para medir la temperatura. El mas
* Yarda habitual consiste en un tubo capilar de vidrio cerrado y
MEDICION *Onza terminado en un pequefio depdsito que contiene una cierta
* Tonelada cantidad de mercurio o alcohol, el cual se dilata al aumentar
la temperatura o se contrae al disminuir, cuyas variaciones de
volumen se leen en una escala graduada.
* Visualizacion Parametros
* Resumen Variable que, en una familia de elementos, sirve para identifi-
* Parametros car cada uno de ellos mediante su valor numérico.

ESTADISTICA

PROBABILIDAD Y

* Media
* Desviacion
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Proposiciones laogicas y valores
E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS de verdad

El hombre elabora una serie de pensamientos que expresa en diferentes formas y, al comunicarlos a sus seme-
jantes, da la oportunidad de analizarlos ampliamente. Emplea diferente tipo de lenguaje para expresar dichos
pensamientos y en ocasiones, dentro de este lenguaje, llega a emplear formas simbdlicas, signos y lenguaje
técnico.

Ejemplos:

(Qué podra ser?

México, ciudad de palacios.

La ballena tiene respiracion branquial.

Yucatan es una peninsula.

Las vacas no vuelan.

4+5=9

8<2+3

Cada uno de esos ejemplos son una expresion de un pensamiento. Analizandolos se observa que:

(Qué podra ser?

México, ciudad de palacios.

Son expresiones en las que no podemos determinar si se afirma o se niega algo. En cambio, si se analizan:

La ballena tiene respiracion branquial.
Yucatan es una peninsula.

Las vacas no vuelan.

4+5=9

8<2+3

Se observa que en estas expresiones se afirma o niega algo; son llamadas proposiciones logicas.
En todas ellas reconocemos un sujeto y un predicado.

SUJETO PREDICADO
La ballena tiene respiracion branquial.
Yucatan es una peninsula.
Las vacas no vuelan.
Cuatro mas cinco es igual a nueve.
Ocho Es menor que dos maés tres.

A toda proposicion logica se le otorga un valor: Verdadero (V) cuando lo que enuncia es verdad; Falso (F)
cuando lo que enuncia no es verdad.

Son proposiciones logicas verdaderas:

a. Yucatan es una peninsula.

b. Las vacas no vuelan.

c.4+5=9

Son proposiciones logicas falsas:

a. La ballena tiene respiracion branquial.

b.8<2+3
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Ejemplos:

Proposicion logica Valor de verdad
a. El hombre es un ser vivo __________. . v
b. La Tierraesplana _ _ __ _ . _ . ____ . ____.___ F
¢. La Luna es el satélite de Japiter .. . _______ F
d. 9—56=4 _ _ o oaaa- v
e. El triangulo estéd limitado por 4 lados _ ______ F
f. La ballena es un mamifero __ _ ____ . . __.____ v
g. Mercurio es el planeta de mayor tamano . ____ F
h. 5 >3 o o e v
i 2, 4, 6 son nimeros impares _ _ ____ _ .. . F
j. Jupiter esun planeta _ __ _________________ v

Nota. Suele utilizarse el simbolo § para las proposiciones falsas y el 1 para
las verdaderas.

Ejemplos:
Proposicidon Valor de verdad
a. El hombre es un ser vivo _____________._.__ 1
b. La Tlerraesplana __ _ _ ___ __ __ ___________ 0
¢. La Luna es el satélite de Jupiter __ __ . _____ 0
d 3 —-5=4 1

EJERCICIOS DE AFIRMACION

1. Escriba diez proposiciones lGgicas, califiquelas en falsas o verdaderas.

Proposiciones abiertas

Existen expresiones cuya estructura es andloga a la de las proposicio-
nes légicas, pero en las que el sujeto estd indeterminado.

Ejemplos:

“x es profesor de matematicas”.
“y es alumno del primer grado de educacién media basica”.
‘im > 5]’?
u5 _|_ = 8::
“y es un pentagona”.
A estas expresiones las denominamos proposiciones abiertas. No po-

demos asignar un valor de verdad a una proposicion abierta si no
se determina previamente el sujeto.

Al determinarse el sujeto y conocerse el valor de verdad de cada
proposicion se forma una proposicién logice, ya que es una afirmacion
verdadera o falsa.

Sea la proposicién abierta: “x > 57

Si reemplazamos x por el nimero 8, obtenemos la proposicidn l6gica
verdadera: 8 > 3.

Si reemplazamos x por el namerc 2, obtenemos la proposicién 16gica
falsa: 2 > 0.

22




Representar numeros hasta
E.T. ARITMETICA 1 0,000

NUMERACION

Los alumnos de 4° afio son los encargados de repartir este mes los
ttiles destinados a los diferentes grupos.

La maestra, ya en clase, interrogé a los comisionados:

—¢Qué hicieron para distribuir los Gtiles?

—Contamos los borradores,las cajas de gises y los lapices, medimos
el cordén y el papel para forrar, y fuimos entregando a cada grupo lo
que le correspondia.

—Recuerden —dijo la maestra — que un borrador, una caja de
gises, un lapiz, un metro de cordén o de papel, son unidades en cada
conjunto de cajas, de lapices, etcétera, que contamos o medi-
mos. ;Saben el nombre que se da a cada conjunto de objetos que con-
taron o midieron?

—3Se llama cantidad —contesté Enrique.

—¢Pueden decirme cuantos objetos repartieron?

—18 borradores, 12 cajas de gises, 288 lapices, 120 metros de
cordén y 300 metros de papel para forrar —dijo Manuel.

—Muy bien; es bueno recordar que 18, 12, 288, 120 y 300 son los
numeros que resultaron al contar o medir los objetos.

Ahora pueden determinar la unidad, la cantidad y el nimero en
los siguientes ejemplos:

12 arboles 35 nifnas 146 canicas

Unidad es la base para contar ¢ medir.
Cantidad es el conjunto de unidades.
Niamero es el resultado de contar o medir.
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Unidades de millar

E.T. ARITMETICA

Varios nifios estaban en la calle presenciando un desfile deportivo.
Los deportistas, en perfecta formacién, avanzaban en filas de 10 y en
grupos de 100.

—Mira —dijo Luis a Enrique— jCuantos son!

—Si —respondié Enrique—,van en grupos de 100 muchachos; he
contado los grupos.

—Entonces, ;jcuantos son en total? —pregunté Javier.

—Son mil —dijo uno.

—Es un miliar —dijo otro.

Pero Enrique afirmé: “Es una unidad de millar”.

—Mafiana se lo preguntaremos al maestro —repuso Javier, no muy
conforme.

Al otro dia los tres se acercaron al maestro, y Enrique pregunté:

—c:Verdad, maestro, que es lo mismo mil que una unidad de
millar?

El maestro escribi6é 1 000 en el pizarrén, y explicé lo siguiente:

—Mil unidades simples son iguales a una unidad de millar,
porque, recuérdenlo, las cantidades se analizan asi:

10 unidades simples forman 1 decena.
10 decenas forman 1 centena.
10 centenas forman 1 unidad de millar.

Luego,

1 unidad de millar = 1,000 unidades.
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E.T. ARITMETICA

La recta numérica

La recta numérica, a ia que lambién se le Hama gje
numérico, es un segmento de recta dividido en par-
tes iguales sefialadas con pequenas rayas vertica-
les, a cada una de jas cualas se hace corresponder
un ndmero, de manera ordenada. Es usual escribir
el nimero cero en el extremo izquierdo de ia recta
para sefialar el punto de partida, y trazar una punta
de flecha en el otro extremo para indicar que la rec-
ta es infinfta, asf como el sentido en que se ordenan
los niimeros. He aqui un ejempio:

1 3 L [
1 i 1 L 1 ¥

0 i 2 3 4 6

El empleo de rectas numéricas en los distintos
grados de la educacién primaria se ha vueito un im-
portante recurso de ensefianza, ya que por medio
de &l los masestros no séla consiguen que los nifios
aprendan a contar, sino también a efectuar opera-
ciones aritméficas —tanto con ndmeros enteros
como con nimeros fraccionarios— de una manera
muy parecida & un juego. Es por ells conveniente
que los padres de familla conozcan también este
valioso recurso.

Nomeros enteros en la recta numérica. Pode-
mos representar en una recta numérica el conjunto
de los ndmeros enteros, tanto ios positivos como
los negativos. El nimero cero, que no es positivo ni
negative, sefiala el punto medio de la recta:

—tt 1 i ] ]

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

——

Los nimeros positivos, que se escriben sin el sig-
no + antepuesto, se ordenan a la derecha del cero,
mientras que los negativos, a los que sf hay que an-
tepaner el signo —, se ordenan a la izquierda. Ob-
serve usted que &l extremo izquierdo de ja recta ter-
mina en punta de fischa, lo que indica que en ese
sentido la recta también es infinita.

La recta numérica de numeros enteros, trazada
en pasicion vertical, tiene muchas aplicacicnes en
instrumentos, mediciones y graficas. He aquf unas
eiemplos elocuentes:

Medicion de temperaturas

- 60
— 50

— 40
[~ 30
mi— 20
g — 10
N ,;O _____________
-10—| |8

~30—| I8
-40 -8
-50—| |8

—-60 —9)

7 Medicion de altitud y profundidad

-3

G
Pivel
del mar
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La recta numérica

E.T. ARITMETICA

La recta numérica puede utilizarse para crear diversos juegos y entretenimientos. Si se estimula al nifio a participar en ellos,
puede alcanzar un objetivo educativo muy importante: combinar aprendizaje y diversion.

A continuacién presentamos un juego.

Materiales: Un dado, una regla, un lapiz, un plumon, varias hojas de papel en blanco tamatfio oficio y una ficha de juego
para cada jugador, de preferencia de plastico u otro material inofensivo.

Con el lapiz y la regla trace usted una recta numérica del -10 al 10 en cada hoja de papel; luego remarque con plumén
todas las lineas y los nimeros. Si los niflos ya saben usar la regla, animelos a que ellos mismos tracen la recta en su hoja
respectiva.

Reparta una hoja y una ficha a cada jugador. Conviene que los nifios se sienten alrededor de una mesa para que puedan ver
el desarrollo del juego. Digales que usted sera el juez y haga que sorteen con el dado el turno de salida.

El juego consiste en hacer avanzar la ficha a lo largo de la recta numérica de acuerdo con lo que marque el dado, una tirada
en un sentido y la tirada siguiente en el otro. Por ejemplo, si el primer jugador tira el dado y sale 5, debe avanzar su ficha
5 marcas, empezando por la marca del cero y hacia cualquier extremo de la recta; si elige el extremo positivo de la recta,
debe colocar su ficha en la marca del nimero 4, o en la marca del -4 si escoge el otro extremo. Luego, por turno, los demas
jugadores efectuan su tirada, pero deben avanzar en el mismo sentido que el primer jugador. Si éste se halla en la marca
del 4 y en su segunda tirada sale 6, debe retroceder su ficha a la marca del -2, o bien, hacerla avanzar a la marca del 2 si se
hallaba en la marca del -4

Tiradas del primer jugador:

2a

la

2a

la

| 1 | | | | |
[ | | [ | | [

6 -5 —4 —3 =2 =1 0 +1 +2 +3 +

Una vez que los demas jugadores hayan realizado su segunda tirada, el primer jugador vuelve a tirar el dado: si le sale 3,
por ejemplo, debe mover su ficha tres marcas en sentido contrario a la tirada anterior (de manera que quedara en la marca
del 1 o del -1, segun el sentido en que haya avanzado en la primera tirada). Todos los jugadores estardn avanzando y re-
trocediendo sucesivamente a lo largo del juego, y el azar hara que algunos se vayan alejando poco a poco de la marca del
cero: el primero que llegue a la marca del 10 o a la del -10 sera el ganador.
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La recta numérica

E.T. ARITMETICA

Adicion en la recta numérica.

El uso de la recta numérica puede contribuir a que los nifios comprendan mejor el algoritmo de la adicion. Si un nifio quie-
re sumar 2 + 4 + 7, por ejemplo, se le puede proporcionar una recta numérica trazada en una hoja de papel y pedirle que
localice la marca del cero, el punto de partida para efectuar la suma. Como el primer sumando es 2, el nifio debe dar un
“salto” con un dedo a la marca de ese nimero en la recta, es decir, dos marcas a la derecha del cero. Luego debe “saltar”
cuatro marcas mas, ya que el segundo sumando es 4, y por ultimo, debe dar un “salto” de siete marcas — el nimero del tercer
sumando -. La marca a la que llegue sera la suma o total.

Graficamente 3a
2a
la
| 11—
o 1 2 3 4 5 6 F B 9 1011 1213 14 15

Entonceslasumade2+4+7=13

Propiedad de cerradura.
Definimos la adicion o suma como una operacion con un par ordenado de nimeros. Sumemos los componentes de los pares
ordenados de nlimeros enteros siguientes:

(3,6) 3+6=9
(14,21) 14+21=35
(502,317) 502 +317 =819

Como puede verse, la suma de cualquier par ordenado de nimeros enteros siempre es otro nimero entero. A esta particu-
laridad de la adicion se le llama propiedad de cerradura.

Propiedad conmutativa.

El orden en que se unen dos conjuntos ajenos o disjuntos no afecta el resultado, es decir, si los elementos de la union A
U B son exactamente los mismos que los de B U A, decimos que: A U B=B U A. Esta particularidad, llamada propiedad
conmutativa, también se cumple en la adicion de numeros enteros, es decir, el orden de los sumandos puede alterarse (con-
mutarse) sin afectar el resultado.

Ejemplos:
7+6=13 6+7=13
7+6=6+7
50+19=69 19+50=69
50+19=19+50

Un nifio puede comprobar esta propiedad en una recta numérica. Se le puede pedir, por ejemplo, que sume 5 + 3 y luego 3
+ 5; en ambos casos el resultado sera invariablemente el mismo.
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La recta numérica

E.T. ARITMETICA

La propiedad conmutativa se cumple en todos los 5+3=8 :
casos, sin importar el nimero de sumandos. Com- I
probémoslo con un ejemplo mas: il T i T T | e
L L L L u U ]
2+9+7=18 9+2+7=18 01231456789
|
2+7+9=18 7+9+2=18 3+5=8 I
1
Il [ | Il L 11
9+7+2=18 7+2+9=18 = -
o 1 2 3 4 5 6 7 !Il 9

Propiedad asociativa.
Hemos dicho que la adicion es una operacion binaria, es decir, que s6lo puede ser ejecutada con dos niimeros
a un tiempo. Si queremos sumar tres nimeros, debemos sumar primero dos de ellos y luego sumar el resultado
con el tercer numero. Para sumar los nimeros 3, 5 y 7, por ejemplo, podemos sumar 3 y 5 primero y obtener
8; a esta suma, 8, luego le agregamos 7 y obtenemos el total, 15, es decir:
(B+5)+7=8+7

=15

Por otro lado, podemos sumar 5 + 7 para obtener 12, y entonces sumar 3 + 12 para obtener 15, o sea:
3+(5+7)=3+12

=15
Como en cada caso la suma es la misma, concluimos que (3+5) + 7 =3 + (5 + 7). A esta propiedad de agrupa-
cion se le llama propiedad asociativa de la adicion.
Esta propiedad también puede comprobarse en una recta numérica, como en el ejemplo siguiente:

La propiedad asociativa también se cum-
ple al sumar mas de tres nimeros. Si
queremos obtener lasumade 5+ 6 +9+  (4+3)+2=9
1, por ejemplo, podemos agrupar los su-
mandos de varias maneras. He aqui tres

de ellas:

i l | =
Gror ez w0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 10
(5+9) + (6+1) =14 +7 4+(3+2)=9

—

5+1) +(6+9) =6 + 15 —
S+ +( ):21 o 1 2

En la practica, agrupamos en orden los
numeros para sumarlos.

=21
Il
4

W =
o e
=
~
o

-1
=
oT
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Operaciones con enteros
E.T. ARITMETICA pOSitiVOS

Resuelve los siguientes problemas.

Pepe midi6 un terreno para cercarlo.
Obtuvo las siguientes medidas:

9.653 m, 23.96 m, 9.653 my 23.96 m
(Cuantos metros mide el perimetro del
terreno?

OPERACIONES:

RESULTADO:

Héctor da tres saltos:

ler salto: 5.357 m

2° salto: 3.87 m

3er salto 5.5 m

Héctor salta en total m

Tuti también salta tres veces:

ler salto: 4.7 m

2° salto: 5.36 m

3er salto 4.855 m

Tuti salta en total m

Completa (utiliza: Tuti, Héctor, mas, menos):
salto en total

que

Entre Arturo y Javier quieren comprar un avion.
(Les alcanza con lo que tienen ahorrado?

Arturo tiene $ Javier tiene $
Entre los dos tienen $
(Les alcanza para comprar el avion?
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Operaciones con enteros
E.T. ARITMETICA pOSitiVOS

Resuelve los siguientes problemas:
Miguel quiere comprar una barquita de $ 632.40, para lo 1" semana ahorr6 $ 157.80

cual ha ahorrado durante 4 semanas. 2% semana ahorr6 $ 95.50
32 semana ahorro $ 186.30

4* semana ahorr6 $ 179.90

S e—

e ._-._,'}o f{_c\.{) —_— _]
s 9.9 $632.40
S 2 \i 5 | (Cuanto ha ahorrado en total?
j&l I CPqi?_ Miguel ha ahorrado $
Y ( Cr 4 B (Cuanto le falta para poder comprar el barquito?
— :’“*“) Le faltan §

Un grupo de excursionistas intenta subir a una montafia de una altura de 4,508 m en 3 etapas.

En la 1? etapa subieron 1 802.9 m.
En la 2% etapa subieron 1 344.35 m.

Para la primera: 1.74 m

Para la segunda: 0.85 m

Para la tercera: 3.5 m

Para la cuarta 2.40 m

(Cuantos metros necesitamos en total?
Necesitamos m

Si compramos 10 m ;Cuantos metros sobran?
Sobran m
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Adicion y sustraccion con nu-
ET. ARITMETICA meros hasta de 3 cifras

X 4
A™ICION O SUMA

—;Qué hermosas golondrinas! ;A dénde irdn? {Han pasado tan-
tas! He contado ya tres grupos —exclamé Susana, que contemplaba el
cielo desde la ventana de su clase.

—;Cuéntas golondrinas revolotean? —interrogé el maestro, que la
escuchaba.

—En el primer grupo conté 12 —respondié Susana—, en el se-
gundo, 14, y en el tercero, 23.

12

—¢Cuéntas son en total? L 14

Susana hizo esta suma: 23
Y afiadié: 49 golondrinas han pasado.

;Cudntos sumandos tiene esta adicién?
;Cémo se llama el resultado?
:En cuantas formas podemos colocar los sumandos?

El vuelo de las golondrinas recordé a la clase la adicién, y los alum-

nos afirmaron que 12, 14 y 23 son los sumandos, y que 49 es ¢l total
0 suma.
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El maestro recomend$ repasar las sumas de nimeros digitos,
y anot6 en el pizarrén las siguientes:

7 2 3 5
+1 +7 +6 +2 +2 +3 +

+ 3

6 4 5 6
1

para que los alumnos completaran las series. Haz t lo mismo para
adiestrarte en la adicién, porque debes sumar:

1° Cuando quieras hallar el total de varios nGmeros.
2° Cuando tengas que aumentar un nmero a otro.

Kesuelve este problema: Carlos tenfa 20 canicas y gané en el juego
otras 26. ;Cuéntas tiene ahora?
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E.T. ARITMETICA

Adicion y comprobacion

La familia Rojas hizo una gira de recreo por varios lugares de la
Republica durante las vacaciones.
José Rojas, que es de 4° afio, trajo a la escuela varias fotografias,
muy bonitas, de los lugares que vio en su viaje. Nos hizo una descrip-
cién del lago de Patzcuaro; de la ciudad de Guadalajara, con sus her-

mosas colonias; de la pacifica ciudad de Morelia, y de su paso por
Mil Cumbres.

—iCuéanto te paseaste, José! —comentaron sus compaifieros.

Y él contestd:

—En verdad que sf; aqui tengo anotados los kilémetros que reco-

rrimos diariamente: lunes, 325; martes, 220; miércoles, 355; jueves,
700, y viernes, 384.

Dijo Luis:
—3y510... 395
—Un momento —interrumpié el maestro—. Al 90
sumar digan, por ejemplo, sefialando cada sumando,
5,10, 14; coloquen el 4 debajo de las unidades y 232
sumen el 1 con las decenas. 1, 3, 5, 10, 18; escriban + 700
el 8, y sumen el 1 con las centenas. 1, 4, 6, 9, 16, = BB
19; escriban el 19 completo y con esto hemos 1,984 km

terminado.

—Asf sumamos mas aprisa —dijo Luis—. Pero ¢y si nos equivo-
camos?

—Lo comprueban —aclaré el maestro.
—¢Cbémo?

—Se suma en sentido contrario de como se sumé la primera vez.
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E.T. ARITMETICA

Adicion y comprobacion

Acomoda, suma v escribe el resultada:
903.008 +45.1 + 0.37 =

903008 —
45,] —
0.37 -
Total:
0.09 + 0.865 +3 542.0 =
0.09 —
—
—
Total:

(Qué altura alcanza la escalera?
11.39 + 0.185 + 41

[ ¢ o d |l e | m |
1 1 (e 3
0 (e 1 8 5
4 @ ]
1 |®| 6 7

[_—C D u d < m
@
L]
L]
le
c D u d < m
@
o |
@
5]

Resuelve las siguientes sumas:
6321.569 + 4783 + 65.540 =

1.890 +0.8 + 6.02 + 0.435 =

547.92 24353.80 345.125
32.531 9537.55 7.34
800.09 72.324 2400.72
+ 1.2 + 98354 + 3.5

- -
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E.T. ARITMETICA

Adicion y sustraccion de
fracciones de igual denominador

A cada una de las partes en que se divide una
unidad se le considera, a su vez, una nueva unidad,
y ésta se denomina unidad fraccionaria. Asi, en el
caso del triangulo, la unidad fraccionaria es 1/3, ya
gue lo hemos dividido en tres partes iguales; en
cuanto al hexdgono y el circulo, las unidades frac-
cionarias son 1/6 y 1/8, respectivamente. He aqui
los nombres de las nueve primeras unidades frac-

cionarias:
% (un medio) % (un sexto)
—;)-— (un tercio) ‘;— (un séptimo)
% (un cuarto) %— (un octavo)

1 | 1
5 (un guinto) 5 (un noveno)

1 -
0 (un décimo)

Después de un décimo, las unidades fracciona-
rias se nombran con el sufijo avo —por ejemplo, un
treceavo (1/13), un treintaidosave (1/32), un cin-
cuentaitresavo (1/53), etcétera—, con excepcion de
1/100, 1/1 000, 1/10 000, eicéjera, que se nombran
un centésimo, un milésimo, un diezmilésimo, etcé-
tera (vea Fracciones decimales).

Veamos ahora estas otras figuras:

Si consideramos el rectangulo dividido en cuatro
partes como unidad, decimos entonces que la frac-
cién comun 1/4 es menor que la unidad, ya que la
parte sombreada es menor que el rectangulo com-
pleto; en consecuencia, 4/4 es igual a la unidad, y
5/4 es mayor que la unidad.
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Numerador y denominador. Como hemos visto, una fraccion comun se expresa mediante dos nlimeros enteros,
escritos uno debajo de una raya horizontal y el otro arriba (o bien, en una misma linea pero separados por una
diagonal). El nimero que se escribe debajo de la raya (o a la derecha de la diagonal) se llama denominador, ¢ in-
dica el nimero de partes iguales en que se ha dividido la unidad. Por su parte, el nlimero que se escribe arriba de
la raya (o a la izquierda de la diagonal) recibe el nombre de numerador, e indica cuantas unidades fraccionarias
contiene la fraccion. En conjunto, el numerador y el denominador de una fraccion comutn se llaman términos de
la fraccion. Asi, por ejemplo, en la fraccion 6/9 el nimero 6 es el numerador, 9 es el denominador, y 6 y 9 son
los términos de la fraccion.

Una FRACCION COMUN representa la RELACION de una PARTE con un ENTERO y de éste con aquélla.

.o . , , 1
Asi, si la semana tiene 7 dias, un dia es - de semana.

iy Escribe la fraccion que representa la parte sombrsada.

an’ o > " @@00
m
o m

L S AR 7 91
m/m

| 7, 7>

7 7

representada por ia fraccion.

A 2 : 4. 8, 8.

4 & 12 15
6 g 18 35
1 3 5. 7
3 13 z A7
8 18 12 24
R. Un afio es — de un lustro.
1. Un mes es — de un afio. 6. Un centimetro es — de un metro.
2. Un segundo es — de un minuto. 7. Un metro es — de un kilometro.
3. 500 metros son — de un kilometro. 8. Un gramo es — de un kilogramo.
4. 500 gramos son — de un kilogramo. 9. Un milimetro es — de un centimetro.
5. Un semestre es — de un afo. 10. Un mililitro es — de un litro.
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Figuras simétricas y
E.T. GEOMETRIA ej es de simetria

Clases de lineas.

Dos de los estudiantes de 4° afio se dirigen a la escuela. Mientras esperan el tranvia, juegan con sus yoyos.
iQué bonita curva hiciste! — dice Jaime -. Yo mantengo el yoyo verticalmente, y todavia no puedo imitarte.
Veo que recuerdas lo que te han ensefiado en la escuela: “verticalmente”.

iClaro! Y no s6lo sé todos los nombres de las lineas que aprendimos, sino que anoche papa dijo: “que algunas
lineas rectas convergen en un punto”, y yo le pregunté qué es converger. Me explicod que dos rectas convergentes
son aquellas que se van juntando cada vez mas una a la otra, y que al prolongarse, se tocan en un punto, a dife-
rencia de las paralelas, que conservan la misma distancia por mas que se prolonguen. Con los brazos y manos
extendidos me hizo ver la diferencia que hay entre lineas paralelas y lineas convergentes.

Al llegar a la escuela los dos estudiantes contaron su conversacion al maestro, y de alli surgid la explicacion de

las siguientes lineas:

Quebrada Ondulada Mixta

Y que la recta puede tener tres posiciones con relacion al suelo:

Vertical Horizontal Inclinada
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Figuras simétricas y
E.T. GEOMETRIA ej es de simetria

-

También explico el maestro que varias rectas combinadas toman
diferentes nombres, y ensefid como trazarlas. Asi fue como supie-
ron la manera mas facil de trazar rectas perpendiculares, paralelas A
y convergentes. PERPENDICULARES
Aprendamos también nosotros:

Trazamos una recta en cualquier posicion.

Colocamos la escuadra sobre ella, cuidando que sea por uno de los
lados que forman el angulo recto. La linea que tracemos por el otro
lado del angulo sera perpendicular a la que hemos trazado primero.
Las perpendiculares se podran trazar en el extremo de la linea o en
cualquier punto de ella, seglin se coloque la escuadra.

Para trazar lineas paralelas a una recta dada, colocamos primero
uno de los lados del 4ngulo recto de la escuadra sobre la recta dada.
Después deslizamos la escuadra sobre el borde de una regla y tra-
zamos las paralelas que se deseen.

Las lineas convergentes-divergentes son las que por un lado se
aproximan (convergentes), y por otro se van separando cada vez
mas (divergentes).

(Qué lineas forman los travesafios de una escalera?

Si ésta es algo mas ancha en su base que en la parte superior, ;a qué
lineas se asemejan los largueros de la escalera? LINEAS PARALELAS

LINEAS CONVERGENTES

=
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Figuras simétricas y
E.T. GEOMETRIA ej es de Simetria

Para comprobar que dos figuras son simétricas con respecto
por el eje de simetria y luego juntarlos de manera imaginaria.

[l 1\
\ [ \
L \
I
Son simétricas con respecto al eje

Traza figuras simétricas con respecto a los ejes que observas.

/™ /™

Traza figuras simétricas con respecto al eje horizontal. Luego completa los datos de la tabla.

a un eje, se pueden dividir los planos en que se encuentran
Si las figuras coinciden en todos sus bordes, son simétricas.

III\ l
\ /

)

No son simétricas con respecto al eje

"

T

COORDENADAS DE LA FIGURA A

COORDENADAS DE LA FIGURA B

VERTICE a: VERTICE a2:
VERTICE b: VERTICE b2:
VERTICE c: VERTICE c¢3:
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Cuadiado

L1

L2
A=L1.12

Trapecio
b1

Rectangulo

Poligono irregular

h

h2

A={D1+b2).h
Circulo

b
A=b.h

B . A=T1+T2
Triangulo rectangto

Triangule escaleno

A=b.h/2

Elipse

A=T.r1.12
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Unidades estandar

E.T. MEDICION

Sistema métrico decimal

(Has visto medir las telas cuando las venden? En México las medimos con el metro. ;Lo conoces? Hay metros
plegadizos, de madera, de varilla metalica; los sastres y las costureras usan la cinta métrica.

En todas estas reglas o cintas de medir estain marcados los decimetros, centimetros y milimetros en que se
divide el metro.

Usa la cinta métrica para entender que:
1 metro = 10 decimetros (dm)

1 decimetro = 10 centimetros (cm)
1 centimetro= 10 milimetros (mm)

Por eso, nuestro sistema de medidas se llama decimal, como el de la numeracion: porque cada orden de unida-
des crece o decrece de diez en diez respecto de la inmediata posterior o anterior.

Hay reglas menores que el metro, como las que usamos en clase. Por ejemplo, el doble decimetro y las reglas
de 50 centimetros que nos sirven para medir longitudes menores, como libros, escritorios, papel, lapices, etc.:
medidas que generalmente se toman en centimetros. Para expresar medidas muy pequefias se usan los mili-
metros; asi podemos medir el grueso de cuadernos y libros delgados, el de vidrio y cristales, el de hojas de
carton, etc.

Al decimetro, centimetro y milimetro se le llaman divisores o submiultiplos del metro, porque lo fraccionan un
numero exacto de veces.

Multiplos del metro

Has medido con el metro telas, cintas, papel, etc., y con €l has tomado las dimensiones de tu clase. Si quieres
medir distancias mayores, como el patio de la escuela o el frente de tu casa, para facilitar el trabajo mides de
10 en 10 metros, pones alguna sefial cada 10 metros y tienes asi marcada la longitud de un decametro. Deca
quiere decir diez.
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Los ingenieros llevan esta medida en una cinta que enrollan y guardan en su estuche.

Algunos ingenieros van provistos de un rollo de cinta de dos decametros, que se llama doble decametro; pero
este resulta chico para medir longitudes mayores, como calles, algin terreno o camino. Entonces usan una
medida de 100 metros, que se llama hectometro.

Hecto quiere decir cien.

Si la calle de la manzana en que esta situada tu casa tienen 100 metros, 10 calles tendran la longitud de un
kilometro.

Kilo quiere decir mil.

Las carreteras se miden por kilometros los cuales se indican con pequeiios postes o sefiales en los que se pone
el nimero consecutivo de kilometros que la carretera tiene desde donde empieza.

Cuando viajes, observa la longitud que hay de un poste a otro—se llaman piedras miliares o mijeros— y, si
es posible, recorre a pie esa distancia, para que aprecies la longitud de un kilometro.

Ejercicio:

Con un cordel hagamos un decametro o doble decdmetro para medir el frente de la escuela, la calle donde ésta
se halla situada y el largo y ancho del parque mas préoximo a ella.

El decametro, el hectometro y el kilometro son multiplos del metro, porque lo contienen un niumero exacto de
veces.

Multiplos del metro Simbolos

1 decametro = 10 metros Decametro = dam
1 hectometro = 100 metros Hectometro = hm
1 kilémetro =1 000 metros Kilémetro = km

Trata de reducir

S5madm 12m a mm 830 m a hm

7macm 125m a dam 2,213 makm

oSi la carretera de México a Guadalajara mide 670 km, ;Cuédntos hm o dam tiene?

Multiplicalos por 10 6 por 100 y tenemos: 6,700 hm 6 67,000 dam
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Como se usan las

E.T. MEDICION unidades esténdar

En los tiempos primitivos, la extensién de la mano de un hombre o
la longitud de su pie se usaba con frecuencia como una unidad de medida,
porque estas extremidades no solo eran convenientes, sino que también
tenian una aproximacién burda de un tamafio estindar comin a todos
los hombres.

En los tiempos actuales, han llegado a ser estindar varias unidades de
medida por uso comin y acuerdo general. Por ejemplo, tenemos ciertas
unidades lineales universalmente adoptadas para medir distancias, unida-
des de tiempo para medir tiempos, y unidades de pesqg para medir pesos,
El sistema inglés de pesas y medidas ofrece muchos ejemplos de tales uni-
dades estindar.

La necesidad de unidades estindar de medida puede ilustrarse en una
situacién como la siguiente. Supongamos que se pida al lector que mida la
longitud de un pizarrén con cualquier objeto que tenga a mano. Los re-
sultados de sus experiencias de medida podrian ser como los que aparecen
en la tabla I.

TABLA I

LONGITUD DEL PIZARRON

Unidad de medida Medida

lapiz 15 lapices

bastén 4 bastones

grapa para papel 103 grapas para papel
libro 15 libros

tira de papel 17 tiras de papel
goma para borrar 18 gomas para borrar

¢ Puede el léctor visualizar la longitud del pizarrén mediante cualesquiera
de estas medidas? Tenemos una conciencia general de la longitud de una
grapa, pero pocos de nosotros pueden visualizar con precisién tolerable
una longitud que estd representada por 103 grapas colocadas una tras otra.
Como hay libros de muchos tamafios, “un largo de 15 libros” no tiene
mucho sentido como expresién de una medida. Anélogos comentarios pue-
den hacerse para cada una de las otras medidas. Por tanto, se necesita
alguna unidad estdndar para hacer posible el suministro de alguna inter-
pretacion uniforme de las medidas,

¢Cémo sabemos que las medidas se tomaron con precisién? La verdad
es que no hay forma alguna de decir nada sobre esto si nos basamos en la
tabla de informacién que hemos dado. La medida con el lipiz pudo veri-
ficarse haciendo que cierto nimero de personas midiesen el pizarrén con
el lapiz y después comparasen los resultados. Si la mayorfa de ellos obtuvo
una medida de 15, pudo concluirse que la medida era satisfactoria. Es
importante hacer notar que para verificar una medicién debe usarse la
misma unidad de medida. Y ésta es una de las razones bésicas por la que
las unidades estandar de medida son tan importantes.
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Otra razén para establecer unidades estindar se deriva de la situacién
siguiente. Un amigo del lector acaba de mudarse a una ciudad que el
lector nunca ha visitado. Envia una carta en la que describe ciertos aspec-
tos de la ciudad: “la tienda de comestibles estd aproximadamente al doble
de distancia de la casa que la escuela de los nifics.” ;Esta descripcién
hace posible que el lector tenga una idea de la distancia que hay entre la
casa de su amigo y la tienda de comestibles? Supongamos que hubiese
escrito, “hay casi un kilémetro a la tienda de comestibles méis cercana a
la casa”. Entonces comprendemos cuél es la distancia aproximada que hay
hasta la tienda de comestibles, porque la unidad estindar “un kilémetro”
es un término familiar, |

2Cudl cree el lector que es la unidad basica determinada por el hom-
bre para medir la rapidez de un aeroplano que vuela con velocidad super-
sénica (es decir, mas de prisa que la velocidad del sonido) ? Una unidad
de medida para tal velocidad se llama “Mach”, el nombre del fisico que
contribuyé al estudio del sonido. Decimos que un aeroplano se desplaza
a la velocidad de un mach si estd volando a la velocidad del sonido. Por
tanto, un mach es la unidad bisica de medida. Si el aeroplano esta
volando a menos de un mach, su velocidad puede escribirse por subdivi-
siones de la unidad, por ejemplo, 0.10 mach. La altura a la que el aero-
plano estd volando también debe considerarse, ya que la velocidad del
sonido varia con la altura. El lector puede encontrar interesante seguir
desarrollando las ideas que se presentan al medir el sonido.

Aunque algunos paises establecieron estindares de medida para uso de
su propio pueblo, el comercio mundial hizo necesario para ellos llegar a
algin acuerdo sobre la estandarizacién de las medidas de peso, longitud,
volumen y tiempo. En 1875 se efectué un simposio internacional en Fran-
cia, y como resultado de esa conferencia se establecié la Oficina Inter-
nacional de Pesas y Medidas. El grupo defini6é las unidades estindar, Se
hicieron modelos de tales unidades estindar de medida. Se conservan en
Francia, pero se dispone de copias para otros paises a fines de comparacién.
Muchos paises han recibido copias de estas unidades estindar que en la
mayoria de los casos guardan en sus respectivas Oficinas Nacionales de
Pesas y Medidas.

EJERCICIOS

Cuando usamos el lapiz y el libro como unidades para medir el piza-
rrén, las medidas fueron iguales. ;Qué es lo que podria decirse de la
longitud de cada una de estas unidades?

¢Por qué existe la diferencia que hay en las medidas cuande las que
se usan como unidades son una grapa y una goma de borrar?

¢ Por qué varian tan ampliamente las cantidades numéricas de las me-
didas?

¢ Qué unidad estandar seria practico elegir para medir lo siguiente?

a) La distancia entre una ciudad y otra

b) La altura de un edificio
¢) El diametro de un tornillo
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E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Fenomenos deterministas y
fenomenos de azar

Azar y probabilidad

[ Que es el azar? Todos sabemos de qué se tratan los jue-
gos de azar, e incluso hemos participado en muchos de
ellos desde que éramos nifos. En este tipo de juegos,
el que ganemos o perdamos depende de la suerte, pues
no podemos asegurar en ningin momento que estamos
seguros de que nos vamos a sacar la bolita premiada, el
numero ganador, etcétera.

Entre los juegos de azar encontramos, por ejemplo, la
“loteria cantada”, en la que ganar depende de que salgan
todas las cartas que haya en nuestro carton; el juego de
dados, que se tiran para ver qué numero nos toca; la rifa
de un automovil, en la que hacemos ‘“changuitos” con
los dedos con tal que nuestro boleto tenga el nimero
premiado, y muchisimas mas.

En el azar no interviene nuestra habilidad, nuestra inteli-
gencia o nuestros deseos. Es algo que toca, precisamente
por... azar, es decir, por casualidad, sin seguir una norma
o regla fija.

Si dejamos caer una canica en un vaso de agua no pensa-
mos: “jA ver si se hunde o flota!”. Ya sea por experien-
cia o por conocimientos, tenemos la seguridad de que la
canica, por su consistencia, se va a ir al fondo del vaso.
Aqui no se trata de azar, pues sabemos lo que va a pasar,
y siempre que dejemos caer una canica en un vaso de
agua, se ira al fondo.
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En cambio, s! lanzamas una moneda al aire,
cuando caiga puede salir “‘cara’’ o “cruz”, o bien,

do lo que va a ocurrir, y es entonces cuando se
dice que interviene el azar. Ahora bien, lo que si po-

azar, es decir, paodemos sefalar el numero de pro-
babilidades que existen de que se llegue a obtener
el resultado deseado.

&Y qué significa probabilidad? Cuando realiza-
mos un experimento o juego cualquiera que nos
pueda dar como resultado varios sucesos igual-
mente posibles, a éstos los llamamos probabilida-
des de un suceso. Estas pueden clasificarse en:

¢ probabilidad uno y
= probabilidad cero

¢Cudl es la diferencia entre ambas probabilida-
des? Decimos que algo tiene probabilidad uno
cuando estamos seguros de que si resultara, Y pro-
babilidad cero cuando no estamos seguros de que
algo resultara.

Volviendo al ejemplo de la moneda, lancémosla
al aire para “'echar un volado”.

Pregunta. ;Qué probabilidad hay de que la mo-
neda quede suspendida en el aire?

Respuesta. Ninguna. Sabemos que es seguro
que caera al suelo. Entonces se dice que tiene pro-
babilidad cero. .

Pregunta. ;Qué probabilidad existe de que la
moneda caiga al suelo? (Siempre y cuando no la
afrapemos antes.)

““4guila” o “'sol”’. No sabemos nunca por anticipa-

demos hacer es darle una medida numérica a ese

Respuesta. Comao es seguro que caerd al suelo,

entonces se dice que tiene probabilidad unoe.

Pregunta. ;Qué probabilidad hay de que en el

volado salga sol o salga aguila?

Respuesta. Existe la probabilidad uno, puesto
que si es un hecho seguro que cualquiera de las
dos, sol o aguila, va a salir.

Pregunta. ;Qué posibilidad hay de que salga sol
al caer la moneda?

Respuesta. Hay probabilidad cero, ya gue no es
seguro gue caiga sol, puesto gue igualmente pue-
de salir aguila.

Pregunta. ;Qué probabilidad hay de que salga
aguila? ,

Respuesta. También en este caso hay probabili-
dad cero, ya que existen las mismas posibilidades
de que caiga sol.

Mas probable, igualmente probable, menos
probable. Esta es otra manera de calcular la proba-
bilidad, cuando existen més de dos sucesos que
pueden o no ocurrir. El siguiente ejemplo nos ayu-
da a explicar este tipo de comparaciones.

En una vasija hemos metido 45 canicas de las
cuales 24 son negras, 10 son azules, 10 son grises
y 1 es blanca.

Como hay mayor nimero de canicas negras, es
maés probable sacar una de éstas que de otro color.
Le siguen en orden de probabilidad las canicas
azules vy las grises.

Sacar una canica azul o una gris es iguaimente
probable, ya que hay 10 de cada color.

Obtener la canica blanca es menos probable,
puesto gue solamente hay una.

De esta manera, haciendo comparaciones, es
como los nifios empiezan a tener una idea de las
probabilidades.

46




“LLA PRODUCCION DE ALIMENTOS
EN MEXICO”
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UNIDAD 2

EJE TEMATICO ‘ PALABRAS CLAVE ‘

¢ Individual
* Exclusivo

Palabras y conceptos

CONCEPTOS

Razonamiento
Facultad que permite resolver problemas, extraer conclusiones

LOGICAY * Infinito y aprender de manera consciente de los hechos, estableciendo
CONJUNTOS * Cualidad conexiones causales y logicas necesarias entre ellos.

* Razonamiento

* Limite Serie

* Serie Conjunto de cosas relacionadas entre si o con ciertas caracte-
ARITMETICA * Tabla risticas comunes, que estan o se suceden unas a otras siguien-

* Unidades do un orden.

* Decenas

* Triangulo Triangulo

* Enedgono Figura geométrica de tres lados y tres angulos.

* Distancia

+ Angulo
GEOMETRIA * Angosto

* Factores Producto notable

* Reflexiva La multiplicacion es una operacion matematica que consiste

* Producto notable en sumar un nimero tantas veces como indica otro niimero.
ALGEBRA * Grupos ciclicos Asi, 4x3 es igual a sumar tres veces el valor 4 por si mismo.

* Conjugacion

* Metro Metro

e Hectarea Unidad de longitud del Sistema Internacional, de simbolo m,

* Corto que equivale a la longitud del trayecto recorrido por la luz
MEDICION * Vibracion en el vacio durante 1/299 792 458 de segundo; es la base del

*Regla sistema métrico decimal.

* Prueba Hipotesis

* Hipotesis Suposicion de algo posible o imposible para sacar de ello una
PROBABILIDAD Y :Ez‘ii:iljcién consecuencia.
ESTADISTICA .

* Observacion
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Relacion de pertenencia
E.T. LOGICA Y CONJUNTOS Yy cuantificadores

Concepto de conjunto

El hombre esta rodeado de colecciones de objetos, seres, animales que existen
en mayor o menor numero, los cuales si son agrupados por ciertas caracteristicas
o circunstancias comunes forman colecciones muy especiales que se nombran
conjuntos. T mismo puedes formar parte en diferentes situaciones de diversos
grupos o conjuntos: cuando asistes a la escuela, cuando estas con tu familia, cuan-
do juegas tu deporte preferido, etc. Para el estudio que necesitamos realizar es
indispensable sistematizar todas estas situaciones y sus colecciones formadas, tal
como se muestra a continuacion:

Tomemos como ejemplo la coleccion de libros que hay en tu casa a la cual lla-
maremos universo, por comprender a todos los libros que tomaremos en cuenta.

U = {Los libros que hay en tu casa}
Abhora le aplicaremos la proposicion abierta

a = “x es libro de primer afio de secundaria”

El conjunto formado en el universo escogido agrupa a todos los libros que sean
de primer afio. Todos aquellos elementos del universo que al sustituir a x hacen la
proposicion abierta aplicada se transforme en una proposicion logica verdadera,
determinan el conjunto. Se dice, que dichos elementos pertenecen al conjunto
determinado.

El conjunto obtenido se designa por una letra mayuscula:

A = {Los libros de primer afio de secundaria}

En este caso, también se pueden nombrar todos los elementos que forman el
conjunto:

A = {Matematicas, Espafiol, Inglés, Ciencias Sociales}

Se observa asi que hay dos procedimientos para definir a un conjunto dentro de
un universo a partir de una proposicion abierta:

1. Cuando se nombran todos los elementos que pertenecen al conjunto, se esta
definiendo por EXTENSION O ENUMERACION:

A = {Matematicas, Espafiol, Inglés, Ciencias Sociales}
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La representacién simbélica de un conjunto, atendiendo a su extensién, se
hace en la forma siguiente:

- Los conjuntos se indican con letras mayfisculas: A, B, C... y los elementos con

minisculas escritas dentro de claves o llaves separadas entre si por comas.
Muchos conjuntos tienen como elementos a niimeros, los cuales ocupan el
lugar de las letras.

El conjunto de los dias de la semana simbélicamente se puede representar:

M= {a.b,c.d.efg}

El conjunto de los meses del ano simbélicamente se puede representar:
B=11,2,34,5,,7289,1011,12}
El conjunto de los nameros .prirnos comprendidos hasta 100.

C=12,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 28, 31, 37, 41, 43, 47, 53,
59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97}

El conjunto de cometas que circulan en el universo es infinito.

D=la,b,c d ef...]
E! conjunto de los mimeros naturales:
N=1{0,1,2,3,4,5.6,7,...}

2. Para que un elemento del universo elegido pertenezca al conjinto
A, del que hablamos al comenzar el capitulo, debe cumplir con las
condiciones enunciadas en el predicado de la proposicién abierta:
“es libro de primer afio”. Podemos definir al eonjunto A enunciando

estas propiedades, que son las que caracterizan a los elementos del
conjunto.

Decimos entonces que el conjunto A estd definido por. COMPRENSION O
DESCRIPCION

Se escribe:
A= {x/x es libro de primer afio de secundaria}

{se lee: conjunto A de los x tal que x es libro de primer afio de
secundaria) .

Tomando los ejemplos de la representacién por extensién:
M={x/x es un dia de la semana}
(se lee: conjunto A de x tal que x es un dia de la semana).

B={x/x es un mes del afio}
(se lee: conjunto B de x tal que & es un mes del afio),

C={x/x es un nlmero primo comprendido hasta 100}
(se lee: conjunto C de x tal que x es un niimero primo comprendido
hasta el 100},

D={x/x es un cometa que circula en el universo)

N ={x /2 es un nimero natural}

En estos ejemplos observamos la presencia de proposiciones abiertas
tales como “x es un dia de la semana”. El conjunto M esta constituido
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por aquellos elementos que al ser reemplazados en la proposicién
abierta la transforman en una proposiciéon verdadera. Por ejemplo:

“Lunes” es un elemento del conjunto M porque “Lunes es un dia de
la semana”, es una proposicion verdadera.

En cambio “Marzo” no es un elemento del conjunto M porque “Marzo
es un dia de la semana’, es una proposicion falsa.

Por lo tanto, cuando definimos un conjunto por comprensién, lo hace-
mos sefalando aquellos elementos para los cuales cierta proposicion
abierta se transforma en una proposicion verdadera.

EJERCICIOS DE AFIRMACION
Represente simbélicamente, por comprensidn, los siguientes conjuntos:
Ejemplo:
F={1,3,5,7,09, 11, 13, 15, 17, 19}
F = {r/x es un nimero impar menor o igual que 19}
A — {Canada, Estados Unidos, México)
B = {enero, febrero, marzo, abril, mayo, junio)
C={a, e, i, 0, u}
D=0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30}
E={1, 6, 11, 16, 21, 26, 31}

LI o

Como los conjuntos se determinan en un universo, graficamente este universo
se representa por medio de un rectangulo que lleva una “U” en el vértice supe-

rior derecho.
El conjunto se dibuja dentro del rectangulo cuando se ha determinado el con-

junto en dicho universo.
Ejemplo:

En el universo: U= {los meses del afio} se hace la siguiente proposicién abierta:
a= “xesun mes del primer trimestre del afio”

Los elementos del universo que hacen verdadera la proposicion abierta pro-
puesta son: enero, febrero, marzo. Por lo tanto el conjunto formado es:

A = [enero, febrero, marzo}

Se traza el rectangulo para representar el Universo propuesto, adentro se dibu-
ja la linea curva cerrada dentro de la cual se pueden anotar los elementos, o,
las letras que simbolicamente los representan. Es muy usual anotar la letra
mayuscula que se le asignan al conjunto.

L}

Enero
Febrero
Marzo
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Los elementos pueden ser representados simbalicamente por las letras: a, b, c.

Simplemente con anotar la letra mayiscula que se asigné al conjunto dentro
del diagrama.

5. Enel U= {Los nimeros pares] y la proposicién abierta:

¢ = “el nimero x termina en 8”

Los elementos que hacen verdadera la proposicion, forman el conjunto “E”,

Por extensién o enumeracion: E={

Por comprension o descripeion: E = {.................

El diagrama de Venn-Euleres ...

Cuantificadores

Cuando se ha seleccionado un Universo y de acuerdo con la estructura de la
proposicion abierta, los elementos que la hacen verdadera en el universo dado
satisfacen a uno de los siguientes términos: “todos” “algunos”, “ninguno”.

A estos términos se les denomina con el calificativo de “Cuantificadores™ y
determinan directamente la formacién del conjunto como se observa en
seguida:

Si en el universo propuesto, “todos” sus elementos hacen verdadera la proposi-
cion abierta presentada, el conjunto que se forma es universal.

52




Pertenencia

La relacién de pertenencia o no pertenencia de los elementos que
integran o no a un conjunto, se representa en la forma siguiente:

® Conjunto A= {a, e, i, 0, u}
aeA

(se lee: elemento a pertenece al conjunto A)
b¢A

(se lee: elemento b mo pertenece al conjunto A)
eeA

(se lee: elemento e pertenece al conjunto A)
d¢A

(se lee: elemento d mo pertemece al conjunto A)

Es decir:
acA; ecA; icA; oeA; ueA

Existen otros elementos del abecedario que no pertenecen al conjunto
de las vocales

b¢A; c¢gA;d¢A; f¢A ...

@® Conjunto B = {r /x es un namero primo menor gue 20}

Pertenencia:
B 2¢B; 3eB; 5eB; 7TeB; 11¢B; 13eB;
6 B 1 17¢B; 19¢ B
B L
9
14 10 | No pertenencia:
15 1¢B; 4¢B;, 6¢B; 8¢B; 9¢ B; 10¢B;
16 20 18 12 12¢B; 14¢B; 15¢B; 16¢B; 18¢B;

20¢ B

Por lo tanto, no todos los numeros menores que 20 pertenecen al con-
junto de los nGimeros primos.

Sea el universo U = | Los nimeros digitos} y la proposicion abierta:

a= "xes nimero de una cifra”

Los elementos que hacen verdadera la proposicion abierta son: “todos™ los del
universo, por lo tanto, el conjunto formado es universal,

Porextension: A={0,1,2,3,4,5,6,7. 8, 9}

Su diagrama de Venn-Euler es:
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Si en el mismo universo propuesto se hace ahora la proposicién abierta:

b = “El nimero x es par”,

Los elementos que hacen verdadera la proposicién, son Gnicamente * algunos”™
de los elementos del universo propuesto, los cuales forman el conjunto “B”,

Por extension: B=(2,4,6,8}

Su diagrama de Venn-Euler es:

Finalmente, si en el mismo universo propuesto se elige ahora la proposicion
abierta:

¢ = "El nimero x est4 formado por dos cifras significativas”

Se observa de inmediato que “ninguno” de los elementos del universo propues-
to, hace verdadera la proposicién abierta. Por lo tanto, el conjunto formado
“C™es un conjunto carente de elementos, es decir: C = | }a este elemento se le
llama “conjunto vacio™ y se representa por el simbolo: 0

Es necesario que se comprenda con toda claridad que el universo elegido es el
anico que puede determinar si el conjunto formado por hacer verdadera una
proposicion abierta, es o no vacio, para no caer en ideas absurdas que defor-
men este concepto,

Un ejemplo ms, seria el considerar los multiplos de 10 en el universo formado
por los niimeros 1, 2, 3, 4, 5, 6.
a = “multiplos de 10 que existan en los nimeros: 1, 2, 3, 4,5, 6.
M={ JobienM= 0
M = [ x/x es un multiplo de 10 en el conjunto 1, 2, 3, 4, 5, 6}

Observacion. Téngase presente que el conjunto {0} no significa conjunto vacio, pues el primero
contiene un elemento (cero), mientras que el segundo indica que dicho conjunto carece de elementos { }.




Representar numeros hasta
E.T. ARITMETICA 1 0,000

Los numeros naturales: lectura y escritura

Los nimeros naturales sirven para contar. Para leer un nimero de muchos digitos primero se se-
para en clases, luego se lee de izquierda a derecha y se nombra cada una de las clases, excepto la
de las unidades.

CLASES Billones b Al Gl Millones Millares Unidades

millon
|ORDENES >|lc|bp|lulc|D|lUu|lc|D|U|C|D|U|C]|DJ|U
2 1 8 3 213 6 | 7 8 813 5 5141 3

Se lee: doscientos dieciocho billones, trescientos veintitrés mil seiscientos setenta y ocho mi-
llones, ochocientos treinta y cinco mil quinientos cuarenta y tres.

@ Escribe con letra las siguientes cantidades.

Ejemplo: 700,100 Setecientos mil cien.

a. 180,003
b. 3,467,342
c. 10,071,479
d. 345,645,328

@ Anota el numero que se forma con las siguientes cantidades.

a. 4 centenas + 5 unidades + 8 decenas + 3 unidades de millar =

b. 3 decenas de millar + 4 unidades + 1 centena + 6 unidades de millar =

¢. 8unidades de millon +2 decenas de millar de millon + 3 unidades de millar de milloén
+ 7 centenas de millon + 1 unidad de millar + 3 centenas =

d. 7 decenas de millon + 5 decenas de millar + 5 unidades de millar + 1 unidad de millon
+ 4 centenas de millar + 6 centenas + 9 unidades + 2 decenas =

@ Realiza las operaciones.

a. Sia 687,324 se le suman 10 centenas, el resultado es:
b.Si a 850,031 se le restan 5 unidades, el resultado es:
¢. Sia 99,176,408 se le suman 8 decenas, el resultado es:
d. Sia 1,086 se le suman 10 decenas, el resultado es:
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Los numeros enteros.

ET. ARITMETICA Regla de tres directa

Libros Pesas

6 libros valen 390 pesos 6 — 390

1 libro valdra: 390 + 6 = 65 pesos 1 — 390:+6=65
17 libros valdrén: 65 x 17 = 1,105 pesos 17 — 65x17=1105

17 libros cuestan § 1,105

Alonso gana: en 20 dias §
en30dias§

Flar recorre en 17 minutos 5 950m. ¢Cudnto recorre en 1 hora?

17 —> 5,950
] —

80 —

Flor recorre________ m en una hora.
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Multiplicacion. Propiedades
E.T. ARITMETICA asociativas

Multiplicacién.
Propiedades asociativa y conmutativa

éCudntos timbres hay?

S+5+5+5=4veces5=4x5
4%x5=20

1

factores  producto

Expresa como suma de sumandos iguales y como multiplicacion:

AbbAAL), |eeel. .. .
ALAAA, — T | ssy T T T
ALAAA T soe| — T

Escribe la suma correspondiente a cada multiplicacién y caledla el resultado:

7x3 =3+3+3+3+3+3+3=21 151 = S
x2 = = 1x15= -
2x8 = - 10x5 = -

© 0|0 ) o ©° ®
© J o 0
e|o o o o o e
4X - 45— = 4% - 4% =




Propiedad conmutativa de la multiplicacion.

2%x3=6

I3 x2=06

Propiedad asociativa de la multiplicacién.

(2x3)x5=2x(3x5)
6x 5=30 |

2 x 15 =30

Escribe los nomeros que faltan:

O
6 X

120

Encuentra mulliplicaciones iguales:

3x18=3x(9%x2)={3Ix9)x2=27x%x2
7% 12=7x{ X 4)=(7 x Ix 4= x4
5x14=5x( X J=(5x ) % -

7x45=7 x| X )=(7x )% =

Escribe 3 multiplicaciones de 2 factores en cada caso.
o (?2x3)xd4= 6x4 (__._
2x3x4 Ix(3xd)=__x__ SEZ%3 4x6x8 o
oA
(2x4)x3=_x __ ——
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Operaciones con numeros
E.T. ARITMETICA enteros pOSitiVOS

Resuelve estos problemas.

Para hacer una barda, 2 albaifiiles tardan 12 dias. ;Cuéntos albafiiles necesito para hacer el trabajo en 6 dias
(la mitad del tiempo)?

Si 2 albaiiiles tardan 12 dias, 4 (el doble) tardaran la mitad. R._4 albaiiiles

En una fiesta en donde asistieron 18 nifios, a cada uno se le entregd: 8 caramelos, 3 chocolates y 5 mazapanes.
(Cuantos dulces habia de cada uno y por todos si sobraron 12 caramelos, 7 chocolates y 9 mazapanes?

R.  caramelos
R. __ chocolates
R.  mazapanes
R. dulces

Para hacer un trabajo, empleo a 23 obreros que tardan 18 dias. ;Cuantos obreros necesito para hacer el trabajo
en 9 dias?

R:

Una tonelada de alimento preparado dura 8 dias para mis vacas. ;Cuantos dias durara el alimento si aumento
el nimero de vacas a 32?

R:

Teresa desea comprar 52 300 hojas de carton y cada hoja cuesta N$ 0. 85 ;Cuanto va a gastar?

R:

El peso de Daniel y Roberto juntos es de 70 kilégramos. Si Roberto pesa 6 kilégramos mas que Daniel,
(Cuanto pesa cada uno?

R: Roberto

R: Daniel

Alfredo tarda una hora 15 minutos en ir a un lugar y de regreso tarda 75 minutos. ;Cuéndo tardé mas, de ida
o de regreso?

R:

Doce costureras cosen diariamente 30 prendas cada una, otras 7 costureras hacen el doble de prendas. ;Cuan-
tas prendas haran todas en 5 dias de trabajo?

R:
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Adicion y sustraccion de
ETARITMETICA fracciones de igual denominador

"ADICION Y SUSTRACCION DE FRACCIONES

Ayer, que hubo juego en la escuela, los muchachos de 4° afio obse-
quiaron al equipo pan, mermelada y refrescos.

La mermelada nos la regalaron. José tra_]oE bote, Tono_ y

Angel ? mas. El pan y los refrescos se compraron con dinero de la
caja de ahorros. ;Cuanta mermelada se reuni6?

Si pretendemos sumar —é— - % + % , descubrimos que no pode-

mos hacerlo, porque las fracciones tienen diferente denominador. An-
tes hay que convertirlas a un comiin denominador.
Recordemos la tabla de equivalencias de las fracciones:

1/2 | 1/2
1/3 1/3 1/3
% - % 1/6 | 1/6 | 1/6 | 1/6 | 1/6 | 1/6

1

3

- J 2
27 6 6

Wz Encuentra el sumando faltante.

1-1%-+—-=%g— 9 2%+E=§__?,
: g <[5 o g[8
3—3—?—, +——=—:3 11.%?7;4._ =_§%
4 i% +E}=% 12. .}%J,___ =%§_
5 %+E=% 13. %+:___]=%
s.% +}]=§—; 1a, 2_31+E]=;8_;
7 %+3=—3% 15.%+ e =:_?,.




Sustraccion de fracciones

La sustraccion de fracciones se puede observar en el siguiente dibujo.
2

3

i
3

La fracciébn que queda sin puntear es el resultado.

2-1=1
I 3 3

La sustraccion de fracciones obedece a las mismas reglas que la adicion.

Si se restan fracciones con igual denominador se restan los numeradores
y se deja al resultado el mismo denominador.

3. 8= 5.1 <4

4_2_2
15 15 15 3 F 77

N

Il
=

wlee |
|
wlen  o|w
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7 2 _ 35-16 _ 19

8 5 40 40

Si se van a restar nimeros mixtos, al igual que en la suma, puede hacerse de dos formas.
a) Restando separadamente los enteros y los ndmeros fraccionarios.

2 a1
Sy

5w _ w3 58
-l =293 3

En caso de que la fraccion no pueda restarse se convierte un entero o los que sean nece-
arios, al tipo de fraccion usada y se agregan al minuendo.

2 45

1%
2 5 '?g+25 42 — 25 17
3213 =-n 2B =208 o p

b) O bien, convirtiendo cada mixto a fraccion impropia y restando después.

-3

17 _ 11 _102-55 _ 47 _ 417

5 B 30 30 30
Resuelve:
R 5. 6% — 4 =
253 6.73 - 23 =
3.5 -3 - 79—g—~3%=
4,%_%= 310—%-6%=
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E.T. GEOMETRIA

Los cuadrilateros

Un cuadriiétero es un poligono que tiene 4 lados y 4 vértices Dos lados del cuadrildtero son opusestos st no

tienen un vérrice comun.

Los cuadrilateros que fienen ambos lados opuestos paralelos se llaman paralelogramos. Estos se dlasifican

en recrdngulos, cuadrades, rombos y romboides.

@ Traza las diagonales de los cuadrildteros y completa la informacion.

Figura Nombre dg;?ﬁ:;s Descripcion de las diagonales
Las diagonales son del mismo toma-
Cuadrado 2 no, son perpendiculares y las dos se
cortan por el punto medio.
Las diagonales son del mismo
: tamafio, ho son perpendiculares, v las
Recidnguia = dos se cortan por el punto medio.
Una diagonal es mayor que la otra,
Rotmbo g son perpendiculares y se cortan por
el punto medio.
Una diagonal es mayor que la otra, no
Bombioide 2 son perpendiculares y se cortan por
el punta medio.
Las diagonales son del mismo tamafio,
Trapecio 2 no son perpendiculares y ne se

cortan por el punto medio.

@ Contesta.

a. (Cudntas diagonales tienen los cuadrildteros? 2 diagonales.
b. ¢Cudlde los cuadrildteros de la tabla no es paralelograma? El trapecio.

¢Por qué? Porque sélo tiene un par de lados paralelos.
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Construccion de poligonos
E.T. GEOMETRIA por simetria

Construccion de poligonos por simetria

La figura es la mitad de un cua-  Para constuir la parte que falra, se tra-  Se mide la distancia del gje
drade. La linea punreada es un  za con las escuadras una linea per-  al vértice A y se marca un
gje de simetria. pendicularal eje a partir del vérice A, punto en el lado opuesto, a
la misma distancia. Este pun-
fo se une los ofros vértices
del cuadrado.

A

5

1 Completa figuras. Usa los ejes de simefria.

!
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. Traza con la regla un segmento AB de 4 cm.

. Abre el compds 3 cm. Coloca la punta en el punto Ay tra-
za un arco. Después abre el compds 2 cm, coloca la punta
en el punto By fraza ofro arco.

. Uama Cdl pu'nto donde se cortan los dos arcos. Luego
une los puntos A, By C para formar el friangulo.

. Reproduce la figura anterior en tu cuaderno.

. Traza un fridngulo isdsceles cuyos lados midan 6,7 y 7 cm.
. Traza un tidngulo equilatero cuyos lados midan 8, 8 y
8cm.

Rectangulo

. Traza con la escuadra dos rectas perpendiculares y mar-
ca sobre ellas un segmento AB de 5 cm y ofro segmento
AD de2cm.

. Abre el compds 5 cm, coloca la punta en el punto D y
traza un arco. Después abre el compds 2 cm y con el
centro en el punto B traza otro arco. Liama C al punio
donde se cortan los dos arcos.

. Unelos puntos A, B, C y D para formar un rectangulo.
Cuadrado

. Se sigue el mismo procedimiento que empleaste para el
recténgulo, pero las perpendiculares deben medir 5 cmy
el compdas se debe abrir 5 cm para trazar los dos arcos.

. Reproduce el rectangulo y el cuadrado en tu cuaderno.

. Traza un recténgulo que mida 8 cm de largo por 5 cm de
ancho.

. Traza un cuadrado de 6 cm de lado.

D
!
A B
D -i- x
i
A B
D + K
| |
i {
i i
!
| /
A B
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E.T. GEOMETRIA

Clasificacion de figuras

Colorea las figuras geométricas que se indican en cada caso.

Tienen por lo menos un
angulo recto.

Tienen dos o mas ejes
de simetria.

Tienen dos diagonales. O h Q O

Tienen todos sus lados
iguales.

Une las descripciones y los dibujos conrespondientes.

a, Tridngulo rectdngulo: posee un
angulo recto.

b. Tridngulo acutdngulo: tiene
fres dngulos agudos.

¢. Tridngulo obtusangulo: fiene
un angulo abtuso.,

d. Trapecio rectdngulo: tiene dos
angulos rectos.

e. Trapecio isdsceles: tiene dos
parejas de dngulos iguales.

i, Trapecio escaleno: sus angulos
son desiguales.

)

N
N
BN
/\
/[ \
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Magnitud como unidad
E.T. MEDICION de medida

MAGNITUDES PROPORCIOMALES

Dos magnitudes son proporcionales cuando multiplicando o dividien-
do una de ellas por un numero, la otra queda multiplicada o dividida (o
viceversa) por el mismo numero.

Las magnitudes proporcionales pueden ser directamente proporciona-
les e inversamente proporcionales.

MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES con dos magni-

tudes tales que, multiplicando una de ellas por un numero, la otra
queda multiplicada por el mismo nimero y dividiendo una de ellas por
un numero, la otra queda dividida por el mismo namero.

Si una cuadrilla de obreros puede hacer en 4 dias 20 metros de una obra, en 8 dias
(doble nimero de dias) hard 40 metros de la misma obra (doble nimero de metros)
y en 2 dias (la mitad del nimero de dias) hara 10 metros (la mitad del némero de
metros). Por lo tanto, el tiempo y las unidades de trabajo reclizadas son magnitu-
des directamente proporcionales o estén en razén directa.

Son magnitudes directamente proporcionales:

El tiempo y las unidades de trabajo realizadas.

El nomero de cosas y el precio cvando se paga a razén del nimero.

El peso y el precio de una mercancia, cuando se paga a razén del peso.
El tiempo de trabajo y el salario de un obrero.

El espacio con la velocidad, si el tiempo no varia.

El espacio con el tiempo, si la velocidad no varia.

El némero de obreros empleado y el trabgjo realizado.

MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIOMALES gon dos magni-

tudes tales que, multiplicando una de ellas por un numero, la otra
queda dividida por el mismo nimero, y dividiendo una de ellas por un
numero, la otra queda multiplicada por el mismo nimero.
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Si 4 hombres pueden hacer una obra en 6 dias, 8 hombres (doble nimero de hom-
bres) harian la misma obra en 3 dias (la mitad del nimero de dias) y 2 hombres
(la mitad del nimero de hombres) harian la obra en 12 dias (doble nimero de dias).
Por lo tanto, el nimero de hombres y el tiempo necesario para hacer una obra son
magnitudes inversamente proporcionales o estan en razén inversa.

Son magnitudes inversamente proporcionales:

El ndmero de obreros empleado y el tiempo necesario para hacer una obra.

Los dias de trabajo y las horas diarias que se trabajan.

La longitud con el ancho y la altura y en general cualquier dimension de un cuerpo
con otra, si la superficie o el volumen del cuerpo permanecen constantes.

La velocidad de un mévil con el tiempo empleado en recorrer un espacio.
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Eventos de azar

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

# Encuentra la fraccién que representa la probabilidad.

R. En una bolsa tengo 3 canicas blancas, 2 rojas y 4 azules. {Qué probabilidad hay de sacar
una canica roja?

Hay dos de nueve. Por lo tanto, la probabilidad es de

1. En una bombonera tengo 5 dulces de pifia, 6 de limdn y 7 de cereza. {Qué probabilidad hay

de sacar un dulce de cereza?
Probabilidad = El

2. Si haces 6 cartas con cada una de las letras de la palabra CARLOS, équé probabilidad hay

de que saques una vocal?
Probabilidad = E]

3. En un anfora hay 3 tarjetas verdes, 5 amarillas y 7 rojas. ¢Qué probabilidad hay de sacar
una roja?

Probabilidad = E

4. De 7 focos que hay en una caja, 2 estan fundidos. ¢Qué probabilidad hay de que escoja un

foco bueno?
Probabilidad = EI

5. En la palabra PARALELAS, ¢qué probabilidad hay de escoger al azar una A?

Probabilidad = B
Probabilidad = EJ

&Qué probabilidad hay de escoger una consonante?
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Probabilidad de un resultado

Expresiones tales como “probablemente va a llover hoy”, “el licenciado
Gonz4lez es probable que gane las elecciones”, y “la probabilidad de que la
Universidad derrote al Politécnico en el juego de futbol es remota”, todas
reflejan incertidumbre. Es intuitivamente claro que algunas cosas quiza
ocurran con més probabilidad que otras. Por ejemplo, la probabilidad de
lluvia es mucho mayor generalmente cuando el cielo esta lleno de nubes y
el barometro esta bajando, que cuando el cielo estd despejado y el bardmetro sube.
Es posible que en cualquiera de los casos pueda llover, pero nos sorprenderia
mucho menos si lloviera en el primer caso que si lo hiciera en el segundo.
Una de las tareas de la rama de las matematicas conocida como teoria de
la probabilidad es la de asignar valores numéricos a tales ideas.

Hay dos maneras bésicas para asignar numeros a las probabilidades.
Una manera es la de examinar propiedades fisicas u otras inherentes a cierta
situacién y hacer luego una asignacién basada en esas propiedades. Una
asignacion tal se llama asignacion a priori.

&

% &

Rueda de loterfa para un juego de azar.

FIGURA 9

Otra manera, es la de examinar lo que ha sucedido en el pasado y luego hacer una
asignacion basada en la experincia. A una asignacién asi se le llama asignacion
a posteriori o empirica. Examinemos primero una probabilidad a priori.
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En los juegos de los nifios aparecen con frecuencia una especie de ruedas
de loteria como la que aparece dibujada en la figura 9. Haciendo girar la
flecha se determina cuéntos espacios se tiene que mover una ficha en un
tablero. Si la flecha se para en la regién del circulo marcada con “17, el que
ha hecho la tirada puede avanzar un espacio; si la flecha para en &l "2
puede mover dos espacios; etc. Si el dispositivo es “honrado” en el sentido
de que no es defectuoso ni tiene trampa alguna y si los sectores en que el
circulo esté dividido son todos de igual tamafio, no tenemos ninguna razén
para sospechar de que en determinada tirada la flecha se pare con més
probabilidad en una regién determinada que en otra cualquiera. Desde
luego, podria ser que parase en una de las rectas que separan los espacios,
pero suponemos que éstas son tan delgadas que no se deben tener en cuen-
ta. Decimos, entonces, que los resultados (ntumeros del 1 al 12) son igual-
mente probables o probablemente iguales. Como hay doce resultados, podia-
mos esperar en consecuencia que, en promedio, aproximadamente una vez
de cada doce la flecha marcaria, por ejemplo, al ndmero 7. Tiene, por
tanto, sentido usar la razén L para describir esta probabilidad. De acuerdo

12
con ello decimos que la probabilidad de que salga el 7 en una tirada es de
2. Anélogamente, la probabilidad de que salga el 8 es también de 2

12

12
la de que salga el 9 es de 'il? etc. Algunos otros ejemplos de asignaciones a
priort de probabilidades son:

1. La probabilidad de que una moneda no defectuosa caiga de cara
(con la cara arriba) al arrojarla es de 3. Se sigue esto de la hipéte-
sis de que sélo hay dos posibles resultados, cara o cruz, y que ambos
tienen probabilidades iguales de ocurrir.

2. La probabilidad de que la carta inferior en una baraja de bridge
bien barajada sea la reina de corazones es de .535 Se sigue esto de la

hipétesis de que cada carta tiene iguales probabilidades de quedar
en el fondo al barajarlas, y de que hay cincuenta y dos cartas.

3. La probabilidad de uno cualquiera de entre quince nombres sea
seleccionado en un sorteo es de = Lo que se sigue de la hipétesis de

que el nombre elegido estd determinado sélo por azar y de que hay
quince nombres,

Un examen de los ejemplos anteriores, sugeriria que, en general, si hay
h resultados posibles en una situacién de cierto tipo y si cada uno de lo
resultados tiene igual probabilidad de ocurrir, entonces la probabilidac
asignada a cada uno de los resultados es la razén de 1 a n, es decir,_:.
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Una palabra frecuentemente usada en conexién con resultados igualmen-
te probables es aleatorio (o aleatoria). Si una eleccién de resultados igual-
mente probables se hace de manera que sélo intervenga el azar, decimos
que se ha hecho una eleccién aleatoria o que la eleccién se hizo aleatoria-
mente.

Noétese que —de acuerdo con la definicién de probabilidad de uno entre
n resultados igualmente probables— cuantos menos sean los resultados posi-
bles, mayor serd la probabilidad asignada a cada uno. Ciertamente, si hay
un solo resultado posible en alguna situacién, decimos que el resultado es
cierto y que su probabilidad es 1. Por otra parte, cuantos mas resultados
hay, menos probable es para uno cualquiera de ellos que se produzca, y la
probabilidad asignada a cada uno es menor. Como un caso especial, decimos
que la probabilidad de un resultado imposible es 0.
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“LLA SALUD Y LA MEDICINA
TRADICIONAL EN MEXICO?”
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UNIDAD 3

Palabras y conceptos

EJE TEMATICO ‘ PALABRAS CLAVE ‘ CONCEPTOS
* Atributo Sujeto
* Objeto Es el ser que tiene experiencias o se mantiene relacionado con
LOGICAY * Sujeto otra entidad o con un objeto. De ahi la palabra subjetividad.
CONJUNTOS * Condicional
* Condicionado
* Centenas Centenas
* Millares En la numeraciéon decimal, cifra que en un nimero ocupa la
ARITMETICA * Millones tercera posicion de los niumero enteros, empezando por las
* Cifra unidades hacia la derecha, y que indica cuantos grupos de 100
* Acarreo numeros enteros tiene (como maximo 9).
* Tetragono Perimetro
* Nonagono Linea o conjunto de lineas que forman el contorno de una su-
* Diagonal perficie o una figura.
* Perimetro
GEOMETRIA « Extremo
* Alfabéticamente Agrupacion
* Agrupacion Accion de agrupar o agruparse.
* Desarrollar
ALGEBRA * Determinantes
* Matrices
* Centimetro Centimetro
* Alambre Medida de longitud, de simbolo c¢m, que es igual a la
* Espacio centésima parte de un metro.
MEDICION * Antes
* Después
* Estado Clasificacion
* Recoleccion Clasificar. Ordenar o disponer por clases.
PROBABILIDAD Y gjﬁfgfon
ESTADISTICA . .,
* Administracion
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E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS

Clasificacion de conjuntos finitos e
infinitos, unitarios, vacios, iguales,
diferentes, ajenos y equivalentes

Un conjunto es una coleccidon de entes u objetos, como personas, animales, nimeros,
letras, palabras, enunciados, ideas, etc.

Los conjuntos se clasifican segin la naturaleza de sus miembros o elementos.

Cuando los elementos de un conjunto son de una misma clase, decimos que constituyen
un conjunto homogéneo; cuando son de distinta especie integran un conjunto heterogéneo.
Los conjuntos ademas de su naturaleza también los podemos clasificar en:

Llamamos conjuntos finitos cuando se conocen todos sus elementos y son infinitos por-
que nunca se terminan de contar sus elementos, o bien, nunca se conocen sus elementos.

A={0,1,2,3,4,5...} B={espacio} C={tiempo} D {¢»} E={J}

Conjunto unitario. Formado por un elemento que puede caracterizarse por ser Unico.

L= { Luna } M= { £t } N= {Torre Latinoamericana}

Conjunto vacio. Hay algunos conjuntos que no tienen miembros o elementos, a estos
les llamamos Conjunto vacio o nulo. Decimos que un conjunto es vacio cuando nos
sefala la ausencia de elementos. J={ } K=0

El conjunto de personas hablantes de akateco es un ejemplo de un conjunto vacio

o nulo, ya que era una de las lenguas que se hablaban en los estados de Campeche,
Chiapas y Quintana Roo y que en la actualidad se ha extinguido.

[ Te parece que es ocioso hablar de conjuntos vacios?, tal vez si pensamos en animales,
plantas, minerales, lenguas y culturas que se han extinguido, o que estan en peligro de
extincion por causa de la ambicion humana, encontremos un sentido mas profundo a
nuestro estudio de conjuntos y su clasificacion.

Conjuntos iguales. Tienen los mismos y el mismo numero de elementos, sin importar
su orden.

A={a.e,i,0,u} B={o,i,e,u,a} C={I,X,L,V,VI} D={VLL,[LX,V}
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A=Bselee: AigualaB  C=Dselee: Ciguala D

Conjuntos diferentes. Cuando hay elementos del conjunto A que no se encuentran en
el conjunto B, y viceversa, diremos entonces que dos conjuntos son diferentes cuando
existe al menos un elemento perteneciente a uno de ellos que no pertenezca al otro.

A={a,e,,0,u} B={b,c,d, e}
C={ A,m,©,0} D={A,¥,3t, A}

Un caso particular de conjuntos diferentes se tendra cuando todos los elementos de am-
bos conjuntos sean distintos 0 no tengan ningun elemento en comun, a estos conjuntos
se les conoce con el nombre de conjuntos ajenos o disjuntos.

C={A,m, 0,0} D={A, v, 3t &}
Conjuntos equivalentes. Se dice cuando tienen el mismo niimero de elementos.

Comenta con tu grupo en el espacio de la asamblea, sobre el tema de los conjuntos y su
clasificacion y escribe en tu cuaderno algunos ejemplos de los mismos.

ISR O3
ISR 6%

Traza una linea desde cada tridngulo a un sol ¢ Te fijas que a cada tridngulo le corresponde
un sol? ;Te fijas que a cada sol le corresponde un tridngulo? Al trazar esa linea has esta-
blecido una correspondencia uno a uno, lo que significa que son conjuntos equivalentes.

Comenta con tu grupo en el espacio de la asamblea, sobre el tema de los conjuntos y su
clasificacion y escribe en tu cuaderno algunos ejemplos de los mismos.
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Representacion de numeros
E.T. ARITMETICA hasta centenas de millar

El sistema de numeracion decimal

El sistema de numeracion decimal utiliza diez digitos para representar todos los nUmeros: 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,y9.Tiene como base el niUmero 10, esto quiere decir que diez unidades de un orden cualquiera
forman una unidad del orden inmediato superior; por ejemplo:

10 unidades = 1 decena, 10 decenas = 1 centena, 10 centenas = 1 unidad de millar, etcétera.

En el sistema de numeracion 67 6 91 9 2
decimal, cada una de las ci- |
fras de un niUmero tiene cierto > 2
valor que depende de la posi- > 90
cion que ocupa en el nimero. > 100
A este valor se le llama valor
posicional. Eiemplo: > 9,000
> 60,000
> 700,000
> 6,000,000

Se lee: Seis millones setecientos sesenta y nueve mil ciento noventa y dos.

Anota el valor posicional de los nUmeros destacados.

Ejemplo: 39,900:

a. 730,316: e: 1,234,564:
b. 475,146: f. 6,765,432:
c. 34816 g. 45,789:
d. 102,708: h. 956,765:

Escribe el mayor nUmero que se puede formar con las cifras de los recuadros

Ejemplo: 39457 | >
562795 | > 801433 | >

136083 | — —

Escribe otros cinco nUmeros con las cifras. Rodea con azul el nUmero mayor y conrojo el menor.

354067
P 4 azul
607,345 075 436 765 340
543,670 476 530 675 403
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Multiplicacion

E.T. ARITMETICA

MULTIPLICACION

Lupe compré 3 globitos de 25 centavos cada uno. ;Cuanto pagé?

Si suméramos el precio de los tres globitos, nos resultaria asf:
25 + 25 4+ 25 = 75. Hemos repetido el 25 tres veces. Por eso,
cuando los sumandos son iguales, es mejor hacer una multiplicacién,
indicidndola con el signo por ( X).

Lupe pagb 75 centavos. 25 X 3 =75

El ntimero que se repite —aqui es el 25— se llama multiplicando;
el niimero que indica las veces —aqui es el 3— que se repite el mul-
tiplicando, se llama multiplicador; el resultado de la multiplicacién
—aqui es el 75— se llama producto. El multiplicando y el multipli-
cador son los factores de la multiplicacién.

Siempre que tengas que hacer una adicién de sumandos iguales,
abréviala con una multiplicacién.

La multiplicacién se dispone en columna o en linea horizontal.

25 multiplicando

F
AR 3 multiplicador
75 producto
25 X 3 = 75 producto
i L multiplicador
_ multiplicando

25 y 3 son factores de 75
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Expresa en forma de adicién estas operaciones:
8 7

7 4
X9 KB W8 RS

&w wn

X

Expresa en forma de multiplicacién estas adiciones.

6 +6+6 + 6+6 = 30 + 30 4+ 30 =
$.25 25 = 8068 . 8 B
+4 3 Tyt

Halla dos factores que den estos productos:

N=6%D o = 25
b

Il

64 = 36

;Cuintos caramelos se necesitaran para llenar 3 000 bolsas con
caramelos cada una?
20 veces 3,000 = 3,000 x 20
Como en esta multiplicacién hay ceros en los factores, y el producto
del cero ya sabes que siempre es cero, basta multiplicar 2 X 3 =
y agregar los cuatro ceros de los factores.
3,000 X 20 = 60,000 caramelos.

Si uno o los dos factores terminan en ceros, se multiplican las cifras

significativas, y se agregan en el producto tantos ceros como haya en
los factores.

Resuelve estos problemas.

1° Roberto camina 15 cuadras diarias al ir y volver de la escuela.

;Cuéantas cuadras recorri6 en 23 dias escolares?
2° El papa dio $15.00 a Lola; al hermano de ésta, el doble, y a la
mama, el cuddruple. ;Cuénto dio al hermano y a la mama?
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E.T. ARITMETICA

Si tienes 8 billetes de $5.00 cada uno, jcuantos pesos tienes?
8 X5 =40 Tienes $40.00

Si queremos comprobar esta operacién invertimos el orden de los

factores, es decir, tomamos como multiplicador lo que antes conside-
ramos como multiplicando. Asf: 5 X 8 = 40.

Para probar la multiplicacién, se realiza de nuevo
invirtiendo el orden de los factores.

Multiplicacién (factores de varias cifras)

23 %43 = Ix40 + 23x3 23
]; x4 3

920 + 69 69
| +92 0
=989
Resuelve las muliiplicaciones como se indica. 37
37 x94= \§Z§9Q;+ 37 X —— X724
] —
I +
+
78
7832 = \Zﬂﬁ———;+\28ﬁ———x x32
-__________—-—B-
I +
+
AT TRy
Resuelve:
43 32 67 136 42
x 28 x 16 % 52 X 25 x1

Resuelve las siguientes multiphicaciones. Plantéalas en tu cuaderno.

INBX T =——— THX6X 5= Ix7x9=

16x1T x 1§ = 5% 13x1} = — 24x11x12=
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E.T. ARITMETICA

Comparacion de fracciones

Hn una excursion, los alumnos de 4° afio, al repartir la fruta, se
dieron cuenta de que no alcanzaban los melones para dar uno a cada
nifio. Dijo Antonio:

—Para que alcancen, partamos algunos melones en pedazos iguales
A los maesiros se los daremos enteros, a los mayores, la mitad, y a los
chicos, un tercio.

Como en ese momento llegaron otros alumnos hubo que partir por
mitad las fracciones, de donde resultaron cuartos y sextos.

Las fracciones stempre se pueden dividir en otras partes

iguales. 51 dividimos % en dos partes iguales, tendremos %— , ¥ sl vol-

vemos a dividir esos % , cada uno en otras dos partes iguales, tendre-
4 P : . deci L1 2 _ 4
mos -y asi sucesivamente; es decir, que o =S = -, etc.

Si L lo dividimos en tres partes iguales, tendremos 5- , v si es0s
> P g > 5 7

%—volvemos a dividirles, cada uno en dos partes iguales, tendremos
6 are - - 1 .3 _ 6 . '
150 Stc; €8 decir, que T o =15 cte.

Comparemos algunas fracciones: é- ; .31)'_ ¥ % . Encontramos gue
la mayor es %

~ i 3 4 . sz 4

Comparando < T hallamos que la fraccién mayor es o

5

1¢ Toda fraccién puede convertirse cn otra de igual valor,

2° De varias fracciones de ignal numerador es mayor la que tiene
menor denominador.

3% De varias fracciones de igual denominador es mayor la que tiene
mayor numerador.
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Comparacion de fracciones

E.T. ARITMETICA

OO

Son fracciones propias — , ~3— —4~ , —5— , 6 etc. Para completar el
1 1 1 2
entero les faltan, respectivamente, — A A

d
Y&’
Son fracei i ias 2. L 12 porque encont
on fracciones impropias s , porque encontramos en ellas
respectivamente, 1 entero y _2[ , 1 entero v 41 , 2 enteros y _§~ .

Son fraccionies propias las menores que la unidad,
Son fracciones impropias las iguziles ¢ mavores gue la nnidad,

g% Estos % se llaman fraccién propia porque valen

Los ? se llamman muy acertadamente 9

fraccidn i 11npr0pia, porque valen més que
un entero.

§+0+0+0-+ 0=

NUMEROS MIXTOS. CONVERSIONES.

menos que un entero; son, en verdad, una fraccidn.

Observa que las fracciones que tienen igual numerador y denomi
nador, son fracciones impropias y equivalen a una unidad entera.

6
— S =
2 5 ' 4 6

. . . . e e gl
Las fracciones impropias que tienen mayor el numerador que €t
denominador, contienen unidades enteras v unidades fraccionarias.
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Areas y volumenes

E.T. GEOMETRIA

de superficies

Poligonos semejantes

Una figura y su repraduccion a escala son figu-
ras semejantes, es decir, aunque varian de ta-
mafo, tienen la misrma forma.

Las figuras que observas son semejantes:
A

¢ Los dngulos comespondientes son iguales;
a=54" d=54° b=63 b =63
c=63° d=63°

Observa los cuadrados, midelos y contesta.

Figura original

|

@ "o o0 T Q

¢Los cuadrados son semejantes? _

¢ Cudnto mide un lado del cuadrado azul?

* 5i se multiplica por 2 la longifud de los lados

A, By C se obtiene la longitud de los lados A,
By C, respectivamente. Por tanfo, el factor
de escala es 2,

El area del triéngulo chico es:

El érea de la reproduccion a escala es 4 veces
mayor que la figura original,

¢ Cudnto mide un lado del cuadrado merado?
¢, Cudl es el factor de escala entre los cuadrados azul y morado?
¢,Cudl es el factor de escala entre los cuadrados azul y verde?
¢ Cudl es el factor de escala entre los cuadrados azul y rojo?
¢, Cudntos grados miden los angulos de cada cuadrado?

+Por qué?
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Areas

E.T. GEOMETRIA

Cuadrado Triangulo Recténgulo Romboide
b E
: h h
L b b b
A=1X1 A= 2xh A= bxh A= bxh

Divide las figuras en otras simples para calcular se drea total.

Rombo
d
R D
Dxd
A=
2

Figura Operaciones y resultado

Area del rectdngulo = 2.97 cm?

Area del fridngulo 1 = >

Area del tridngulo 2 = 3_-:m§>_<_1.3 =195 cm?

Area total = 7.065 cm?

33cm X 13cm _5 45 cm?

Area del cuadrado = 1.9 X 1.9 = 3.61 cm?
Area del tridngulo 1 :ﬁg_i_g =21lcm?

Area del tridngulo 2 = ,3_,_5_2;& = 4.025 cm?

Area total = 9.735 cm?

Mide las figuras y completa la informacién de la tabla.

Figura Perimetro

Area
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Areas

E.T. GEOMETRIA

Un peilgeno requiar se puede descomponer en tidngulos frazande ilneas que vayan desde el centro del
poaligono a sus vértices. Si estos ridngulos se acomadan de manera conveniente, se puede formar un
cuadrilétero (rombolde o trapedo) que tiene como aliura el apatema. Por tanto, e puede colcular &l
drea del poligono regular con la misma férmula que se uilliza para obtener ef drea del cuadriltero:

Area del romboide Area del potigano
. e - OPOTEMG
A= E?—"i;m X gpotema

perfmetro X aporerma

A= bo_se * aliurg

A=

2
con simbolos A = P22
2 b
‘oase
Calcuia el drea de los poligonos.
Ejemplo: A= g%z_ L
A= _24X34 816 Az 15 me
4m 2 2 2m
: ey A = 408 m?
34m . : R
® 55 30 x 4.3
2 A=
2
mz

Discute con fus compafieros y companeras qué ofros procedimientos se podrian utilizar para
calcular el drea de poligonos regulares.,
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E.T. GEOMETRIA

El trapecio es un cuadrildtero que tiene un par de la-
dos paralelos. El lado mds grande es la base mayor

(B) y el mds pequefo la base menor (b). La altura b

del trapecio (h) es una perpendicular imaginaria ‘ i
que va desde la base mayor a la menor. h: h
Cuando se coloca un frapecio, junto al primero de
manera invertida, entre los dos forman un cuadrilé-
tero (rectdngulo o romboide). La base del parale-

logramo es B + b y su altura es la misma que la de b B
los dos trapecios. Entonces, drea es (B + b)x h. Por lo

tanto, el drea del trapecio es : :h \ /
1
1

2
@ Calcula el drea de los trapecios.
- 19 m
_ _ (B+b)xh
Az{B_*g)Lh 12m Az 2
_ (24+19) x 12
24 s RS ETS
Ao (6+2)x3 " g
2
. 1
- {8;{3} :22‘_4_:]2”‘[2 243@:%:258”\2
: &m
+b) % .l g
e (e.;)w o Az{E--*t;}xh
[
e+ %7 (15+8)x 9
A— -
5 15m A= :
2ox Ty 17 £
A:——( 5 ):--2--5—:87.5'm2 f’-\=—(23;9)=%‘:103_5m?
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El lenguaje numérico
E.T. ALGEBRA Yy simbdlico

Asi como en nuestra vida cotidiana utilizamos distintos medios para comunicanos: el
lenguaje hablado y escrito, en sus diferentes idiomas, el lenguaje simbdlico y el len-
guaje de los codigos, también en Matematicas se utilizan distintos lenguajes.

Veremos como el lenguaje algebraico es una herramienta util para resolver problemas
y como puede utilizarse para demostrar propiedades matematicas y hacer generaliza-
ciones.

Recordemos algunos de los lenguajes utilizados en Matematicas:
» El lenguaje coloquial formado por las palabras que utilizamos para conversar.
Por ejemplo:
* “El triple de un nimero es igual a diez”.
* “La edad de Juan supera en dos afos a la de Pablo”.
* “El costo de vida ha aumentado un 2%".

» El lenguaje simbdlico o algebraico formado por los simbolos especificos de las
Matematicas.

Las expresiones anteriores traducidas al lenguaje simbolico serian:

*“3n=10"
° CGJ — P+23’
*“C=c+0.02¢”

» El lenguaje grafico, utilizado para brindar mucha informacion en poco espacio.
Por ejemplo:
* “graficos circulares”
* “graficos de barras”
* “representaciones en ejes cartesianos”
Comenta en el espacio de asamblea de tu grupo:
(En qué situaciones de la vida cotidiana utilizamos el lenguaje simbolico o numérico?

Concluye el ejercicio registrando en tu cuaderno algunos ejemplos de los comentados
en clase.
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Lenguaje simbolico

E.T. ALGEBRA

(Y) 1.
_ eje z
Eje de las —_1
ordenadas
) |- |
Lo 1T T 1
Eje de las eje X
/ abscisas
Origen
eje y

Se utiliza lenguaje simbolico en el plano cartesiano, para diferenciar los ejes.

El lenguaje simbdlico tiene diversos usos en Geometria: A= Area; B= Base; P= Perimetro; r= Radio del
circulo; d= Didmetro del circulo; Pi= 7 es la relacion entre la longitud de una circunferencia y su didmetro,
en geometria euclidiana. Es un ntimero irracional y una de las constantes matematicas mds importantes. Se
emplea frecuentemente en matematicas, su valor es 3.1415 etcétera.

Se utiliza lenguaje simbolico en distintas unidades de medida:
Kg= Kilogramo, mil gramos; $= Peso mexicano; (= Centavo; %= Porcentaje; L= Litro
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Rangos de medida para
E.T. MEDICION la dureza

Cémo medimos la dureza

¢ Qué entendemos por dureza? ;Cémo medimos la dureza? Algunas co-
sas son mas duras que otras. Usamos un cuchillo para cortar pan, y el
acero del cuchillo es mas duro que el pan. Todo el mundo sabe que el dia-
mante es una de las sustancias més duras que el hombre conoce. ¢ Podemos
hacer una escala de durezas?

Hace aproximadamente cien afios, Friedrich Mohs elaboré una escala
de durezas. Se eligieron diez minerales comunes como unidades estindar.

De acuerdo con la dureza relativa de los diez minerales, se asigné un
nimero a cada uno de ellos, De esta manera se hizo una escala en la que
“1” representaba al mineral més blando, “2” al que le seguia en dureza,
y asi hasta “10”, que es el mineral mas duro. Véase la tabla IV,

TABLA 1V
ESCALA DE DUREZA DE MINERALES

Nimero Mineral
talco

yeso (selenita)
calcita
fluorita
apatita
feldespato
cuarzo
topacio
corindén
diamante

O W0~ U M U3 M

—

Una prueba de rayado se usd para establecer esta escala. Los minerales
estdn ordenados de modo que cada mineral desde el més duro (10) hasta
el més blando (1) puede rayar a todos los minerales que tienen un nimero
mas bajo en la escala. Andlogamente, cada mineral puede ser rayado por
un mineral con un nimero més alto en la escala. El uso de esta prueba
de rayado es una forma de comparar o medir. Por ejemplo, un mineral
cuya dureza estid en cuestién, se compara con los diversos especimenes de
la escala. Si se encuentra que raya a los niimeros 1, 2, 3 y 4, pero no al 5,
y si el nGmero 5 lo rayase, entonces se le da un orden de dureza del 4.5.
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Rangos de medida para
E.T. MEDICION la dureza

Los conjuntos de los minerales que estan clasificados por esta escala pueden ser comparados por las personas
que deseen identificar y clasificar la dureza de las rocas y los minerales. Tal conjunto se convierte entonces en
el instrumento de medida para determinar la dureza de las rocas.

Un instrumento de medida aiin mas simple, generalmente al alcance de la mayoria de las personas consiste
en una de nuestras ufias, una moneda de cobre y la hoja de un cuchillo o un pedazo de acero. Estos objetos,
con la escala que mostramos en la tabla V como referencia, nos permitiran medir la dureza de una roca u otra
sustancia.

En nuestra tecnologia avanzada hemos desarrollado métodos mucho mas perfeccionados para determinar la
dureza. Implican el uso de instrumentos muy caros, sin embargo, los dos métodos aqui delineados son todavia
de uso comun.

ESCALA SIMPLE DE DUREZA
Prueba de rayado Rango de dureza en la escala
La ufia raya al mineral Todos los minerales de menos de 2.5
La moneda de cobre raya al mineral Todos los minerales de menos de 3.5
La hoja de acera raya el mineral Todos los minerales de menos de 5.5

(Cual es el brillo de una estrella? ;Cual es la dureza de una roca?

Cuando pensamos en los sistemas de medida que el hombre ha inventado para encontrar respuestas a estas
preguntas, estamos reviviendo uno de los muchos capitulos excitantes en la historia de los descubrimientos del
hombre para organizar su conocimiento del universo.

Registra tus conclusiones.
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La probabilidad de eventos

E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Lo maés frecuente es que no estemos tan interesados en la ocurrencia
de un solo resultado en una situacién como en la ocurrencia de uno cual-
quiera de los de un conjunto de resultados. Por ejemplo, en el juego de la
rueda de la loteria es posible que podamos ganar el juego si sale cualquiera
de los ntimeros 8, 9 6 10. ; Cémo asignar una probabilidad a la ocurrencia de
cualquiera de los de este conjunto? Guiados por nuestras anteriores re-
flexiones, podemos ver que hay tres posibilidades entre doce de que la
flecha termine marcando uno cualquiera de estos niimeros, De acuerdo con
ello tiene sentido decir que la probabilidad de que la flecha se pare en una
tirada en uno de estos tres niimeros es de 2

Un razonamiento, anélogo en otros ejemplos, sugiere la siguiente defi-
nicién general para la ocurrencia de un evento —en términos técnicos, un
evento es cualquier conjunto de resultados en una situacién dada—: la pro-
babilidad de la ocurrencia de un evento en una situacién en que cada
resultado es igualmente probable, es la razén del niimero de resultados del
evento al nimero total de resultados posibles. Para dar un ejemplo de una
aplicacién de esta definicién, podriamos asignar una probabilidad al evento
“sacamos corazones” en una situacién en que se selecciona una carta al
azar de una baraja normal de bridge. Como hay trece corazones en una
baraja, el evento “sacamos corazones” consta de trece resultados de los
cincuenta y dos totales posibles. Por tanto, la probabilidad de la ocurrencia
del evento es de E, es decir, de %

Algunas veces estamos interesados en la probabilidad de que un evento
no ocurra y deseamos asignar una probabilidad a esta no ocurrencia. Para
ayudarnos a visualizar esta situacién, debemos observar que el conjunto total
de resultados posibles en una situacién dada puede separarse en dos con-
juntos por un evento. Un conjunto, E, contiene todos los resultados del




E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

La probabilidad de eventos

Representacién esquemética de un evento y su complemento,

FIGURA 10

evento. El otro conjunto, al que representaremos por E’ (léase “E prima”,
o “el complemento de E”), contiene todos los resultados que no estin en E.
La figura 10 describe graficamente esta situacién. En la figura, la regién
interior del rectingulo puede considerarse que contiene todos los posibles
resultados. El circulo puede considerarse que contiene todos los resultados
en E. Entonces, la regién que esta fuera del circulo, pero dentro del rectan-
gulo, contiene todos los resultados posibles que no estdn en E. Este conjunto
puede llamarse también evento, la “no ocurrencia de E”.
Nétese que acerca de esta situacién es cierto todo lo que sigue:

1. Todos los resultados posibles estan incluidos en el rectdngulo.
2. Ningln resultado que esté en E esta en E'.

Estos dos hechos implican que la suma de las probabilidades de E y de £’
debe ser 1, puesto que, exactamente, uno de estos eventos es seguro que
ocurra. Por tanto, si conocemos la probabilidad de E, podemos encontrar
la probabilidad de E’, y viceversa. Por ejemplo, si la probabilidad de que
ocurra un evento es £, entonces la probabilidad de su no ocurrencia es
1 — £, es decir, §. Anédlogamente, si la probabilidad de que un evento no
ocurra es ?5, entonces la probabilidad de que ocurra es de 1 — :"'1, es decir,

de _:.
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“LLA ASAMBLEA, BASE DE LA
ORGANIZACION COLECTIVA EN MEXICO”
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UNIDAD 4

Palabras y conceptos

EJE TEMATICO ‘ PALABRAS CLAVE ‘ CONCEPTOS
* Signos Raciocionio
* Raciocinio Es un proceso del pensamiento (por tanto, exclusivamente hu-
* Conclusion mano) que a partir de ciertos conocimientos establecidos (lla-
LOGICAY * Interrogacion mados premisas), conduce a adquirir un conocimiento nuevo
CONJUNTOS « Exhortacion (contenido en la conclusion) sin que para ello haya que recurrir
a nuevas constataciones u observaciones sensibles distintas o
adicionales a las ya contenidas en las premisas.
* Eliminacion Negativo
* Negativo Que indica o expresa negacion o sirve para negar.
ARITMETICA * Inversion
* Simple
* Complemento
* Cuadrangulo Cubo
* Decagono En la geometria, un cubo es un cuerpo formado por seis caras
GEOMETRIA . Cpl?o que son cuadradas. La particularidad de estos cuerpos es que
* Cilindro todas las caras son congruentes.
* Prisma
* Solucion Solucién
* Identidad Respuesta eficaz a un problema, duda o cuestion.
* Diferencia
ALGEBRA « Funcién
* Cuerpos finitos
* Balanza Balanza
* Probeta Instrumento para pesar, mediante la comparacion del objeto
* Pipeta que se quiere pesar con otro peso conocido; en su forma
MEDICION . M.icros?opio més. sencilla consi§te en dos platos que cuelgan de una barra
* Dinamdmetro horizontal que esta sujeta en su centro y permance nivelada
cuando alcanza el equilibrio; el objeto que se desea pesar se
coloca en uno de los platos, y en el otro se van colocando
pesas hasta nivelar horizontalmente la barra.
* Localidad Censo
* Servicios Padron o lista de la poblacion o riqueza de una nacién o pueblo.
PROBABILIDAD Y :gggf;’cién
ESTADISTICA  Pais
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UNIDAD 4

Representaciones de los conjuntos en
ET. LOGICA Y CONJUNTOS graficas, descripcion, enumeracion

Existe una representacion muy practica para simbolizar las relaciones entre conjuntos,
llamada diagramas lineales, que consiste en conectar con segmentos a las letras que repre-
sentan a los conjuntos, teniendo cuidado de colocar abajo al conjunto incluido cuando la
relacion se establece entre dos conjuntos; asi ACB se representa:

B

A
Si los conjuntos incluidos en otro son tres, se representa como sigue:

SiACX; BCXyCCX

.~

> —

Ejemplo:
Obtener, cuando menos, dos subconjuntos del conjunto
M={a,b,c,d,e, f, g h,ij}

Por sus caracteristicas especificas los elementos de M forman:

El subconjunto A de las vocales El subconjunto B de las consonantes
A= {a, c, 1} B= {b, C, da fa g h,]}
ACM BCM

Diagrama lineal
/ M\
A B
No todos los elementos de M pertenecen al subconjunto A.

No todos los elementos de M pertenecen al subconjunto B.

Otro ejemplo: Obtener, cuando menos, dos subconjuntos del conjunto

F = {x/x es una flor}
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A — (T /T es un Cclavel} 5 TERIREAD

€
B = {x/x es una rosa} L. BETF |
C={x/x es una orquidea} .". CCF B F D
D= (z/x es un girasol} .. DCF I

A

Cuando algin conjunto no estd incluido estrictamente en otro, se in-
dica con el simbolo ¢.

EJERCICIOS DE AFIRMACION

Forme uno o mas subconjuntos, indicando la inclusién de conjuntos
su diagrama lineal en:
. Conjunto M de los animales mamiferos.

. Conjunto N de las razas humanas.

Y
1
2
3. Conjunto P de las nacionalidades del mundo.
4. Conjunto R de los alumnos de mi clase.

5. 8=1{1,2,3,4,5,6,7,8 9 10}.

o, T= {ll, e, i, o, u}-
Transitividad de la inclusién

Si definimos los siguicntes conjuntos:
O = {x /x es un objeto de oro}
M = {x /x es un objeto de metal}
I—= (x /x es un objeto de materia mineral}

Es evidente que todo objeto de oro es también un objeto de metal;
por lo tanto todo elemento perteneciente al conjunto O pertenece
al conjunto M.

En simbolos:
Si xeO entonces reM (a)

Se lee: Si x pertenece al conjunto O entonces x pertenece al con-
junto M.

Nota, Observamos que, si bien todo elemento perteneciente al conjunto O es
elemento del conjunto M, no es cierto que todo elemento de M pertenece al
conjunto O. En efecto: una plancha de hierro es un objeto de metal peroc no
de oro, por lo tanto pertenece a M y no a 0.

Extraemos como conclusion que el conjunto O esta incluido estricta-

mente en el conjunto M.
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(1]

Razonamos en forma analoga con los conjuntos M e I:
Todo objeto de metal es un objeto de materia mineral, de manera
que todo elemento perteneciente a M pertenece también al conjunto I
En simbolos:

Si xeM entonces xel (b)

Por otra parte existen elementos de I que no pertenecen a M (por
ejemplo: una placa de vidrio es un objeto de materia mineral y no
es de metal).

Podemos escribir entonces:
McCI

Diagrama lineal Diagrama de Venn Euler

(21

Analicemos el siguiente caso:

Una sortija de oro pertenece al conjunto O. Si simbolizamos con la
letra “s” a la sortija, tenemos que:

s€0
Si s pertenece al conjunto O, hemos visto en (a) que s es elemento
del conjunto M.
En simbolos:
seM
Pero si s es elemento del conjunto M, por lo visto en (b), pertenece
al conjunto I.
En simbolos:
sel
Es decir que la sortija es un objeto de materia mineral.

Este razonamiento que hicimos con el anillo es valido con cualquier
elemento de O que hubiésemos elegido. Por lo tanto, todo elemento
del conjunto O pertenece al conjunto I.
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En simbolos:

Si xeO entonces xel
Por otra parte, existen elementos de I no pertenecientes a O (por
ejemplo: una estatuilla de marmol).

De manera que el conjunto O esta estrictamente incluido en el con-
junto I.

En simbolos:
Qcl
Diagrama lineal Diagrama de Venn Euler
0

f3]

En sintesis: hemos visto que, como O CM y M CI, entonces se cum-
ple que O CI. Esta propiedad se enuncia diciendo que la inclusién
es transitiva.

En simbolos escribimos:
ocMcClI
(se lee: el conjunto O estd incluido estrictamente en M y M estd

incluido estrictamente en I). solo de 1a si-

Los diagramas [1], [2] y [3] pueden reunirse en uno solo, de la si-
guiente manera:

Diagrama lineal Diagrama de Venn Euler
T
M
]

EJERCICIOS DE AFIRMACION

Encuentre conjuntos que incluyen estrictamente al subconjunto pro-
puesto tratando de llegar al conjunto universal. Representar en forma
grafica y simbdlica:

1. Conjunto de orquideas.

2. Conjunto de seres humanos.

3. Conjunto de estados de la Reptblica Mexicana.
4.

Conjunto de palmipedas.
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UNIDAD 4

E.T. ARITMETICA

Representar numeros

hasta millones

El sistema decimal

Todos los sistemas de numeracion tienen ciertas
caracteristicas comunes: una de ellas es que sola
mente se utiliza un nimero limitado de simbolos pa-
ra representar cualquier cantidad imaginable. Co-
mo ese conjunto de simbolos es finito y el conjunto
de numeros enteros es infinito, necesitamos usar
los simbolos més de una vez para representar tales
numeros,

El sistema de numeracidn indoarabigo moderno
es un sistema posicional con simbolos para repre-
sentar el cero, uno, dos, fres, etcétera, hasta el nue-
ve. El siguiente nimero, diez, desempefia una
funcion especial en este sistema, y se llama base
del mismo. Precisamente por ser diez su base, el
sistema se llama decimal, adjetivo que proviene del
vocablo latino decem, que significa diez.

Sabemos que el conjunto de los nimeros ente-
ros es infinito, pero, en la practica, es infrecuente
que necesitemos leer o escribir nimeros que reba-
sen la decimoquinta posicién, la cual corresponde
a la unidad compuesta de las centenas de billon.
Para simplificar, presentemos en un cuadro las uni-
dades que ocupan las 12 primeras posiciones del
sistemna decimal:

y luego leemos “'dos millones trescientos cuarenta
y cinco mil seiscientos setenta y ocho”'. Quien esta
familiarizado con el sistema decimal, efectda la lec-
tura automaticamente, pero el nifio que apenas lo
estd conociendo, necesita aprender a determinar &
valor relativo de cada numeral.

Valores de un digito. Como habiamos sefialado,
el valor de un digito depende de la posicién que
ocupe en un numero. Al valor gue cada digito tiene
independientemente de esa posicion, se le llama
valor absoluto o propio; por ejemplo, en el numero
444, el valor absoluto de cada digito es cuatro,
Cuando multiplicamos el valor absoluto de un digito
por su valor posicional, obtenemas su valar relativo.
Asi, en el numero 444, el valor relativo de cada digi-
to es 400, 40 y 4, respectivamente, ya que 4 x 100
(valor posicional de la posicidn 3) = 400, 4 x 10
(valor posicional de la posicidn 2) = 40, y 4 x 1 (va-
lor posicional de la posicion 1) = 4. De modo qus
400 + 40 + 4 = 444, |o que significa cuatro cente-
nas + cuatro decenas + cuatro unidades.

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
2] 1) ©n ©n »n ©n 7 ©n
172) 72} %) (9] 72} ()
g 2 - |&8 g < E 8 =S |8 & =
g S < 5 = = 5 & = g = 3
= 8 2 2 8 = = 8 = s 38 =
[} Q Q Q =i
8 38 8 8 8 § 8 3 85 8 © &
millares . .
1, millones millares
de millén

Para facilitar la lectura y escritura de numeros,
lendemos a separarlos en grupos o periodos de
lres cifras, en particular cuando rebasamos las cen-
tenas de millar (nnsinian 6), Por ejemplo, si quere-
mos leer el numero 2345678, primero lo separamos
en periodos:

2 345 678
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UNIDAD 4

Operaciones con numeros
E.T. ARITMETICA naturales. La division

@0e @6

g 5 PE‘-OTMJ 3P

®| |0 |0
@ e 6|®
=
;“
® ® 0|
@ e 0|6
e e | a6
® € @ e

wlele|e|®

B O 0|9 |D
=0 | 0|e|

| le|loe| ele
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Resuelve las siguientes divisiones:

8 (28 7 (36 5 [ 45 9 [43 12[9
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]

21
2
63 ) i §
.a—aéo
105
126

Cabe 4 veces.
4x21=84

Sobran: 90 -84 =6

Resuelve las siguientes divisiones. Efectia las mulfiplicaciones necesarias.

|
|
9 [87 J 9 9 9 9
: X6 x7 x 8 %9 %10
|
|
81 76 | 8 8 8 8
: %5 X6 x7 % 8 X9
|
|
|
: 37 37 37 37 37
37 [267 |
| %5 X6 x7 x8 X9
|
|
251 [ 1543 ‘ 251 251 251 251 751
' ' : 3 X 4 x5 xé6 %7
|
A
) | .
300 [2370 1 300 300 300 300, 300
f x4 x5 Xb- %7 x_B
l.
Completa el cuadro:
Dividenda 25 |32 |47 | 53 | 69 |74 | 82 | 91 [100
' Divisor 4 | 7 8 3 7 9 9 10 |10
‘Cociente .
_-_Resicluc-
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UNIDAD 4

Problemas diversos

E.T. ARITMETICA

Este disco esté dibujado en escala 1 o 10. Coleula el drea ocupada por la etiqueta y el drea restante.

OPERACION:

RESULTADO:

Area real de la eliqueta = cm?

Arecrestante=____ cm?

[eo = =

Gregorio compré una calculadora de § 7, 580.00 con 20 % de descuento; pero al pagar le
cobraran 15 % mas per el IVA, jCudnto pogd realmente Gregorio?

OPERACION:

RESULIADO: Gregerio pagd $

e

En una fébrica de pifiatas se produjeron 2,320 pifiatas, de las cuales = son en forma de estrella, T:-
en forma de animal y las restantes en forma humana. ¢ Cuéntas pinates son de cada formai

OPERACIOMNES:

RESULTADOS:

En forma de estrella son ________ pifiatas.
En forma onimal son’ pifialos.
En forma humana son pinatas.

Entre David y Lorenzo hacen un trabajo que requiere en total 5 dias, 3 horos y 40 minutos.
Lorenzo ha trabajado en tbtal 1 dia, 8 horas y 20 minutos; David ha trabajado en total 1 dia,
10" hores y 55 minutos. 2Cuénto tiempo falta para terminar el trabajo?

OPERACIONES:

RESULTADG:

Faltan dias, ___ horas y _ minutos.

© 3.5 kg de chiles.
fagard § de los chiles.

® 2.5 kg de jitomates.
Pagard§ ______ de los jitomates.

@ En total pogard §
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m Inventa el texto de un problema utilizando estos datos y resuélvelo.

13— 182
1 —
BF  wup

Horas Segundos
12 - 132
e W —_—
. —
Elrelojseatrasa________ en 3 i dias.

| La cafia de azticar da, aproximadamente, el 12 % de azdcar.
| 2Qué cantidad de azicar dardn 10 000 kg de cafia?

Kg de cona Kg de aziicar
! 100 - 12
; 1 —
/:‘/ 10 000. - .

10000 kg de cafia dardn_________ kg de azicar.

Un metro de alambre cuesta $ 7.25. ;Cudnto costarén 26.50 m?

OPERACION:

RESULTADO: Costardn §
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UNIDAD 4

Adicion y sustraccion
E.T. ARITMETICA de fracciones

Para sumar y restar fracciones se requiere que todas tengan el mismo DENOMINADOR. Se
puede cambiar el denominador de una fraccién para igualarlo, multiplicando por el ELEMENTO

NEUTRO queesel 1.5 =1,3=1,8 =115 = 1,
8 8 8 15

me» Completa estas adiciones y resuélvelas.

H-%+%=§XE=Y §x=.entonces ‘,:,5—4+=
1.12+_%§J§X=E}y %xE=Hentonces B+B_=

2 v = 1xgi-H v %8| ] emonces [+ H =
3-%+%=%X%=E’Y %XE=;}EMDnces_El+El='B
4.%+§=.%XE=BY %xEéE]entonces B+=B
5.%’1»%:%){-%:53( l-ngzlentances H+E)=B

EJERCICIOS SOBRE ADICIONES DE FRACCIONES

sy Encuenira ia suma o total.

g 305 . 724 _ [70%
1407 1407 1407
6 1M 42 59 _

L R T e e * T =y
15 12 851 207 [

2, 18 12 7. 851 | oLl
7 T3 P80 © 1o
19 20 _ 343 M7

bm @ " % t B8 " i

53 87 615 329
4 3B 87 _ ._._, g 615 . 829 _ ‘___
216 T 2% 071 T o7

37 62 103 305
" wHa — = —_— 10 —_— —— - PTR—"
> 301 * 109 a8 T a8 i
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s> Completa estas sustracciones y encuentra su diferencia.

=30 3
35 ¥ 5x

_ et N
35 entonces |=— = LU

e 3 entonces

B1E]

It

*

B (9 o) ) i) )
infunfanfunfun

b4

1
3

= —\ entonces -
= ——‘ entonces

Il
It

MM M M [ EE
M (0 [0 [0 (1) Be
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Para la sustraccién también deben tener las fracciones igual deno-
minador, y se procede en la misma forma.

2.1 3.1
L

yo 2 12

Si de —é— m de tela, se usan % m, jcuanto queda?

Los medios y los quintos se convierten en décimos; 10 es el comin

denominador. Luego:
1 _5 2 _4

2~ 10 5 10

Ahora, podemos restar:
2 _ 09 4 =1

1
2 5 10 10 10
Aprendamos las equivalencias de las fracciones y, por simple ob-

servacién, encontraremos el comin denominador que convenga.
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UNIDAD 4

Circulo y perimetro
E.T. GEOMETRIA dEl Cil’ClllO

EL CIRCULO

-Muchachos, vamos al jardin a sefalar los cuatro sitios donde han de plantarse los arboles—dijo el maestro—;
y entre todos colocaremos las cuatro estacas que sirvan de sefial.

Después aclaré que arrancarian el pasto medio metro alrededor de cada estaca. Cogieron un cordon, lo sujeta-
ron a una de las estacas y lo hicieron girar para trazar una circunferencia. Una vez quitado el pasto, el maestro
pregunto:

- Como se llama la superficie geométrica que hemos limitado alrededor de la estaca?

-Es un circulo—dijo Carlos—. En la escuela hemos recortado muchos circulos de papel de diferentes colores.
-Y, (como sabremos cuanto mide la superficie de éste?

Hubo varias opiniones, ninguna acertada; y por ultimo dejaron de discutir para que el maestro lo explicara en
la clase.

También nosotros necesitaremos estudiarlo:

Larecta que va del centro del circulo a cualquier punto de la circunferencia se llama radio. Si multiplicamos ©t
por el radio elevado al cuadrado, tendremos la superficie del circulo; por esta razon la formula correspondiente
se expresa (llamando A a la superficie del circulo y r al radio) asi:

A =mXr?

Los circulos que trazaron los alumnos tenian medio metro de radio, o sea, 5 decimetros. Aplicando la formula,
tendremos:

A= 3.14x25 =78.50 (78.50 dm?)

Radio es la recta que va del centro a
cualquier punto de la circunferencia.

El area de un circulo es igual al producto de = por el radio al cuadrado.
(Cual sera la superficie de una fuente circular de 3m de radio?
xr?=3.14 x9 =28.26 (28.26 m?)
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e Circulo y perimetro

E.T.

GEOMETRIA del Cil’ClllO

g O4448 -
| R "
La longitud de una circunferencia Ilf \
(C) es 3.1416 veces la longitud "._ /l Cefidhrrmestro) 4
de su Diametro (d). El nimero

3.1416 se representa con el sim- « ™
bolo m, el cual se lee “pi”

Calcula el perimetio de los circulos y expresa su longitud con una linea roja sobre las rech

P=mxd
m P=31416 x3=9.4248 cm

| | | l | | | | | |
T 1 1 1 1 1 I T 1 T
lcm 2em 3cm 4cm Scm dem 7cm 8cm fem 10em

% 2.5=7.854 cm

o

< P=31416 x 35=109956 cm
d: 3.5cm

U

Rodea el perimetro de los circulos de acuerdo con la medida de los didmetros.
Diametro de circulo:

5cm — 15.708 cm 20.462 cm 18.63 cm
25cm — 9.46 cm 30.63 cm 7.85 cm
6cm — 12.9684cm 18.8496 cm 30.56 cm
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UNIDAD 4

Lenguaje numérico y simbolico

E.T. ALGEBRA

El razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar patrones y
regularidades en cualquier aspecto de las matematicas. A medida que se
desarrolla este razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el
simbolismo necesario para apoyar y comunicar el pensamiento algebraico,
especialmente las ecuaciones, las variables y las funciones.

Algunas caracteristicas del razonamiento algebraico son:

1. El uso de simbolos permite expresar de manera eficaz las generalizaciones de
patrones y relaciones. Entre los simbolos destacan los que representan variables y
los que permiten construir ecuaciones e inecuaciones.

2. Las variables son simbolos que se ponen en lugar de los nimeros o de un
cierto rango de nGmeros. Las variables tienen significados diferentes dependiendo
de si se usan como representaciones de cantidades que varian, como
representaciones de valores especificos desconocidos, o formando parte de una
férmula.

3. Las funciones son relaciones o reglas que asocian los elementos de un conjunto
con los de otro, de manera que a cada elemento del primer conjunto le
corresponde uno y soélo uno del segundo conjunto. Se pueden expresar en
contextos reales mediante graficas, formulas, tablas o enunciados. La idea de
funcién comienza con actividades elementales con patrones, que a menudo se
piensa que es un precursor necesario para otras formas de generalizacion
matematica. Los patrones o regularidades existen y aparecen de manera natural
en las matematicas. Pueden ser reconocidos, ampliados o generalizados.

Las matematicas son un lenguaje hecho por los humanos para los humanos, como
todo lenguaje, tiene sus reglas; evidentemente, la base esta en este lenguaje que
nos ayuda a describir con palabras lo que dicen los objetos matematicos, es decir,
las ecuaciones, funciones, graficas, vectores y otros.

Observa y lee las siguientes palabras y lo que en matematicas significa, comenta
en la asamblea de tu grupo en qué actividades de la vida diaria usamos el
lenguaje numérico:
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UNIDAD 4

Lenguaje numérico y simbolico

E.T. ALGEBRA
Palabra En matematicas significa
Suma Resultado de una suma
Diferencia Resultado de una resta
Producto Resultado de una multiplicacion
Cociente Resultado de una division
Cuadrado Resultado de elevar al cuadrado
Doble, triple Multiplicar por 2, 3, etc.
Mitad, tercio Dividir entre 2, 3, etc.
Raiz cuadrada Calcular raiz cuadrada

Realiza las operaciones matematicas que se describen en la parte superior y encierra en un circulo el
resultado indicando a que se refiere.

Ejemplo:

25+44 =69 suma
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e Medidas de longitud: unidad
ET. MEDICION basica, multiplos y submultiplos

El metro tiene como simbolo m y sus multiplos (unidades mayores)
aumentan de 10 en 10; forman su nombre con el prefijo griego, que
indica la cantidad maés la palabra metro.

Nombre Valor Simbolos’
Miria (10,000) miriametro (10,000 metros) mam
Kilo  (1,000) kilémetro (1,000 metros) km
Hecto (100) hectémetro (100 metros) hm
Deca (10) decametro (10 metros) dam
METRO (UNIDAD) m

Los simbolos no llevan puntc gramatical.

Los submiiltiplos (unidades menores que la unidad) van disminu-
yendo de 10 en 10, utilizandose para la formacién del nombre prefijos

latinos:

Nombre Valor Simbolo
Deci (décima) decimetro (0.1 metros) dm
Centi (centésima) centimetro (0.01 metros) cm
Mili (milésima) milimetro (0.001 metros) mm

Estos prefijos griegos y latinos se aplican lo mismo a medidas de lon-
gitud que de capacidad y de peso, para formar los correspondientes
multiplos y submultiplos.
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SNIDADS Simbolos del sistema métrico
E.T. ALGEBRA decimal cn MéXiCO

Debido a la supresién de mayusculas en los simbolos de los multiplos
surgié una confusion entre los simbolos del decametro y el decimetro,
por lo que se convino un grupo de simbolos especiales en los multi-
plos, pues en los submiultiplos no cambiaron. En la practica se usan
normalmente los simbolos internacionales.

Los simbolos acordados en México son:

Miridmetro (mam) Tonelada métrica (t)
Kilémetro (km) Kilolitro (k1) Quintal métrico (qQ)
Hectometro (hm) Hectolitro  (hl) Miriagramo (mag)
Decametro (dam) Decalitro (dal) Kilogramo (kg)
Hectogramo (hg)
Decagramo (dag)

Relaciones existentes entre las unidades
para medir volumen, capacidad y peso

La cantidad de agua destilada contenida en un decimetro ctibico
(dm?®) equivale a un litro (I) en las medidas de capacidad y corres-
ponde a un kilogramo (kg) entre las medidas de peso, de lo que se
deduce:

1dm?* equivale a 11 y se corresponde con 1kg.

Partiendo de la relacién anterior, tendremos la siguiente tabla de

equivalencias:
Volumen Capacidad Peso
i 1m i 1kl % 3 1% i
100 dm? 1hl 1q
10 dm3 1 dal 1 mag
Fe ] : T
i 1dm3 | 111 i | 1kg |
100 cm? 1dl 1 hg
10 em? lcl 1dg

i A | :
| 1ems | [ 1ml | g |
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Para facilitar las mediciones de todo tipo, ademas de la unidad fundamental, el Siste-
ma Métrico Decimal cre6 unidades mayores (multiplos) y también unidades menores
(submultiplos) en cada clase de medidas que desde luego estan sujetas a su unidad
fundamental y sus valores aumentan o disminuyen bajo el régimen de la base 10 (de-
cimal).

En las unidades de longitud, capacidad y peso, cuando se quiere obtener la equivalen-
cia de una unidad de valor mayor a otra de valor menor, se multiplica por 10 por cada
unidad que recorre en su transformacion. Si por el contrario se desea la equilavencia
de una unidad de valor menor a otra de mayor, se divide entre 10 por cada unidad que
se recorra.

Con las medidas de superficie y agrarias se multiplica o divide por 100 por cada unidad
que se recorra segun el problema.

Para las medidas de volumen se procede en igual forma pero multiplicando o dividien-
do por 1000.

Siempre se debe iniciar la multiplicacion a partir del punto decimal.

Si son Unicamente enteros, hacia la derecha de las unidades.

Ejemplos:

B Convertir: 15 km a m.
Observando el cuadro se ve que hay 3 lugares hacia la derecha de km a m, o sea km
hm dam m, por tanto, hay que multiplicar 10 tres veces, es decir por 1000. Por tanto:
15 km = 15,000 m
B Convertir: 2.8 km am
Recorriendo el punto tres lugares hacia la derecha para multiplicar por 1,000 abrevia-
damente a 2.8. Por lo que: Convertir: 2.8 km a m
Recorriendo el punto tres lugares hacia la derecha para multiplicar por 1,000 abrevia-
damente a 2.8. Por lo que:

2.8 km = 2,800 m
m Convertir: .5687 taq
La separacion es de 1 lugar hacia la derecha; por lo tanto debe correrse el punto hacia
la derecha.

.56871=5.687q
B Convertir: .0125 kg a dag
La separacion es de 2 lugares, por tanto:

.0125 kg = 1.25 dag

Cuando una unidad se desea convertir de una unidad menor a una mayor debera ser
dividida entre 10 en las medidas de longitud, capacidad y peso; entre 100 en las me-
didas de superficie y agrarias.
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EJERCICIOS DE AFIRMACION

Lea correctamente las siguientes cantidades:

1. 3.25m
4030 m
9.2cm
0.5em
13.25 cm
5.250 km
625 km
4.50 hm
12.35 hm
10. 6.47 dam

A

® » = oo

EL;
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

3.500 1
500 ki
250 ml
7.5 cl
3.250 kg
5.500 t
3.500 g
5.800 g
075 kg
2015 g

21. La longitud del aula de clase es de. ..

22. EIl ancho del aula de clase es de...

23. El alto del aula de clase es de...

24. El largo del pizarron es de. ..

25. El alto y ancho de la puerta del aula es de...

Efecttie las conversiones entre multiplos y submiltiplos:
56251 a dl
38.57dal a l
2657hl a l
6.5801 a ml
35kgag
25.75t a kg
9.275q a kg
6428 g a kg
4564 kg a t
12850 kg a q

1.

et
e

X NS, R W

12m a ecm
8dm a cm
125m a mm
96 cm a2 mm
6km a m
125m a cm
135km a m
4128dm a cm
256hm a m
3.2657km a m

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
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UNIDAD 4

Recopilacion, organizacion e
L AROBABILIDADY interpretacion de datos

RECOPILACION DE DATOS

El origen de una palabra es a menudo interesante porque aclara el por qué ciertos conceptos estan asociados
con ella. Tal es el caso con la palabra latina datum, que significa “lo que se da” y que en espafiol actualmente
se usa en el sentido de informacion dada, o hechos dados. Cuando compilamos y organizamos datos numéri-
cos, estamos recogiendo y organizando hechos numéricos, con el fin de inferir de ellos ciertas conclusiones
generales.

La mayoria de las personas tiene la tendencia a reaccionar ante la palabra “datos” pensando en impresionantes
cuadrados de numeros, en cartas o en graficas. Sin embargo, como antes indicamos, los datos numéricos son
simplemente hechos numéricos, sean pocos o muchos. Tales hechos no estan limitados a los libros técnicos
ni a los libros mayores, sino que son partes de nuestra experiencia cotidiana. La verdad es que nuestras vidas
estan saturadas de ellos, que a menudo aparecen hasta en anuncios publicitarios como: “Cepillese los dientes
con la pasta zest y tendra un 40% menos de caries.” Usamos hechos numéricos en planear dias de campo, en
determinar los impuestos, en fabricar vestidos, y en miles y miles de actividades.

Hemos visto que la recopilacion de datos encaja dentro de un tipo general de solucion de problemas. Ocasio-
nalmente, los datos se recogen so6lo para que quede constancia de ellos. El registro de nacimiento, muertes y
matrimonios comenz6 a hacerse mucho antes de que se hubiesen disefiado métodos para deducir informacio-
nes adicionales de tales datos.

De un modo algo vago, los datos que necesitamos para la solucion de un problema pueden clasificarse como
sigue:

Datos originales o de primera mano, que son los que recopilamos nosotros mismos.
Datos no directos o de segunda mano, que son los que previamente recopilaron otras personas para algun
proposito.

Los datos de segunda mano pueden obtenerse generalmente de fuentes tales como almanaques, enciclopedias,
libros de texto y de estudios de investigacion. En tal recopilacion de datos de una fuente secundaria, el obser-
vador quiza conozca muy poco acerca de como y por qué los datos se recogieron originalmente y de como se
usaron. Puede por tanto, sentirse algo incomodo al hacer interpretaciones o tomar decisiones basadas solamen-
te sobre estos datos.

Para apreciar algunos de los factores de incertidumbre que pueden entrar en el proceso de recopilacion de
datos, consideramos un ejemplo.
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UNIDAD 4

E.T. PROBABILIDAD Y

Recopilacion de datos

ESTADISTICA
, LOS ALIMENTOS . ,
SITUACION NUTRICIONAL QUE CONSUMEN NUMERO DE DIAS A LA SEMANA
, , ENFERMEDADES
SITUACION ANIMICA FRECUENTES CUADROS ANUALES

SALUD
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“EL MEDIO AMBIENTE EN MEXICO”
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UNIDAD 5

EJE TEMATICO ‘ PALABRAS CLAVE ‘

¢ Coherente

Palabras y conceptos

CONCEPTOS
Sagital

* Creencia Es una vertical de referencia que tedricamente cruza el cuerpo
* Sagital por la parte media y central, a modo de plomada imaginaria.
* Notacion Ayuda en la distincion de miembros o elementos en el «lado iz-
LOGICA Y * Explicacion quierdo o lado de?echo», pero por ejemplo, en el caso del cuer-
po humano, también es aplicable para determinar qué esta «de-
CONJUNTOS . . . o, .
lante» o «detras». Esta linea de referencia o de division es mas
comun y visible sobre estudios o esquemas en dos dimensiones,
pero es una referencia aplicable a tres dimensiones. Empleando
una linea sagital se pueden ilustrar dos vistas (anterior y poste-
rior) de un musculo.
* Diferencia Diferencia
* Aumentar Entre los conjuntos Ay B, y viceversa. Dados dos conjuntos A
ARITMETICA * Pequefia y B, su diferencia es el conjunto que...
* Grande
* Codigo
* Pentdgono Longitud
* Cuadrado Dimension de una linea o de un cuerpo considerando su exten-
GEOMETRIA . Horlz.ontal sion en linea recta.
* Longitud
* Ancho
* Elevadas Factorizacién
* Factorizacion Transformacion de una expresion en producto de factores.
* Expresion
ALGEBRA * Adjunto
* Ordenado
* Pasado Bascula
* Presente Instrumento para medir pesos, generalmente grandes. Consis-
* Futuro te en una plataforma donde se coloca lo que se quiere pesar,
MEDICION * Miligramo un sistema de palancas que transmite el peso a un brazo que
* Bascula se equilibra con una pesa, y un indicador que marca el peso.
* Demografia Demografia
* Numero Estudio estadistico de una colectividad humana, referido a un
PROBABILIDAD Y| . personas determinado momento o a su evolucion.
ESTADISTICA « Mercancia
*Renta
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Representaciones de los conjuntos por
E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS medio de diagramas de Venn Euler

Por grafica o diagrama, un conjunto puede ser representado en forma muy clara y objetiva, por medio de dia-
gramas de Venn Euler, que son lineas cerradas dentro de las cuales se pueden anotar los elementos que integran
al conjunto o bien, puede indicarse Unicamente la letra mayuscula que la representa.

Ejemplo:

Representacion grafica.

A

Diagrama de Venn Euler.

A= 2,4,6,89 B= 246

Como los conjuntos se determinan en un universo, graficamente este universo se representa por medio de un
rectangulo que lleva una “U” en el vértice superior derecho. El conjunto se dibuja dentro del rectdngulo cuan-
do se determina el conjunto de dicho universo.

Ejercicio para representar un conjunto.

Primero se traza el rectangulo para representar el universo propuesto.
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Representaciones de los conjuntos por
ET. LOGICA'Y CONJUNTOS medio de diagramas de Venn Euler

U

1. Dibuja en este recuadro cuatro figuras de las que mas te gusten.
2. Encierra con una linea, a fin de agruparlas, a tres de esas figuras.
3. Nombra esas figuras que encerraste y coloca los nombres dentro de las siguientes llaves.
[ ]
4. Acabas de formar un conjunto formado por tres figuras.
5. Le vamos a poner nombre a ese grupo de figuras, a los conjuntos se les nombra con una letra mayuscula.
Para nuestro ejercicio podemos nombrarlo con la letra F, y sus elementos se escriben dentro de paréntesis o
llaves, separados entre si por comas.

Entonces:
F={ } v lo leemos: F es el conjunto formado por las tres figuras que encerraste.

Vamos a realizar otro ejercicio.

1. Observa que en el recuadro estan las letras del alfabeto de la a hasta la i.
2. Agrupa y encierra con una linea las cinco primeras letras del alfabeto y llamalo conjunto A.
3. Escribiremos sus elementos como lo hicimos para el ejercicio de las figuras.

A={a,b,c,d,e}
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Representaciones de los conjuntos por
E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS medio de diagramas de Venn Euler

4. Agrupa y encierra con otra linea dos elementos de ese universo. Llamalo B y escribe sus elementos

B={ }

5. Repite el proceso con todos los elementos que quedan y 1lamalo C. Escribelo. C = { }

Ejemplo de representacion de conjuntos utilizando los diagramas de Venn Euler.

U=1{1,2,3,4,6,89,10} A={1,3,9} B=1{2,4,6}
A B U
8 10

Es importante recordar que los elementos en un conjunto no se pueden ni se deben repetir, habras observado
que las letras de los elementos deben ser siempre letras minusculas y las que los nombran a los conjuntos
siempre seran letras mayusculas.
Comenta en la asamblea del grupo las siguientes preguntas:

(Para qué estudiamos la teoria de conjuntos?

(Para qué nos sirve conocer la logica?
Elabora en tu cuaderno algunos ejercicios de conjuntos e investiga la razon por la que a una de las representa-
ciones graficas de los conjuntos le llamamos Diagramas Venn Euler.
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La relacion de uno a uno es funcién como lo indican los incisos a y b, d no es funcién cuando la relacion es de
uno a dos.

No es funcion porque esta tomando dos elementos del segundo conjunto.

A) )

Es funcion No es funcién

Es funciéon Es funcion
Determine cuales de los siguientes ejercicios son funciones y cuales no.

A) B)

©) D)

Menciona por qué no es funcion y por qué si es funcion.
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Representar numeros
E.T. ARITMETICA hasta millones

unidades

decenas

cenfenas

|574-3264{ —
I

—

vnidades de millar

B8
decenas de millar 4] 0
4]

centenas de millar 710

Wi~ & @ R[] R

vnidades de millsn 50|00

5748 164 = 5000000 + 700 000 + 40 000 + 8 000 + 2004+ 60 + 4

] Encierra an un circulo Jas vridades de milldn, en un cuadrado los unidodes de milar ¥ en un Indngule

las unidodes.
@ 43 [0]21 8216450 [ 11454232 7645207
Cemplefa esle cuadre: micalpmluml c 1ol u
" | 1 wnidad 1
==+ | __ decenas
I =+ | __ cenlenas
8427561] - |_ unidades de millar
v ~— | _ decenas de millar
-—+ | __ centenas de millar
=== 1 ___ unidodes de millén

Escribe los nimeros en notacién desorroliada:
§732406= 5000000+ 700000+ 30000+ 2000+ 400+ 0+ é

BR40217 = + + + + + +
| 347 524 = + + + + + +
P026 235 = + + + + + +
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La division

E.T. ARITMETICA

Los alumnos de 4° y 5° afios estan de placemes. El director les ha anunciado que organizara con ellos varios
equipos para los encuentros deportivos de las fiestas patrias.

Los alumnos se repartiran en 6 grupos que formen los siguientes equipos: con los muchachos, dos de futbol y
dos de beisbol; con las nifias, dos de volibol. En total los alumnos son 60.

Al precisar el director que se formarian seis equipos de igual nimero de alumnos cada uno, con su respectivos
suplentes, muchos dijeron:

- Bien, cada equipo estara formado por diez alumnos.

- (Por qué? - interrogo el maestro.

- Porque son 60, divididos entre 6, el resultado es 10.

- Muy bien, muy bien; veo que no ha olvidado los conocimientos adquiridos en los afios anteriores. ;Pueden
decirme qué clase de operacion ejecutaron para obtener el resultado?

- Una division—contesto rapidamente Arturo.

- Describela en el pizarrén para que tus comparfieros puedan leerla y repetirla.

60+6=10

- (En qué otra forma puedes colocar los términos de la division?

-Asi:6 60

El maestro encargd a Roberto y a Carlos 1000 figuras de animales para que cada alumno hiciese su album de
zoologia; pero solo trajeron 753. Por orden del maestro, los comisionados pasaron al pizarrén, para que todos
viéramos la operacion segun la cual se repartirian las figuras entre los 25 alumnos.

Ya iban a empezar cuando el maestro les recordd que es muy importante, antes que la operacion se realice,
averiguar cuantas cifras tendra el cociente. Les dijo asi:

Como el divisor tiene dos cifras, calculemos si se contienen en las de orden superior del dividendo. En la ope-
racion que ahora hacemos, 25, que si esta contenido en 75, nos dara la primera cifra del cociente en decenas;
luego, el cociente tendra dos cifras: decenas y unidades.

Hagamos la operacion.

3 La primera cifra del cociente es 3

25[753

00 El residuo parcial es cero decenas

Continuamos la operacion.
Encontramos que 3 no contiene divisor.
Ponemos cero unidades en el cociente.
A cada alumno le tocaron 30.

Calcular la primera cifra de la division.
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OTRAS DIVISIONES Y LA COMPROBACION

Pepe va todos los sabados a la granja de su tio; alli nada un buen
rato, trepa a los arboles, coge manzanas y peras, monta a caballo y
pasa muy divertido las horas.

El dltimo sabado, el tio le dijo:

—Pepito, ahora vas a ayudarme a empacar estos huevos que sin
tardanza tengo que enviar a los clientes; pero antes debo resolver este
problema: son 22,080 huevos; en cada caja hay que colocar 240,
;Cuantas cajas tenemos que llenar?

Pepito pensé un momento. Declaré en seguida:

—Es muy fécil. Basta con que hagamos una divisién:

El tio se acercé y oy6 decir a Pepe:

—El divisor tiene tres cifras; en el dividendo separo

3. Pero como 220 es menor que 240, tomo una cifra mas, 92
es decir, hasta el 8, y entonces veo que 2,208 contiene 9 24022,0

veces a 240. El cociente tendra 2 cifras porque el 9 ocu- 0 480
para el lugar de las decenas. 00d

Un momento después, gritaba Pepe:
—T1o, la divisién sali6 exacta: necesitas 92 cajas.

El trabajo lo hicieron 6 hombres mientras Pepe se cercioraba de
que la cuenta de los huevos fuera exacta.

El tio quedé muy contento; hizo un regalo a Pepe, y éste regresé
de la granja el domingo por la tarde.

El lunes Pepe cont6 a su maestro la ayuda que habia prestado a
su tio; pero le confi6 también que sélo cuando vio todos los huevos
dentro de las cajas estuvo cierto de no haberse equivocado.

El maestro dijo entonces a todos los alumnos de la clase:

—Para tener seguridad de que las divisiones estan bien hechas, se
prueban.

—¢CGémo? —preguntaron varias voces.
—Voy a ensefiarles cémo se hace.
Pas6 Mario al pizarrén. El maestro dict6 la operacién que sigue:

61
12‘732
12

0

Cuando Mario terminé de hacerla, el maestro le dijo:
—Multiplica el cociente por el divisor.

El multiplicé: 61 X 12 = 732

— ¢ Qué resultado te da?

—732, que es el dividendo.

—Eso prueba que la divisién estd bien hecha.
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Otras divisiones
E.T. ARITMETICA Yy la COmprObaCi(’)n

Quiso Pepe afirmar el uso de la prueba y pidi6 pasar al pizarron. Alli ejecutd la division que sigue, diciendo
antes que el cociente tendria 3 ciftras.

495

15 | 7,429
142

079

04

— Haz la prueba. — Le indic6 el maestro.

Para ello, multiplico Pepe el divisor por el cociente:
495 x 15 = 7,425

— jNo me sali6 bien! — Exclamo:

— Si esta bien. — Dijo el maestro — Pero ocurre que es una division inexacta; al producto del divisor por el
cociente debe anadirsele el residuo. — Stimalo:

7,425 + 4 = 7,429
— iYa me sali6! — Pepe exclamo de nuevo. — De modo que para probar la division:

Se multiplica el divisor por el cociente; al producto se le agrega el residuo, y eso da el dividendo.
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Numeros naturales como fracciones.
E.T. ARITMETICA Fracciones equivalentes

Observe usted estas figuras, las cuales representan una unidad dividida en varias partes iguales.

1 2 4

2 4 8
Como puede verse, ninguna de estas fracciones es mayor o menor que las otras - a pesar de tener numerador
y denominador diferentes- ya que las tres representan la misma parte de unidad. Pues bien, estas fracciones se
conocen como fracciones equivalentes.
Para representar la equivalencia de fracciones se emplea el signo = (que se lee “es equivalente a”), de manera

que:

La equivalencia de dos fracciones puede determinarse averiguando si sus productos cruzados son iguales;
Ejemplo :

3 6 por 3x10=5x6
5 10

2 4 por 2x 18=9x4
9 18

Obtengamos ahora los productos cruzados de 3/7 y 8/9:

3x9=27 7x 8 =56

Como 27 no es igual a 56, 3/7y 8/9 no son equivalentes, lo cual se expresa con signos = (que se lee “no es
equivalente a”):

3= 8

7 9
Si los dos términos de una fraccion se multiplican por un mismo nimero entero (que no sea cero),
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obtiene en todos los casos una fraccion equivalen-
te. Ejemplos:

1 _1x7
2 2x7 14

%EWTT porque 1 X 14 = 2 x 7
B - RS . 45
4 4 x5 20
%z%— porque 3 x 20 = 4 x 15

Como el conjunto de nimeros enteros es infinito,
el conjunto de fracciones equivalentes de una frac-
cién también es infinito. Ahora bien, si los términos
de una fraccién se dividen entre un mismo ndmero
entero (excepto cero), que sea divisor de ambos
(vea la seccién Algoritmos), se obtiene también
una fraccién equivalente. Ejemplos:

2 L 12+2 _ 6

16 16 = 2 8

12 _ 6 __

e %G porque 12 X 8 = 16 x 6
B BhE -8

8 8 =2 4

6_3 s

™% porgue 6 x 4 8 x3

Observe usted que hemos convertido 12/16 en
una fraccion equivalente de numerador y denomi-
nador menores, 6/8, y ésta en otra fraccion equiva-
lente menor, 3/4. Pues bien, a la operacion de con-
vertir una fraccién en otra equivalente de términos
menores se le llama simplificacion,

El numerador y el denominador de 48/132 tam-
bién son divisibles entre dos, de manera que:

48 _ 482 _ 24
182 ~ 132 -2 ~ 66

Y como los términos de la nueva fraccién tam-
bién son divisibles entre dos, tenemos:

24 _ 24 +2 _ 12
66 ~ 66 + 2 _ 33

Los términos de 12/33 no son divisibles entre
dos, pero si entre tres, de modo que:

12 _12+:3 _ _4
33 - 33+3 11

Como los términos de la nueva fraccién no son
divisibles entre un mismo numero, no pueden sim-
plificarse mas. Por lo tanto, se dice que la minima
expresion de 96/264 es 4/11, o bien:

96 _ 4 N
64 - 19 porque 96 x 11 = 264 x 4

es decir, 1 056 = 1 056
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Calculo mental y estimacion
E.T. ARITMETICA de resultados

@ Resuelve las operaciones y colorsa e camino mas corto {segin el resultado) para llegar 2
la meta.

2T
9 + 10+ 14 + 6 + 4 +a
Bl | +
18 + 2 + 8 + B + 9 +N+ 4 & 11+
+ o
+ + =
w g
S U2+ T = 4 + 8+ 22 +3 +9 + *
8
" +1 1+ R
+ 10 + 5 + 7 4+6 +2 ¢ 4+ 40+ ol =

@ Reallza o siguiante.

Coloca Jos siguientes ndmeros dentro de cada pantagono de tal manera que los qus estan
unidos por &l mismo tipo de linea, sumen 14.

OJOJOJOX0X0

™
-Q-
YN

LPorla suerts resoivists estos ejercicios? LPar qué?

% Resuelve las siguientes restas.
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Potencias

E.T. ALGEBRA

CUADRADOC DE UN NUMEROQO

Roberto y su hermanita llegaron a la granja de su pap4 en el mo-
mento en que Tomas sacaba a los animales. Desde una ventana los
hermanos lo observaban tado.

La ventana tenia un metro de largo por uno de ancho y un
enrejado para evitar que las aves de corral se salieran.

Al dia siguiente, Roberto se presentd en la clase con una fotografia
de la granja, y €l maestro, al mirarla, pregunté:

—3Si el enrejado tuviera diez cuadritos a lo largo v 10 a lo ancho,
Jcuéntos cuadritos tendria la ventana?

—100 cuadritos.

—Bien. ¢Y cudl seria la medida de cada cuadrito?

—Un decimetro cuadrado, porque la ventana tiene un metro cua-
drado —dijo Lauis.

—Aprendiste muy bien lo que te ensefiaron —dijo el maestro—.
Ahora escuchen con atencién:

—Al producto de dos factores iguales se le llama cuadrado 6 2?2
potencia; y se llama base al factor que se repite.

Si escribimos 5 X 5 = 25, decimos que 25 es el cuadrado de 5. Y,
para no repetir el factor 5, pademos escribir el 5 con un pequefio * co-
locado arriba, a la derecha. Este ® pequefiito se llama exponente y nos
indica que el 5 se tiene que tomar dos veces como factor:

En 5% = 25, 5 esla base, ” es ¢l exponente,
y 25 es la 2* potencia o cuadrado de 5.

¢Cudl es el cuadrado de 3? ;Cual es la base de 7°? ;Cual es la 2%
potencia de 6?

Tienes que multiplicar cuando un néimero se toma comosumado
tantas veces como las unidades que tiene otro.

El maestro principid su clase diciendo:
—Aqui tengo unos dados de colores. Se los ganard quien conteste

bien mis preguntas. ;Qué figura tienen las caras de estos dados?

—La figura de un cuadrado —dijo Antonio inmediatamente.

—Y estos dados, squé tamafio tienen?
Hubo un momento de silencio, hasta que el mismo nifio contesto.

—Un centimetro cibico.

—¢Y qué nombre reciben los cuerpos que son como los dados?
—3e llaman cubos.

—iBien! Los dados son tuyos.
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Potencias

Después el maestro agregé:
—Ya dijimos que cuando se escribe 52 es igual que escribir5 X 5
y que el resultado es 25. Este namero es la 2* potencia de 5.

Si ahora escribimos 5 X 5 X 5, tendremos:
BREWE =255 =125

Hemos tomado el 5 tres veces como factor.

—EI 125, ;qué potencia sera del 5?

—Pienso que sera 3* —dijo César.

—Asi es. Alas3* potencia se le llama cubo.

Si representamos los potencias del ntmero 4, tenemos:

BASE 0 CUADRADO 0O cuso o
12 poTENCIA 4 23 poTencia 16 33 paTencia 04

5% 5=52 = al cuadrado 3?_',_;__‘_"'—-_-__—-; exponente

2x2x2=2= 2 alcwbo Seles:3ala7.

Completa las siguientes igualdades:

6XdXb6xb6=6— ¥ =74
2x2=2— =83
5%5%X5%5%x5=5— =115
12x12x12x12x12x12x12=12— =91

Escribe los exponentes correspondientes:

0 3 [J 0] GJ L O
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Calcula:

229 %D =4 5= =
22=0x2x2=8 62 = =
e B 4= =

25 = = 16 = =

e ey e = > e TR

Completa:

Observa la relacién entre el exponente y el nimero de ceros.

i T e e P e e e e T

Expresa usando exponentes:

Cien=102 Diez mil=
Mil=_ Cien mil =
Un millén=_______ Diez millones =
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E.T. GEOMETRIA

Area y volumen de prismas y

cilindros

S \

Completa el cuadro.

O = area lateral= suma de las areas de todas las caras.

O =area de las bases= suma de las areas de las dos bases.

Area total del prisma= Q + O

Prisma Area lateral (Av) [ Area de las bases (A,) Area total
_ [bxh
A= (b xh)x3 Ao= g X2
2% 1.5
A=xayxs | a= 280
M=Bx3-2Um | a- 3X2 Lis5yo-3m
2

i‘ﬁ\L—_i:lel"l)XAi
A o6 X3 x4
A niR 472 m?

As= b xhyx 2
Ap= (I X232
Ag= H X 212 07

Az{bxhyxs
AL::(9X3)X5

A =27 % 5=135m?2 i

A=i{bxhYyxé

A(Bx3Nxb

AE24x 6214w g -

Loa
-
E 3 J

|
| As=30.6 % 2 = 61.20 m?
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E.T. GEOMETRIA

Las piramides y el cono

Las piramides y el cono

Los elementos fundamentales de una piramide son:

« Labase, que es un poligono cualquiera. Las pirdmi-
des se nombran segtin la forma de su base.

vértice o
ctspide

o Las caras laterales, que son siempre tridngulos. aristas
o Las aristas, que son la interseccion o unién de dos cara lateral
caras.
o Los vértices, que son los puntos donde coinciden base
tres o mas aristas. El vértice donde se encuentran
las aristas. El vértice donde se encuentran las aris- .
tas de las caras laterales se denominan cuspide. vertice o
cuspide
El cono es un cuerpo redondo. En él se puede identi-
. . o altura
ficar la base circular, el radio de la base y el vértice o b
cuspide. ase radio
A\
1 Completa la iabla.
Lo . Nimero d - - , .
Plrdmide Poligono base m © CAr3s |NGmero de vérlices | Nomero de aristas
friangulares
Pentdgono 5
Cuadrado 5
Triangulo 6

2 Reflexiona y completa los enunciados.

a. Lapirdmide que fiene 6 caras laterales y una base se llama:
b, Lapirdmide que fiene 5 vérices mas la clspide se lama:

¢. La pirdmide que fiene como base un triangulo se llama:

3 lee y calcula.

La longitud de la circunferencia de la base de un cono es 12.56 cm. ;,Cudnto mide su radio?

El radio mide 6.24 cm.

134




Observa las figuras y fesponde. Cada %" representa un e,

Ejemplo:

:Como se obtiene el velumen de un cubo o de un prisma?

a
b,
€
d.
e
i

g‘

:Cudntos cubos de 1 cmé forman la base del cubo A?
:Cudntas cubos forman la altura del cubo Az '

<Cudl es el volumen del cubo A?

:Qué cuerpo tiene el doble de volumen que el cubo Az

¢CUdl es el volumen del prisma Bz

:Qué prisma fiene la mitad de volumen gque el prisma B

< Cudl de los cualro cuerpos tiene menor volumen?

Calcula el volumen de los prismas con la farmula que ya conoces.

Prisma rectangular Prisma hexagonail

V=250mi YV =795.60m?

Prisma friangular

V= 86md
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Lenguaje numérico y simbolico

E.T. ALGEBRA

Cualquier expresion matematica, por mas compleja que parezca, siempre puede
expresarse en palabras a través del lenguaje algebraico.

Observa, lee y comenta con tus comparneros la siguiente tabla y escriban en su
cuaderno un enunciado y su expresion algebraica.

Enunciado Expresion algébraica
Un nimero cualguiera X
El doble de un nimero X 2 x
El triple de un ndmero n 3n
La quinta parte de un numero p %n
La mitad de un nimero m %m
El cuadrado de un nimero z 72
El sucesor de un nimero y y+1
El antecesor de un nimero k k=1
Un nimero par In
Un ndmero impar 2n—1
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Instrumentos para
E.T. MEDICION medir lOﬂgit“deS

El desarrollo de un instrumento de medida

Una vez que se ha identificado la propiedad que vamos a medir y se ha seleccionado una unidad de medida
apropiada, esa unidad puede usarse como unidad primaria de una escala numérica calibrada o graduada. La
escala, que podemos moldear en la forma que mas nos convenga, forma parte de un instrumento de medida.
Reglas, termostatos, relojes y velocimetros son ejemplos de instrumentos de medida.

Cada una de las muchas clases de instrumentos de medida tiene su propia escala. Como la escala es una recta
numérica, las medidas se leen directamente en la escala numérica.

4418 Monte Whitney

0 —}— Nivel del mar

—85.95 —— Valle de la Muerte

FIG. 4. Altura en metros sobre el nivel del mar

Por ejemplo, la figura 4 muestra una escala que da en unidades metro las elevaciones sobre y bajo el nivel del
mar de ciertos puntos sobre la Tierra.

La determinacion de la escala y la designacion del instrumento de medida son problemas técnicos. Algunas
veces la escala estd determinada por la observacion de ciertos fendmenos fisicos constantes. La escala del
compas es un buen ejemplo. Se observéd que una aguja frotada con piedra iman y montada luego de modo que
pudiera girar libremente, siempre apuntaba en determinada direccion a la que el comtn de las personas llamo
norte magnético. De acuerdo con lo anterior, esa direccion particular se usa como punto de origen para deter-
minar la medida angular entre un rayo dirigido hacia el norte y algin otro rayo. Una unidad sobre la escala es
el equivalente de un grado de medida angular.
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La medida indirecta

Muchas propiedades fisicas no se prestan para hacer una medicién
directa, por ejemplo, la temperatura, la velocidad, el peso, la brillantez y
la energia eléctrica. En lugar de ello tenemos que usar ingeniosos instru-
mentos de medida indirecta tales como el termémetro, el velocimetro, la
balanza de resorte, el medidor de agua, etc.,, para registrar la cantidad
de estas fuerzas fisicas sobre una escala numérica.

Algunas cosas pueden medirse tanto por métodos directos como por
métodos indirectos. Por ejemplo, podemos medir directamente si queremos
determinar el perimetro de un cuadrado. Seria mas facil, sin embargo, me-
dir solo un lado y luego encontrar el perimetro indirectamente mediante
el uso de la sencilla férmula matematica p = 4s, donde p es Ia medida del
perimetro y s la del lado. Por ejemplo, si la medida de un lado es de 6
unidades (s = 6), entonces sabemos que el perimetro es p = 4 X 6 = 24
unidades (véase la figura 5).

6
FIGURA 5

Un instrumento, tal como una regla graduada o una cinta métrica, es
atil para medir la longitud de umn segmento rectilineo, pero es mucho
menos Util para medir la longitud de una curva. En el caso de un circulo
podemos encontrar la circunferencia indirectamente midiendo un didme-

tro y luego usando una sencilla relacién matemética entre el didmetro y
la circuniferencia.

El ejemplo precedente de medida indirecta es muy sencillo. Otras pro-

piedades tales como el peso, el tiempo, la temperatura, la velocidad, la
densidad y la viscosidad, no son féciles de medir indirectamente. Conside-
remos instrumentos tan relativamente complejos como:

los oddmetros para medir la distancia recorrida,

los velocimetros para medir la velocidad a que viajamos,
los relojes para medir el tiempo,

los termdémetros para medir la temperatura.

Las ideas de medida indirecta son una parte interesante de la historia
de la medicién. Estd mas alld del alcance de este folleto proseguir el de-
sarrollo de este tema, pero al lector, su exploracién seguramente le resul-
tard una experiencia provechosa.
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Recopilacion, organizacion e
L AROBABILIDADY interpretacion de datos

La teoria de la estadistica proporciona un método cientifico para la
recopilacién y el andlisis de datos numéricos en la forma mds conveniente
para que encontremos respuestas o tomemos decisiones acertadas en presen-
cia de una informacién incompleta.,

Siempre que es imposible o impréctico obtener todos los hechos numé-
ricos relevantes en un problema particular, tenemos que confiar en un
proceso llamado muestreo. Con base a la informacién parcial proporcio-
nada por una muestra de datos tomada de la poblacion total, que consiste
en el conjunto de todos los datos posibles de la clase que se estd conside-
rando, el estadigrafo intenta deducir conclusiones que sean tan generales
y confiables como sea posible.

La seleccién de una muestra conveniente y adecuada requiere un jui-
cio y un saber expertos. La muestra debe ser todo lo representativa que sea
posible de la poblacidon total bajo consideracién. Para ilustrar lo que
se entiende por una muestra “adecuada”, supongamos que por alguna razén
el lector desea determinar qué proporcién de estudiantes del quinto grado,
de los Estados Unidos, tienen problemas con su vista. Los datos recogidos de
solo tres clases de quinto grado dificilmente pueden constituir una mues-
tra adecuada sobre la cual basar alguna conclusién general. Por otra parte,
si estuviéramos interesados en obtener tal informacién solamente para un
distrito escolar pequefio, entonces las tres clases es muy posible que propor-
cionaran una muestra adecuada.

Una muestra de un tamafio dado se dice que es aleatoria si se obtuvo
por un método que dio a cualquier otra muestra del mismo tamafio de la
poblacién total igual posibilidad de ser elegida. Los datos para una muestra
son sacados al azar o aleatoriamente de la poblacién total de un modo muy
parecido al de los nimeros premiados en la loteria, en donde los niimeros
se mezclan en un recipiente y los premiados se extraen de €L

Hay varias razones que hacen deseable que una muestra sea aleatoria.
En primer lugar, una muestra tal es probable que refleje con més exacti-
tud la poblacién total. Pero la razén mis importante es que las leyes
mateméticas de la probabilidad, en las que se basa el estadigrafo, se aplican
solamente a muestras que sean aleatorias.

Los datos para el andlisis estadistico pueden recogerse mediante obser-
vacién directa, por medio de cuestionarios y entrevistas o de fuentes secun-
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Recopilacion, organizacion e
i PAPY interpretacion de datos

darias. Experimentos cientificos, reportes sobre el tiempo, viajes especiales, programas de television, medios
de transporte y ventas de billetes, son so6lo unos cuantos ejemplos de muchas fuentes de las que pueden obte-
nerse datos numéricos.

La observacion directa es probablemente la forma mas exacta de recoger datos, suponiendo que el observador
sepa exactamente lo que necesita o lo que se esta buscando.

Los cuestionarios deben usarse con mucha precaucion. La exactitud de los datos obtenidos de esta manera
depende de la capacidad del interrogador en la formulacion de sus preguntas, de modo que no puedan inter-
pretarse equivocadamente. Las preguntas que exigen la expresion de una opinién son menos aconsejables que
las disefiadas para una respuesta de un simple “si” 0 “no”. Ademas, los cuestionarios no siempre se devuelven,
de manera que el muestreo puede resultar inadecuado.

Los datos pueden obtenerse “ya listos” de los almanaques, libros de texto y otros trabajos de referencia. Tales
datos no son, desde luego, mas exactos que los de la fuente del investigador.

La anotacion adecuada de los datos es una parte esencial del proceso de recopilacion. El observador debe pro-
curar una anotacion completa y precisa de los datos que recoja como sea posible. El cuidado en este aspecto
tendra su recompensa después, cuando llega la hora de organizar e interpretar los datos.

Sugerencias en cuanto a la fuente de los datos.

Se dan enseguida algunas sugerencias sobre datos que pueden recopilarse en el mismo salon de clase:

Dimension de los zapatos de los alumnos de la clase.

Estatura de los nifios.

Peso de los nifios.

Color de los ojos o el cabello de los nifios.

Pertenencia a clases, clubes o eventos.

Colores favoritos de los nifios.

Costo de un mismo articulo en diferentes almacenes, de acuerdo a los anuncios de los periddicos.

Programas de TV vistos la noche anterior a la clase.

Manifestaciones de la temperatura durante una semana en un lugar determinado en tres horas determina-

das del dia.

10. Namero de automoviles que pasan delante de la ventana de la clase, durante un periodo de cinco minutos
en cierta hora del dia.

WA R W=
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E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Organizacion de datos

11. Temperaturas méxima y minima de las ciudades de acuerdo con los
datos dados por la prensa.

12, Nombres de pila de quince personas.

13. Cumpleafios de los nifios.

14. Crecimiento semanal de una planta desde su estado como semilla hasta
su madurez,

15. Numero de manzanas que consume cada nifio de la escuela.

16. Encuestas de opinién.

17. Tiempo tomado por cada una de las actividades de la clase durante
el dia.

18. Clase de carne favorita de cada nifio.

19. Lugar donde pasa sus vacaciones cada nifio.

20. Clases de libros leidos por los nifios.

GRUPQ DE EJERCICIOS 3

1. Clasifiquense como directos (de primera mano) o indirectos (de se-
gunda- mano) los datos obtenidos por las siguientes actividades:

a) lectura de un termémetro;

b) consulta a una enciclopedia;

¢) lectura de las posiciones de los equipos de beisbol en la seccién de-
portiva de un periédico;

d) anotacién de las “caras” y las “cruces” que resultan al echar una
moneda al aire.

2. Véase la seccién financiera del periédico local. Enumérense varias fuen-
tes de datos que pueden encontrarse en ella.

ORGANIZACION DE LOS DATOS

Una vez que se han recopilado los datos, el paso siguiente en un analisis
estadistico es el de determinar cémo deben organizarse de modo que pro-
porcionen facilmente una informacién 1til. Esta no es una tarea sencilla,
sino que exige tanta imaginacién como experiencia. Exactamente a como
un autor usa palabras para escribir una novela, el estadigrafo usa tablas y
cartas para crear una ‘historia” partiendo de un conjunto de datos.

La organizacién de los hechos numéricos, es decir, el método de cémo
expresar la historia, depende de la naturaleza de los hechos y del propésito
para el que se obtuvieron. Desde luego, estamos suponiendo que los datos
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Organizacion de los datos

ET. PROBABILIDAD Y cualitativos, cuadros y pictogramas

ESTADISTICA

han sido recopilades con cuidado y en forma completa, pues si asi no fuera,
por mucha habilidad que se tuviera en la organizaciénm, dificitmente se
podria esperar obtener una informacién exa¢ta, Aunque no existe nin-
guna receta sencilla para obtener respuestas a partir de un conjunto de
datos, los estadigrafos tienen dos procedimientos bastante titiles para la
descripcién y sumarizacién de la informacién recogida: la distribucién
de frecuencias y clertas medidas descriptivas de la distribucién.

Organizacién de los datos cualitativos:
cuadros y pictogramas

Supongamos que el administrador de una casa de huéspedes quiere orde-
nar helado de crema para determinado dia, de modo que no haya exceso
de algunos sabores e insuficiencia de otros. De acuerdo con tal deseo puede
pedir a los pupilos que llenen el siguiente cuestionario:

Marque una X en el espacio al lado del sabor de helado preferido

chocolage —————— limén ~———- vainilla
frambuesa ———— naranja

El cuadro IV muestra la cantidad de votos que recibié cada uno de los
sabores en tal ocasién. Los sabores se han escogido en orden decreciente
de preferencia de manera que los resultados puedan percibirse facilmente.

CUADRO VI

PREFERENCIAS EN SABORES DE HELADOS

Sabor Nidmero de votos
Vainilla 15
Chocolate 14
Frambuesa 9
Naranja 6
Limén 5

Un cuadro de barras constituye un ttil medio para representar graficamente fre-
cuencias relativas de clasificaciones cualitativas, tales como las de preferencias
en sabores de helados. Una escala numérica que denota frecuencias, podria apro-
piadamente también haberse dibujado.

a) La media.

b) La desviacién media.

¢} La varianza,

d) La desviacién estindar con dos cifras decimales exactas,
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E.T. GEOMETRIA

Dibuja nuevamente el rinoceronte, mas grande. Usa la cuadricula para guiarte.

8

7/

6

5

4

3

gi\

1

O 1 23 456 7 8 9101112131415

- NN W b U1 OV NN OO

o

123 45 6 7 8 9101112131415
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UNIDAD 6

EJE TEMATICO ‘ PALABRAS CLAVE ‘

Palabras y conceptos

CONCEPTOS

* Relativo Abstracto

* Absoluto Un sustantivo que designa un objeto s6lo percibido o creado

* Concreto por la inteligencia, o un objeto que no existe en el espacio-
LOGICAY * Abstracto tiempo y no entra en relaciones causales.
CONJUNTOS * Contenido

* Producto Producto

* Multiplicando Cosa producida natural o artificialmente, o resultado de un tra-
ARITMETICA * Multiplicador bajo u operacion.

* Factor

* Asterisco

* Hexagono Centro

* Rectangulo Punto o lugar que esta en medio, mas o menos equidistante de
GEOMETRIA . Centroy los limites o extremos.

* Esferoide

*Foco

* Transitiva Logaritmos

* Logaritmos En matematicas, el logaritmo de un nimero -en una base

* Reticulos de logaritmo determinada- es el exponente al cual hay que
ALGEBRA » Amplificacion elevar la base para obtener dicho nimero. Por ejemplo, el

* Homogéneo logaritmo de 1000 en base 10 es 3, porque 1000 es igual a

10 a la potencia 3:1000 = 10° = 10x10x10.

* Mandmetro Manoémetro

* Precision Instrumento para medir la presion de los fluidos, principal-

* Ajuste mente de los gases.
MEDICION + Calibracién

* Gramil

* Produccion Impuestos

* Impuesto Tributo que se exige en funcion de la capacidad econdémica de
PROBA,BILIDAD Y| « Continuo los obligados a su pago.
ESTADISTICA «Curva

* Axioma

145



UNIDAD 6

Operaciones con conjuntos.
et Loaicay cowontos  (UniON e interseccion de conjuntos

No sélo es conveniente conocer la estructura y conformacién de los
conjuntos, sino que ademas es necesario conocer el comportamiento
de sus elementos al definir operaciones entre ellos y los resultados
que de tales combinaciones se obtienen.

La union de dos conjuntos da por resultade un nuevo conjunto
que tiene como elementos, Gnica y exclusivamente, los ele-
mentos de todos y cada uno de los conjuntos unidos.

Lo anterior nos indica que el zesultado obtenido de la unién depen-
dera en mucho de: si los conjuntos estan formados por elementos
comunes 0 no, ya que no es permitido que alguno pudiera escribirse
mas de una vez.

Toda unidén de dos o més conjuntos puede ser representada simbdli-
camente por extension utilizando el signe U colocado entre las letras
gue representan a los conjuntos.

AUB = C (8Se lee: C es el conjunto unién de A v B)
MUNUP = X (Se lee: X es el conjunto unién de M, Ny P)

Graficamente, utilizando los diagramas de Venn-Euler, se procede a
iluminar las areas que representen la unién correspondiente. Es con-
veniente trazar el diagrama de conjunto universal por las razones ya
mencionadas con anterioridad.

En los ejemplos que se muestran a continuacién se observa la varia-
cién de los resultados de una unién de conjuntos producida por sus
elementos.

Ejemplos:

® Primer caso. Sean los conjuntos:

A — [Maria, Luz, Ana) B = {Carlos, Angel, José}

Ambos conjuntos son ajenos o disjuntos.

Sin embargo, efectuando la unién, se formara un nuevo conjunto:
AUB (se lee: conjunto A unidn al conjunto B)
A U B = {Maria, Luz, Ana, Carlos, Angel, José}

o bien: B U A = {Carlos, Angel, José, Maria, Luz, Ana)
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de lo que se deduce gue:
AJUB=BUA

La unién de dos conjuntos ejencs es el conjunto formado por todos
los elementos de los conjuntos.

La parte rayada indica AU B.

® Segunde caso. Sean los conjuntos:
C::{a! b! 'C}‘ Y D—'—-{ﬂ, bs C! d'_' e| f}

Los elementos comunes a los des conjuntos C v D son: a, b, ¢
Elementos del conjunte C: a, b, c.
Elementos del conjunto D que no pertenecen a C: d, e, f.

C CD lo que chliga a decir que CUD=D
Si un conjunto estd incluido en otro, la unidén de los dos conjuntos es
el conjunto que incluye al otro.

Graficamente o por medio del diagrama de Venn-Euler:

® Tercer caso. Sean los conjuntos:
P={ag, b,ec d e} v H={b, j, . m}

Los conjuntos P y H tiensn los elementos comunes: b y ¢, La unidn
de ambags conjuntos es:
PUH=1{a b, ¢ d, e j m}

Observacién. Los elementos comunies ho se repiten.
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Diagi‘ama de Venn-Euler;

PUH
(es toda la parie ravads)

@ Cuarto caso. Sean los conjuntos:
E—11,2234 vy F=1{1,2 3, 4

Se cbserva que E v F tienen los mismos elementos. Por lo tanto,
E=F.

Elementos comunes a los conjuntos E v ¥ 1, 3, 3, 4
EuF=11, 2 3 4}
L EUF=E
Y como E =F, podemos escribir:
EUF=E=F
La unidn de dos conjuntes formados con los 'mismos elementos es

igual al conjunto formado por los elementos de uno de los conjuntos.

& Quinfte case. Sean los conjuntos:
G={679 y H=9¢
Come H es el conjunto vacio, no existen elementos que le pertenezean.

Por lo tanto los elementos que pertenecen a la unién de ambhos con-
juntes son los pertenecientes a G.

GUH=1{3, 6, 9}
Es decir:

GUE=G
Y como H=<:

GUH=G

La unidn de un conjunto con el conjunto vacio es igual al mismo con-
junto no vecio considerado,
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Interseccion de conjuntos

E.T. LOGICA' Y CONJUNTOS

Cuando se tienen dos conjuntos formados, uno por rosas y otro por
flores de cualquier clase, pero de color rojo, se formara una inter-
seccion de rosas y flores, cuando tengan la caracteristica comtn dr
Ser rojas.

Graficamente, se tendra:

flores

rojas

Representando simboélicamente los conjuntos:

A={a b, ¢ d, e}
B={c d e f, g h}

Los elementos comunes entre ambos conjuntos forman la interseccién
buscada.
ANB=/{c d, e}

(se lee: interseccion de los conjuntos A y B).

Realizando la misma operacién por medio de los diagramas de Venn-

Euler:

o bien

Casos especiales

1. Cuando uno de los conjuntos es subconjunto del otro:
C={q b, c}
D={a b, c d e f, g}

Elementos comunes de los conjuntos C y D: a, b, c.
. EnD={a, b, ¢}
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Graficamente, se tiene:

CnND=C

T

2. Cuando los conjuntos son ajenos o disjuntos la inferseccién es el
conjunto vacio.

E={L2 3 4}
F={56 T}

Graficamente: . EAF=§

E F b

3. De la interseccién de un conjunto con si mismo, por ser todos sus
elementos comunes, resulta el mismo conjunto.

G=1{1,2,5,4,5,6,7, 8,8
GnG:{lr 21 3) 4: 5; 6! 79 8’ 9}
.GNG=G

Graficamente:
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Operaciones con conjuntos
erLocicaycowunros  (UNiON e interseccion de conjuntos

La union se puede desarrollar con mas de dos conjuntos.

Ejemplo:
A=1{1,2,3,4,56}
B=1{2,4,6,8,10, 12}
C={3,6,9,12,15}
AUBUC ={1,2,3,4,5,6,8,10,9, 12, 15}
A B
0 1 2 8
5 4.
6 10
6
3 6
12
9, 15
C
AUBUC

EJERCICIOS DE AFIRMACION

Forme la unién de conjuntos, representandola por extension y trazando los diagramas de Venn— Euler.
1.— A= {rojo, verde, azul}; B = {blanco, negro}

2.- C=1{2,4,6,8,10}; D={1,3,5,7,9}

3.- E= {Carlos, Miguel, Jorge, Luis}; F= {Miguel, Jorge}

4.- G={a,e,i,0,u};H=1{a,b,c,d, e, f,....,x,y, 2z}

5.- P = {cuaderno, libro, lapiz, pluma, goma}; Q ={lapiz, pluma, regla, compas, escuadra}

6.- R={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}; S={2,4,6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20}

7.- A={a,b,c,d,e, f, g h};B={a,e, i,0,u}; C={b,d,0,u,r1,s,t}
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Representar numeros hasta millones
E.T. ARITMETICA

NUMERACION

Sistemas de numeracion.

Un sistema de numeracion es el procedimiento utilizado para representar los nimeros mediante simbolos y de
acuerdo con reglas especificas.

En el caso del sistema de numeracion que empleamos, los simbolos son los numerales (también llamados ci-
fras), y los principios de posicion y aditivo, las reglas para representarlos e interpretarlos.

Se conocen inscripciones de hasta 5 000 afios de antigiiedad que demuestran fehacientemente el uso de siste-
mas de numeracion por parte de diversas civilizaciones, entre ellas la egipcia, la sumeria, la griega, la china,
la romana, la hindu, la hebrea, la arabe, la maya y la azteca.

Los sistemas de numeracion inventados por los pueblos antiguos no sélo eran diferentes entre si, sino que, aun
dentro de cada civilizacion, variaban de lugar a lugar y de tiempo en tiempo.

Nuestro sistema de numeracion, llamado sistema indoarabigo o decimal de notacion posicional, tuvo su origen
en un sistema creado por los hindues hacia el siglo II a.n.e. Posteriormente, los arabes adoptaron ese sistema
e introdujeron cambios en €l a través de varios siglos, y finalmente —alrederor del afio 1000— lo difundieron
entre los pueblos de Europa.

El cero no figuraba en las primeras versiones.

152



UNIDAD 6

La division
E.T. ARITMETICA

42

82 (2467 wmdp 823267 mmp 82(z467 42
82 82 gy | 82x4 —-328 l > 82 [3467
x3 (@) x5 | 18 187
246 328 410 |82x2 — . — 164 23

Resuelve las siguientes divisiones:

41 | 3475 25'8?45 18 12034 54 | 3654

110 [5678 121 [ 3064 120' 28043 131 (57870

301 | 48751 402 | 93642 311 (80674 412 [87064

Completa el cuadro:

Dividendo 835 76756

Divisor 52 42 31 239 125
Cociente 128 526 213
Residuo 36 23 110

Resuelve:

En una divisién el divisor es 8. Se sabe también que el cociente es igual al residuo.
#Cudl es el dividendo? (Hay varias soluciones posibles).

1 10 4 407
34 (361 e 34 (36 21 | 8562 =) 2 {asaf
2 21 16 162

15

|

R e S T A

Resuelve las siguientes divisiones:

35 [7371 215 | 2592 27 [ 2916 4 | 1024
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Division.

Completa el cuadro:
Di.\.ridenélo 63345 | 612135 | 43000 | 750000 .
Divisor 309 305 21 25 32 41 3é
Cociente 100 1007 1000
Residuo 0 0 0

Escribe los dividendos y divisores que faltan haciendo las mulfiplicaciones indicadas. Después, resuelve
cada divisién. Finalmente escribe tus observaciones.

Dividendo 81 | 162
Divisor 5 10 ] &
Cociente
Residuo
Observaciones:

Completa el cuadro:
a b c axb laxb)sc bsc "~ ax(bid
25 30 15
17 21 7
8 65 13

Observa:
19=19.0=19.00=19.000 = 19.0000
Hay que repartir § 19 a 4 ninos. éCuénto le toca a cada uno?

4.75

4 | 19.00

30

20
o A cada nifio le corresponden § 4.75,

Relaciona con lineas los numeros equivalentes.

35 46.00 46

46.0 4.60 35.00000

4.6 35.0 0.35000
A T O T = I

Resuelve aproximandeo hasta milésimos.

8 i 49 25 [ 543 32 | 700

148 | 386 8.1 42| 175
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Numeros naturales como
E.T. ARITMETICA fraCCioneS

MULTIPLICACION DE FRACCIONES

Como se aproximan los dias de las pruebas semestrales, los alum-
nos quieren cambiar los forros desus libros de Aritmética. Para cada
libro necesitan % de pliego. ;Cuéntos pliegos necesitarin. para 42
libros? .

Hay que hacer la multiplicacion: 42 veces 3

Para esto se procede como si fueran enteros, considerando que el
denominador sélo da nombre a la fraccién.

.
2% =73
Simplificando, resulta 14, que es el nimero de pliegos que se ne-

cesitan.
Si se empleara —é— pliego en forrar cada libro, tendriamos que

multiplicar: o
2K 5 = ?2 =21 pliegos

Si quieres comprar miel de colmena en frascos, y cada frasco te

cuesta % de peso, jcuédnto te costaré % frasco?

Tenemos que multiplicar -g—‘- X _;,

Primero multiplicamos los numeradores entre si, y después, los de-

nominadores. De este modo: =+ x L =4

5 72 10

Simplificando % , resultan: -5% de peso.

Si compro -g— m de listén a razén de % de peso por metro, gasto:
28 _6_1
3 4 12 2

Para multiplicar dos fracciones, se forma una nueva fraccién que

tenga por numerador el producto de los numeradores, y por denomi-
nador, el producto de los denominadores. Después, si es posible, se

simplifica el resultado.
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e Calculo mental y estimacion de
E.T. ARITMETICA resultados

Se quieren repartir 11 m de listén o 4 nifias. 2Cudnto listén le toca exactamente a cada una?

OPERACION:

A cada nifia le corresponden _______m

PR

Arturo compra 5 carritos y le cobran en total $ 94. 3Cuénto le costé cada carrito?

OPERACIONM:

Cada carrito le costé- $

Para llenar una botella de 4 litros, se vacié 9 veces una botella pequefia. ¢Cudl es la capacidad
de la botella pequefia?
OPERACION:

La capacidad de la botella
pequeficesde __ litros

De un carrete que fenic 22 m de alambre, Enrique corté 16 trozos iguales. ¢De qué tamafio es cada
trozo de alambre?

OPERACION:

Cadatrozomide _______m

Entre Ismael y Ricardito compraron 34 globos. Si 16 son de Ismael y 18 de Ricardito y les cobraron
en total § 5;Cuanto tiene que pagar cada uno?
OPERACION:

Ismael tiene que pagar §

y Ricardito §
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> Caleula lo que se pide.

Operaciones

Resultado %

= Un osezno pesa el 5% del peso total de un oso
adulto. Si et oso adulto pesa 360 kg, ¢cudnto pesa
el cachorro?

18 kg

* Enla Luna los cuerpos pesan el 16% de lo que pe-
san en la Tierra. Cudnto pesard alld un astronauta
que en la Tierra tiene un peso de B4 kg?

kg

> Lalibélula recorre el 20% de la distancia recorrida
por un Aguila. Si el Aguila recorre 45 km, jcudntos
km recorre la libelula?

Km

= Antes de ser construido el canal de Panam4, un
barco debia navegar unos 20 920 km de Nueva
York a San Francisco. Con la construccién del ca-
nal (1914), el recorrido se redujo al 4% de esa
distancia. ;/Qué distancia se recorre ahora?

km

* En un examen que consia de 35 preguntas se ob-
tuvo el 80% de acierios. ;A cuantos aciertos equi-
vale ese porcentaje?

aclerios !

» El 25% de un terreno que mide 400 m’® se dedica
a sembrar frijol. ;QuE extensidn esld sembrada
L de frijol?

* En una orquesta sinfénica hay aproximadamente 96 inslrumentos, Con base en los porcen-
tajes, calcula cudntos instrumenlos hay en cada seccién.

Cuerdas 56.25% Alientos madera 18.75%

instrumentos.

Metales 18.75% Percutores 6.25%

instrumentos.

_ instrumentos.

insfrumentos.
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Los numeros purépechas

E.T. ARITMETICA

Sistemas de numeracién antiguos. Purépecha y su vinculacion con los procesos sociales de su época.
La numeracién de la Cultura "P’urhépecha (Milukua), como otras de Mesoamérica, se basan en el numero
veinte: asi, tenemos que los numeros, del uno al veinte se escriben:

1=Ma 21 = Ma ekuatse Ma

2 = Tsimani 22 = Ma ekuatse tsimani

3 =taminu 23 = Ma ekuatse taminu

4 ="T’amu 24 = Ma ekuatse T’amu

5 =1amu 25 = Ma ekuatse itmu

6 = kuimu 26 = Ma ekuatse kuimu

7 = itmu Tsimani 27 = Ma ekuatse itmu Tsimani

8 = itmu tanimu 28 = Ma ekuatse itmu tanimu

9 =1tmu T’amu 29 = Ma ekuatse iumu T amu

10 = témbeni 30 = Ma ekuatse témbeni

11 = témbeni Ma 31 = Ma ckuatse témbeni Ma

12 = témbeni Tsimani 32 = Ma ekuatse témbeni Tsimani

13 = témbeni tanimu 33 = Ma ckuatse témbeni tanimu

14 = témbeni T anu 34 = Ma ekuatse témbeni T amu

15 = témbeni itmu 35 = Ma ekuatse témbeni lumu

16 = témbeni kuimu 36 = Ma ekuatse témbeni kuimu

17 = témbeni itmu Tsimani 37 = Ma ekuatse témbeni itmu Tsimani
18 = témbeni iimu tanimu 38 = Ma ekuatse témbeni itmu tanimu
19 = témbeni itmu T amu 39 = Ma ckuatse témbeni itmu T amu
20 = Ma ekuatse 40 = Tsimani ekuatse

Como se ve, este sistema se basa en la adicion de nimeros. Del veinte en adelante sélo se tienen que sumar los
valores de los nimeros de veinte en veinte, cuidando que se escriban en orden y de mayor a menor (como en
témbeki iimu t’amu) pues si se escribe al inicio multiplica el valor (solo en las decenas). Por ejemplo, para es-
cribir 40, se escribe tsimani ekudtsi (dos veces viente); 60 se escribe tanimu ekuasi (tres veces viente); etcétera.
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Los numeros purépechas

E.T. ARITMETICA

41 = Tsimani ekuatse Ma

63 =tanimu ekuatse tanimu

42 = Tsimani ekuatse Tsimani

64 =tanimu ekuatse T amu

43 = Tsimani ekuatse tanimu

65 =tanimu ekuatse 1imu

44 = Tsimani ekuatse T’amu

66 =tanimu ekuatse kuimu

45 = Tsimani ekuatse i1amu

67 =tanimu ekuatse iimu Tsimani

46 = Tsimani ekuatse kuimu

68 =tanimu ekuatse iimu tanimu

47 = Tsimani ekuatse itmu Tsimani

69 =tanimu ejkatse itmu T amu

48= Tsimani ekuatse 1imu tanimu

70 =tanimu ekuatse témbeni

49 = Tsimani ekuatse iimu T amu 71 = tanimu ekuatse Ma

50 = Tsimani ekuatse témbeni 72 =tanimu ekuatse Tsimani

51 = Tsimani ekuatse témbeni Ma 73 =tanimu ekuatse tanimu

52 = Tsimani ekuatse témbeni Tsimani 74 =tanimu ekuatse T’amu

53 = Tsimani ekuatse témbeni tanimu 75=tanimu ekuatse iimu

54 = Tsimani ekuatse témbeni T’amu 76 =tanimu ekuatse

55 = Tsimani ekuatse témbeni itmu 77 =tanimu ekuatse kuimu

56 = Tsimani ekuatse témbeni kuimu 78 =tanimu ekuatse itmu Tsimani

57 = Tsimani ekuatse témbeni 1Gmu Tsimani | |79 =tanimu ekuatse itmu tanimu

58 = Tsimani ekuatse témbeni iimu tanimu | |80 =tanimu ejkatse itmu T’amu

59 = Tsimani ekuatse témbeni itmu T amu 81 =tanimu ekuatse témbeni

60 = tanimu ekuatse

61 =tanimu ekuatse Ma

62 =tanimu ekuatse Tsimani

La numeracién en purépecha es un sistema vigesimal amplio que nos permite contar en abstracto hasta el
infinito. Y con estas reglas la mayoria de las personas podemos contar correctamente hasta el numero 159999.
Asi pues, los nimeros se van multiplicando, por ejemplo: “ma ekuatse” es una vez veinte, “tsimani ekuatse”
es dos veces veinte, si le agregamos “tembeni” es dos veces veinte mas diez que es 50, y asi sucesivamente.
Un ejemplo para escribir el afio 2010 seria: “iumu irepita tembeni” (5 veces 400 mas 10).

Es necesario notar que la palabra “ekuatse”, y que se refiere al numero 20, también lo podemos escribir depen-
diendo de la region purépecha. Es decir, en algunas regiones esta misma palabra se escribe como “ekuatsi”. Tal
y como pasa con el nimero 10 “tembeni” y que también lo podemos escribir como “tembini”.

* Registra en tu cuaderno tus conclusiones.
* Realiza conversiones con el sistema de numeracion convencional.
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Escala

E.T. GEOMETRIA

RAZONES Y DIBUJOS EN ESCALA

El lenguaje de las razones resulta frecuentemente util al hablar y pensar sobre los nimeros racionales. Los
ejemplos y ejercicios siguientes te ayudaran a entender estas ideas.

Podemos comparar

objetos utilizando la razon.
Podemos referirnos a

la longitud y decir por ejemplo:

La razén de la longitud de una navaja grande con la de una pequefia es de 10 a 5.
La razén de la longitud de la navaja grande con la pequefia es de 4 a 2.
La razén de la longitud de la navaja grande con la pequefia es de 2 a 1.

Ejercicios
Copia la parte roja y luego halla el niimero que falta.

[A] la razon de la longitud del bate de juguete con la del bate grande es de 2 a m.
[B] longitud del bate grande con la del bate de juguete esde 3 a m.

[C] longitud del bate grande con la del bate de juguete es de 36 a m.

[D] longitud del pez grande con la del pequefio es de 4 a m.

[E] la razén de la longitud
del pez pequeiio con la del
pez grande es de m a m.

La razén de la estatura del padre y la de Tomas es
De 2 a 1. El padre mide 1.80 m. ;Cuanto mide Tomas?

Podemos aprovechar la razon para comparar
dos conjuntos. So6lo hay 1 tienda para cada 3
nifos. La razén de las tiendas disponibles 1 e
para los nifios es de 1 a 3. Si hay 4 tiendas, *

(Cuantos jovenes se encuentran ahi?
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Area del triangulo

E.T. GEOMETRIA

TRIANGULOS

¢Recuerdan que tienen un juego con el cual pueden hacer muchas
figuras?

Saben que las piezas son tridngulos y cuadrilateros, y saben tam-
bién por qué se les llama asf, C

Aprendamos, pues, a trazar triangulos valiéndo-
nos de la regla, el compés y la escuadra.

Tracemos la recta AB, tomemos la distancia AB
con el compas, y apoyando éste en el punto A, tra-
cemos un arco; luego, apoyandolo en B, cortemos
con otro arco el que ya hemos obtenido, y nos resul-
tara el punto C. Unamos C con los puntos Ay By
tendremos un triangulo de tres lados iguales. Es un
triangulo equilitero.

Dibujemos la recta DE. Abriendo el compés
algo més del tamafio de la recta, y apoyandolo en
D, tracemos un arco; luego, apoyando ¢l compés
en E, tracemos otro arco que cruce al primero. Al
unir los puntos D y E con F, tendremos un trian-
gulo de dos lados iguales. Es un tridngulo isésceles.

Tracemos con la regla un tridngulo que tenga
sus 3 lados desiguales. Es un tridngulo escaleno.

El tridngulo equilétero tiene sus 3 lados iguales.
El tridngulo isésceles tiene 2 lados iguales.
El tridngulo escaleno tiene sus 3 lados desiguales.
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ne Perimetros y superficies de
ET. GEOMETRIA triangulos y cuadrilateros

Los compafieros de Tofio midieron y aprendieron a trazar diversas
figuras en un cuadro mural. Sigamos nosotros su ejemplo.

:Qué forma tiene la cubierta de tu pupitre? (El piso del salén? ;La
cubierta del escritorio del maestro? ;El asiento de la silla? ;El patio
de recreo?

Midamos los-contornos.

Al medirlos, conoceremos el perimetro de esas superficies.

¢Cudl sera el de un cuadrado que tenga 8 cm por lado?

Si un lado mide 8 cm, cuatro lados mediran:

4 X 8 = 32 (32 cm)
El perimetro de un rombo que tenga 6 cm por lado seré:
6 X 4 = 24 (24 cm)

iS¢ precisa medir los cuatro lados del rombo para conocer su pe-
rimetro?

¢Cudntos lados tenemos que medir en un trapezoide para conocer
su perimetro? ;Cuéntos lados se habran de medir para saber el perime-
tro del piso del salén?

Si queremos conocer el perimetro de un triangulo escaleno, me-
dimos cada uno de sus lados y los sumamos.

El perimetro de un tridngulo equilatero de 5 cm por lado sera:

5% 3 =15 (15cm),ysuférmulaes: P =3 X [
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Dibujemos en el pizarrén todos los cuadrilateros y tridngulos que
CONOCEMOs.

La suma de las medidas de las rectas que los limitan es su perimetro.
Si llenamos con gis las superficies y queremos saber cudnto miden

éstas, encontramos que la del cuadrado se obtiene multiplicando el
iado por si mismo. De esta manera:

Si el cuadrado mide 6 decimetros de base, su 4rea tendra:
2 = 36 (decimetros cuadrados) Férmula: A =
Pasemos al rectangulo. Llamemos a uno de sus lados, base, y al
perpendicular a la base, altura. Midiéndolos encontramos que:

base= 7 y altura = 3
Contamos los decimetros cuadrados que nos resultan y hallamos:

3 X 7 = 21 (decimetros cuadrados)

Para mayor claridad podemos escribir:

b= 7dm
Al= 2_1'dm2 = OO
A = 21 dm?

De manera semejante, la férmula para conocer el area de los para-
lelogramos es: P
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Fl 4rea de un romboide de 4 dm de base por 2 dm de altura es:

b =4dm
a=2dm

a=2
b=4 A = 8 dm?

Contemos los cuadritos para comprobar que son 6 cuadritos com-

pletos y 4 medios cuadritos, que dan un total de 8.

N
A D
N
N
a= N b=6
a=6
A=36
B . C
b=6 _ bxa
R

Si al cuadrado que tenemos en el pizarrén le trazamos la linea AC,
que se llama diagonal, queda dividido en dos tridngulos iguales, ;cuél
sera la superficie de cada uno de estos tridAngulos?

Seguramente que la mitad de 36, pues los dos tridngulos son igua-
les. Cada tridngulo debe medir 18 decimetros cuadrados.

Contémoslos para asegurarnos.
Lo mismo podemos hacer con los otros paralelogramos, y sacaremos

2 triangulos iguales

El cuadrado tenia: b= 6
a= 6
A =36

El triangulo tiené la mitad de 36, o sea 18.
Para representar esto ficilmente escribimos:
b X a
2

A=
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1.5¢cm
w_bxh
e 2
_1.5x1__1,5_
A= > -2~0_75

dcm
A:bxh 4.5cm
_45x%3 135 _
Az 5 e = 6,75

a. Htiangulo amarillo es una reproduccién a escala del tidngulo anaranjado.

Hfactorde escalaes 3

I Traza con fu regla y escuadras las figuras semejantes que se indican.

1.2cm

Figurd semejante. |

— 3 i
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UNIDAD 6

Lenguaje numérico y simbolico

E.T. ALGEBRA

Mediante el algebra es posible resolver de forma sencilla muchos de los problemas cuya resolucion aritmética
no lo es. Pero para ello hay que traducir el enunciado del problema al lenguaje algebraico y disponer de los
conocimientos adecuados para trabajar con las ecuaciones que resultan planteadas.
A las expresiones en las que se indican operaciones entre niimeros y letras, se les llama expresiones algebrai-
cas. Las letras reciben el nombre de variables y pueden ser reemplazadas por distintos nimeros.

Escribe la expresion algebraica de los siguientes enunciados.

A)EIl doble de un nimero a.

B)La tercera parte de un numero c.

C) El cuadrado de un nimero x.

D) El anterior del cuadrado de un numero n.

E) El cuadrado del siguiente de un nimero d.

F) El producto de un numero a por su siguiente.

G) La diferencia entre un niimero ¢ y su consecutivo.

Une cada una de las afirmaciones siguientes con su correspondiente expresion algebraica.

H) El cuadrado de la suma de dos numeros a 'y b: a3-b?

I) El triple del anterior de un numero c: 3c-1

J)El cuadrado de un nimero a disminuido en b unidades: (a-b)*
K) El anterior del triple de un numero c: (at+b)?

L) La diferencia entre los cubos de dos nimeros a y b: 3(c-1)
M) El cubo de la diferencia de dos niimeros a y b: a>-b
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UNIDAD 6

E.T. ALGEBRA

GRfilasPesibutacas=in
6 {flas Xy buttacass 30
2 (flas X 5 butacas= 80

VALOR DE n= VALOR DE y= VALOR DE z=

////;;\\\ P=nxd
U P=3.1415x d

A= Xrxr
A=3.1415xrxr
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UNIDAD 6

Medidas de superficie

E.T. MEDICION

Para obtener la medida o extensién de espacios limitados, como son
toda clase de figuras y poligonos trazados en un plano, se emplean las
medidas de superficie, cuya unidad fundamental es el metro cuadrado,

siendo su simbolo m®.

mm?
v

cm

1 dm

Y

A

Nota. En este dibujo se ilustra a 1 dm?2 en su tamafio real dividido en em2 y
un centimetro cuadrado en mm?

‘Metro cuadrado es la superficie que ocupa un cuadrado que

mide un metro por lado.
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Los multiplos y submultiplos del metro cuadrado son:

Nombre Simbolo Valor - Cuadrado de:
Kilémetro cuadrado km2 1000m x 1000m = 1000000 m2
Hectémetro cuadrado hm?2 100m x 100m = 10 000 m2
Decametro cuadrado dam? 10m X 10m = 100 m2
Metro cuadrado m2 1m X 1m = 1 m2
Decimetro cuadrado dm?2 dm X Am = .01 m2
Centimetro cuadrado cm?2 Olm ¥ 0Olm = .0001 m?
Milimetro cuadrado mm?2 00lm x .001m = .000001 m?2

Ejemplos:

B Cenvertir 3428 m a km. De metros a kilémetros hay tres lugares
hacia la izquierda, km, hm; dam, m, por lo que se divide entre 1000,
corriendo el punto tres lugares hacia la izquierda del lugar en que
se encontraba.

3428 m — 3.428 km
B Convertir 58.4 cl a I. Hay dos lugares hacia la izquierda, 1, dl, cl,

con lo cual se debe dividir entre 100, recorriendo el punto dos lugares
hacia la izquierda.

58.4cl = 5841

B Convertir 4125.32¢g en kg. De g a kg hay tres lugares hacia la
izquierda. Siguiendo el mismo procedimiento:

412532 g — 4.12532 kg
B Convertir 3.286 kg a q. Se dividen entre 100.
3.286 kg — .03286 q

Medidas agrarias

Generalmente, cuando las medidas de superficie se aplican al campo
0 a grandes extensiones de terreno, reciben el nombre de medidas
agrarias, recibiendo los nombres de drea, hectdrea y centidrea.

La unidad de estas medidas es el drea (a) equivalente a un dam?, o
sea 100m?.

Tienen un multiplo llamado hectdrea (ha) equivalente a un hm?, o
sea 10000m?.

El submiiltiplo de las medidas agrarias es la centidrea (ca), equiva-
lente a un metro cuadrado.
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En las unidades de superficie y agrarias.
Las unidades de las medidas agrarias son equivalentes con algunas
medidas de superficie:
Hectarea — Hectometro cuadrado
Area — Decametro cuadrado
Centiarea — Metro cuadrado

Por tal relacion, indistintamente se pueden convertir unidades de
superficie a unidades agrarias, y viceversa.

B Convertir 125ha a m® La hectarea es igual a un hm? por lo
tanto de hm? a m® hay dos lugares de dos cifras cada uno (por lo que
se debe multiplicar 100 X 100; o sea, 10 000)

12.5 ha = 125 000 m*

@ Convertir 1.5 km?* a m® Son tres lugares de dos cifras cada uno;
es decir que se debe multiplicar por 1000 000.

1.5 km? = 1 500 000 m*

B Convertir 3.28a en m*. El 4rea es un decametro cuadrado y del
dam® a m? hay un lugar, o sea hay que multiplicar por 100.

3.28 a = 328 m*

g Convertir 4256 ha a km*. Guardan una separaciéon de un lugar
hacia la izquierda, porque ha=hm? y km* hm?* pero como tienen
un valor de 100, el punto sera recorrido dos cifras por cada lugar en
estas medidas.

425.6 ha = 4.256 km*

@ Convertir 34286 m? en ha. Hay una separaciéon de dos lugares
hacia la izquierda, por lo que habra que dividir entre 10 000.

3 428.6 m*> = .34286 ha

EJERCICIOS DE AFIRMACION

Efectiie las siguientes conversiones con medidas de superficie y
agrarias:

1. 3.125m* a dm* 6. 32.25ha a m?

2. 52.25dam® a m? 7. 864.Ta a ha

3. 6.256 m* a cm? 8. .9425km? a ha
4. 3142678 m* a km? 9. 794.28m? a ca

5. 6794.26 hm? a km? 10. 64.257 dam? a m?
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En las medidas de superficie y agrarias se deben considerar, como va
se dijo, dos cifras para cada lugar, ya que las unidades tienen un

valor de 100.

31.121 m* se lee:

312.345 km* se lee:

3.8 hm- se lee:

45 ha se lee:

12.36 a se lee:

31 metros cuadrados, y agregando un cero a 121,
se dirda 1210 centimetros cuadrados.

312 kilometros cuadrados, 3 450 decametros cua-
drados; o bien, 312 kilometros cuadrados, 345 000
metros cuadrados.

3 hectémetros cuadrados, 80 decametros cuadra-
dos; o bien, 3 hectometros cuadrados, 8 000 me-
tros cuadrados.

4 hectareas, 5 dareas.

12 areas, 36 centiareas.

EJERCICIOS DE AFIRMACION

Lea correctamente las siguientes cantidades:

1. 2.58 m*® 6. 458 dm*"
2. 12.053215 m* 7. . 83.25ca

3. 312.5km- 8. 5.2635dm*
4. 15.375 ha 9. 253 em®
3. 6.25a 10. 54.12 cm*®
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e Poblacion.
R e LIDADY Inferencia estadistica

Las actividades de la vida moderna se vuelven
cada dia mas complejas. Suceden tantos aconteci-
mientos. y a una velocidad que nos parece tan exa-
gerada, que el hombre de nuestros dias se ha visto
en la necesidad de idear un sistema de recopila-
cién de datos relativos a fenémenos econdmicos,
cientificos, culturales, demograficos, etcétera, para
poder analizarlos y llegar a conclusiones que le per-
mitan tomar decisiones acertadas. Los sistemas de
recopilacién de ese tipo de datos aplican los mé-
todos de la estadistica, que es una ciencia mate-
matica.

Por medio de la estadistica se clasifican, eva-
ldan, depuran y presentan, en forma de tablas, cua-
dros, diagramas y gréficas, los datos que se han
obtenido de los censos, encuestas, sondeos Yy re-
gistros efectuados en todos los campos de la activi-
dad humana.

Por ejemplo, en cualquier nacidn del mundo es
importante llevar la estadistica de poblacidn, migra-
cion, natalidad, mortalidad, salubridad, consumo,
produccidn, comercio, industria, alimentos bésicos,
estudios, etcétera. ;Para qué? Para que sus institu-
ciones tengan una idea mas real de las carencias
o riquezas de ese pueblo y puedan actuar mas
acertadamente en pro de una mejora, o para utilizar
mas provechosamente los recursos con los que se
cuenta en ese pais.

Después de llevar a cabo los censos y los regis-
tros adecuados, a fin de obtener los datos de las di-
versas fuentes, los estadigrafos (especialistas en
estadfstica) los clasifican, los evaltan y los depuran.
Entre las distintas maneras de presentar los datos
estan las tablas numéricas y las gréficas, de las que
nos ocuparemos brevemente.
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Distribucién de fa poblacisn del pofs en algunos Estados {censo de 1970).
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UNIDAD 6

Modelos de porton de herreria

E.T. GEOMETRIA

| I | P
w2

-
>
|

Traza tu propio modelo
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“LA REVALORIZACION DEL TRABAJO
EN MEXICO”
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UNIDAD 7

Palabras y conceptos

CONCEPTOS

EJE TEMATICO ‘ PALABRAS CLAVE ‘

* Interseccion Interseccion

* Diferencia De dos (o mas) conjuntos es una operacion que resulta en

* Complemento otro conjunto que contiene los elementos comunes a los con-
LOGICAY * Razonamiento jutos de partida.
CONJUNTOS * Inclusion

* Equis Término

* Término Fin, limite o punto ultimo hasta donde llega o se extiende una
ARITMETICA * Punto cosa en el tiempo o en el espacio.

* Suspensivo

* Productorio

* Heptagono Rombo

* Rombo Figura geométrica de cuatro lados que no forman angulos rectos.

. * Vacio

GEOMETRIA « Vértice

* Ortoedro

* [gualdad Igualdad

*Relacion Condicidn o circustancia de tener una misma naturaleza,

* Lenguajes cantidad, calidad, valor o forma, o de compartir alguna
ALGEBRA formales cualidad o caracteristica.

* Heterogéneo

* Rango

*Rayo Talla

* Recta Es la medicion de la masa corporal del individuo.

* Estatura Objetivo: Obtener un peso exacto para ayudar.
MEDICION * Talla

* Comparar

* Tasa Tasa

* Promedio Tributo que se impone al disfrute de los ciertos servicios o al
PROBA,BILIDAD Y| « Complejo gjercicio del ciertas actividades.
ESTADISTICA « Epidemiologia

* Desempleo
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Grafica cartesiana

E.T. LOGICA'Y CONJUNTOS

Par ordenado de elementos

Al considerar dos elemmentos, en muchos casos es necesario tomar en cuenta el
orden en el que se relacionan dichos elementos.

Un par ordenado esta formado por dos elementos dados en un cierto orden y se
denominan antecedente y consecuente,

La forma de indicar que dos elementos forman un par ordenado es escribién-
dolos encerrados en un puréntesis.

Ejemplos:
Par ordenado Antecedente Consecuente
(Monterrey, Nuevo Leé6n) Monterrey Nuevo Leén
(Rail, Luis) Raiil Luis
8,7 8 7
{m, n) m n

Analicemos los pares ordenados siguientes, cuyos primeros elemen-
tos son los apellidos paternos de algunas personas y sus segundos ele-
mentos los correspondienties apellidos maternos:

(Latorre, Cepeda) Apellido paterno: Latorre
Apellido materno: Cepeda

(Marquez, Ramirez) Apellido paterno: Marguez
Apellido materno: Ramirez

(Pérez, Jiménez) Apellido paterno: Pérez
Apellido materno: Jiménez

{(Jiménez, Pérez) Apellido paterno: Jiménez
Apellido materno: Pérez

Es evidente que: (Pérez, Jiménez) es diferente a (Jimeénez, Pérez)

puesto que no es lo mismo apellidarse Pérez, Jirnénez que Jiménez,
Pérez.

Por lo tanto:
(Pérez, Jiménez) == (Jiménez, Pérez)
En general:

(a, b) == (b, a)
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De .105 eiempios del cuadro podemos deducir otros pares ordenados
distintos de los dados:

B . {Maonterrey, Nuevo Leon) _— {Nuevo Leén, Monterrey)
tal que (Monterrey, Nuevo Leodn) s (Nuevo Ledn, Monterrey)

1

De (RBeul, Luis) (Luis, Raul)
tal que {Raul, Luis) + {Luis, Raul)
De (8, T) (7, 8)

tal que (8, HY-={7, &

De (m, n) (n, m)
tal que (m,n}=in, m)

Producto cortesiane

El producte cartesiano entre dos conjuntos A v B es atro conjunts C
formado por todos los pares ordenados, en los cuales el primer ele-
mento pertenece al conjunto A y el segundo al conjunte B.

Ejemplos:
Avws{a, b, ¢} B=1{1,2,3, 4

Colocados en una fabla de doble entrada:

— ,
B\ | 2 ¢

1 [al(|blicl

2 152|b21c2

?

3 183 |b31c3

4 |a,4]b41]ct

?

Se indica con el signo X colocado entre los dos conjuntos.
A¥XB=C

Por extension:
AXB={{a. 1 1@ (a3 (b (bD; (5,2 (5.3); (b4 (6D (6,2 (6,3)3 e 9}
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El producto cartesiano representado en un diagrama sagital se obtie-
ne uniendo cada uno de los elementos del primer conjunto A con
todos los elementos del conjunto B.

AXB
(a, (a, 2)
(a, 3 (a, 1
(b, 2) (b, 31 (b, &)
¢ e, 2, e, 4

AxB=1{(a,1; (@2: (a3; (@,4; (b1D; (b,2; (b,3); (b,4); (e,1); (c,2); (c,3Y, (c,4)}

Un producto cartesiano se puede representar en una grafica carte-
siana. El producto A X B tiene la siguiente grafica:

YA
i ey Jos ko
; @) 63 o3
5 @2 b2 le2
" W— LR DN L I 3
a b o x>

Una representacion para los productos cartesianos es la que se conoce
como ‘“‘representacion en forma de arbol”, que en algunas ocasiones
se emplea. En el ejemplo que nos ocupa, A X B, su representacion
en forma de arbol sera:

1 (a, 1) 1 (b, 1) 1 (e, 1)
5 2 (a, 2) . 2 (b, 2) " 2 (e, 2)
3 (a, d) 3 (b, 3) 3 (c, 3)
4 (a, 4) 4 (b, 4) 4 (c, 4)
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El numero de elementos de un producto certesiogno es igual al pro-
ducto del nimerc de elementos de cada uno de los conjuntos dados.

Como A tiene 3 elementos y B tiene 4 elementos, el conjunto producto
tendra 12 elementos.

® Definicion. Dados dos conjuntos A y B se llama producto carte-
siano del conjunto A por el conjunto B, al conjunto C, cuyos elemen-
tos son todos los pares ordenados (x, y) tales que x pertenece al
primer conjunto A e y pertenece al segurndo conjunto B.

AXB=|(z,y)/xeA e yeB]
El producto cartesiano de un conjunto por si mismo se indica A:
A? es cuadrado cartesiano de A

Siendo A = {a, e, o}, el cuadrado cartesiano de A es A X A,
En una tabla de doble entrada A X A se representa:

A A a e 0
a (z, a) (a, e) (a, 0)
e (e, a) (e, e) (e, 0)
0 (o, a) (0, e) (0, 0)

Por extension se tiene:

AXA=1{(a, a); (a, e); (g, 0); (e, a); (e, e); (e, 0);
(0, a); {0, ¢); (o, 0))

Representacion cartesiana:

v4 {a; 0) (e, 0) {0, 0)
(2 e (e, e (o, €)
e
{2, a) (e,a) (o, a)
a
a € 0 X
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Representacion cartesiana de funciones numéricas

Dados dos conjuntos numeéricos A y B y una funcién definida por
cierta proposicién abierta (por ejemplo, = + y=6), es usual repre-
sentarla por medio de graficos denominados caertesianos.

Para ello se consideran dos ejes perpendiculares: sobre el horizontal

se llevan valores de x v sobre el vertical valores de y. Cada par
ordenado de la funcién se representa por medio de un punto (x, y)

obtenido como interseccién de la vertical trazada por x y la horizontal
trazada por y. Para facilitar el trazado, es conveniente cuadricular
previamente el papel en el que se efectuard el grafico.

La grafica de la funcién sera el conjunto de los puntos obtenidos al
representar todos los pares ordenados.

Conviene confeccionar una lista de todos los elementos que censtitu-
yen el dominio y el codominio de la funcién, agrupandolos en una
tabla. Esta precaucién permitira luego representar con rapidez los
puntos obtenidos.

Sea representar la funcion x + y =6, siendo A=B = {1, 2,3, 4,5).

Nota. Emplearemos aqui la notacién y =f(x) para simbolizar a la proposi-
cién abierta que define la funcién.

f(x) representa la imagen de x dada por la funcion.

Por ejemplo: f (2) = 4 establece que 4 es la imagen de 2, o sea que
(2, 4) es-un par ordenado que pertenece a la funcién.

y
x f(x) 6
1 5 A
2 4 4
3 3
4 2 3
5 1 2
1
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Representacion tabular de una funcidén

Sea, por ejemplo:

e Wy N e O
s e
|m oo e e O

W o= n S e

Tenemos representada mediante un diagrama sagital, una funcién
cuyo dominio es A ¥ su codominio es un subeonjunto de B. La repre-
sentamos simbélicamente asi f: A — B. Podemos representar
esta funcin en una tabla como la siguiente:

x f(x)

[9 SN LB e ]
e o by o

En la primera columna se escriben todos los elementos del dominio.

En la segunda columna se unen a cada uno de dichos elementos, al elemento de B
que corresponde la funcion.

EJERCECIOS TE AFIRMACION

En el cuaderno de matematicas forme las tabulaciones y represente
en graficas cartesianas las siguientes funciones numeéricas; siendo el
dominio de las mismas el conjunto A= {0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42}.
Determinar en cada caso el codominio de la funcion.

1 f(x)=2x
2 f(z)=3x
3. f(a:)::%
4. f(a;)_—:%
3 f{xy)=x243

6 f(x)=2x+1
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El orden de los numeros

E.T. ARITMETICA

En el patio de recreo, Juan le pregunta a Pedro:

-, Qué lugar te correspondio en la fila que formamos por estaturas?

-El 15- contesto.

El maestro corrige:

-Debes decir decimoquinto, porque es niumero que indica lugar correspondiente a
persona o cosa en un conjunto ordenado; de ahi que los nimeros como éste se es-
criban y se llamen de distinta manera que los cardinales.

Numeros ordinales son aquellos que indican el lugar que ocupa un elemento en un
conjunto ordenado.

Revisa los nombres de los nimeros ordinales escritos a continuacion, porque encon-
traras algunos que quizas sean nuevos para ti:

1° Primero 11° Décimo primero o undécimo
2° Segundo 12° Duodécimo

3° Tercero 13° Decimotercero o decimotercio
4° Cuarto 20° Vigésimo

5° Quinto 21° Vigésimo primero

6° Sexto 30° Trigésimo

7° Séptimo 31° Trigésimo primero

8° Octavo 40° Cuadragésimo

9° Noveno o nono
10° Décimo
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E.T. ARITMETICA

La division

LA DIVISION , ,
MULTIPLICACION Y DIVISION CON DECIMALES
( Observa: \
423.57 x 700 = 423.57 x 7 x 100
~ SE RECORRE EL
PUMTO 2 LUEARES
A LA DERECHA
423.57
Completa la x700 |
tabla: 296433 |
Resuelve:
Operacion Multiplico por Corro el punto a la derecha | Porque
69.42 X 400 4 2 lugares 400 tiene 2 ceros
0.356 X 60,000
800 X 6.42
5617.1 X 1000
100 X 86.4
8543.41 6253.976 100 943.27
X900 X 70.000 X 3.45 X 6000
Completa la tabla:
285.41 X 6 000 = 3415X70=
53.493 X 800 = 943.2 X 3000 =
5000 X 52.798 = 200 X 74.015 =
Operacion Divido entre | Corro el punto a la izquierda |Porque
35.94 + 5000 5 3 lugares 5000 tiene 3 ceros
2.981 =400
5632.1 +10
74.36 +~ 20 000
8.5+1000
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La division de fracciones

E.T. ARITMETICA

La maestra planted a sus alumnos este problema:
-La sociedad de padres de familia regal6 a la escuela una pieza de jerga de 42 m para hacer trapeadores. Si los
trapeadores se hicieran de % de metro, ;cuantos saldrian de la pieza?
Inés levanto la mano y dijo:
- Tomamos la pieza, vamos cortando pedazos de ¥ de metro y después los cortamos.
-Bien, pero queremos saberlo antes de cortar.
Inés dijo entonces:
-Tendriamos que hacer una division, para saber cuantas veces % esta contenido en 42 metros, y no sabemos
dividir fracciones.

La maestra explico:

- Vamos a dividir 42:3/4, ahora fijense:

Si dividiéramos 42:4/4, nos daria 42.

Porque 4/4 es la unidad, y todo ntimero dividido entre la unidad da el mismo numero.

185



La division de fracciones

E.T. ARITMETICA

Si dividiéramos 42 entre Y4 que es 4 veces menor que la unidad, nos daria un cociente 4 veces mayor.
Asi:

42: Y, =42X4

Y si dividimos entre % que es 3 veces mas que Y4, nos dara un cociente 3 veces menor que el anterior,
es decir 42X4
3

Observen como han cambiado de sitio los dos términos de fraccion.
De modo que 42: % es igual que 42X4 = 168=56

3 3

De la pieza saldran 56 trapeadores.
Para dividir un entero entre una fraccion, se multiplica el entero por el denominador de la fraccion,
y se divide entre el numerador.
Al proponer la division de dos fracciones, la maestra recordo la anterior explicacion y los alumnos
dividieron asi:
a:25=%X52=1X5= 5= IL
2X2 4 4

Simplificando 4/10, resultan: 2/5 de peso.
Si compro6 2/3m de liston a razon de ¥ de peso por metro, gasto:

|
o |—

Para multiplicar dos fracciones, se forma una nueva fraccion que tenga por numerador el producto
de los numeradores, y por denominador, el producto de los denominadores. Después, si es posible, se
simplifica el resultado.
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La division de fracciones

E.T. ARITMETICA

@<

S = 1 2 =1Uno, dos tercios.
3 3

9 = 2 1 = Dos, un cuarto
4 4

Si averiguamos cuantos enteros y unidades fraccionarias contiene una fraccion impropia, decimos que hace-
mos la conversion de fracciones impropias a nimeros mixtos. Se escriben los enteros y, en seguida, la frac-
cion, y se leen como esta indicado arriba.

La conversion puede realizarse a la inversa. Cuando tienes un nimero mixto, es preferible, en algunas ocasio-
nes, convertirlo en fraccion impropia.

Por ejemplo, 4 3/5 =

Observas que el denominador es 5, y sabes que si un entero tiene 5 quintos; 4 enteros tendran
4X 5/5; y si a estos quintos se anaden los 3/5 mas de la fraccion, tendremos 23/5; luego:
3/5=23/5

Numeros mixtos son los que contienen unidades enteras y fraccionarias.

Convertir una fraccion impropia en niumero mixto es obtener los enteros y la fraccion que contiene.

Convertir un numero mixto en fraccién impropia, equivale a saber las unidades fraccionarias que contiene.
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La division de fracciones

E.T. ARITMETICA

En caso de que los nimeros que se vayan a sumar sean mixtos, se puede operar en dos
formas distintas.
a) Sumando separadamente los enteros de los nameros fraccionarios y agregando des
pués a la suma de los enteros la suma de las fracciones.

1 _ 43 _ &1
2 S 17

kA
-+3

b) O bien,convirtiendo cada mixto a fraccién impropia y sumando:

L SERLELEE OF
Resuelve:
1-%-%% 2. 2%4%%
3.%+% a. %*5%
5--§—+—§~ 6. 3%+7.‘7‘_
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Adicion y sustraccion
E.T. ARITMETICA de fracciones

Calculo mental y estimacion de resultados

Luis es un muchacho muy listo que suma fracciones rapidamente, ya que sabe de memoria las equivalencias.
Aprendamoslas:

172 12 13

1/4 * 1/6

ry 1/5

A Luis, su mamé le preg‘unté
—4Cuanto es —8- y = de metro de tela?

-—-Son-‘% , Mmama wcontesté Lais sin fitubear.

Fscribamos lo que Luis hizo mentalmente.

Como sabemos que sélo se suman fracciones de igual denomina-
cién, es decir, homogéneas, tenemos que convertirlas a un mismo cée-

. 1
nominador, el cual, en este caso; es 8; tenemos, pues, que - = o

seglin nos lo dice la tabla de equivalencias. Abora si podemos surnar:

B3 42 -5
8 8 3

El resultado se expresa en su forma maés simple.

Siempre que queramos tener fracciones con un misme denomina-
dor, estara en nuesira mano el convertirias en otras equivalentes, va-
liéndonos de las tablas de equivalencias.

Podemos convertir 1 en cuartos, eun sextos, €n 0Ctavos; 2 en
sextos, en doceavas; 75;- en octavos, en doceavos; % en décimos, etc.

Por las equivalencias sabemos que el comin denominador:

de L, 3 y3 1 1.3
© 7 4 Y63512 elde 5 = yloesw
1,3 ¢ 7 e 8: 1,1
elde? A e s 8; el de > Y3 €s €.
Asi: 1 _ 3 1.2
2 6 3 6

Al hacer esta transformacién encontramos que lo que hicimos fue
multiplicar ammbos términos de cada fraccion por un mismo nimero:

1 X3 _ 3 1 X 2 _ 2

2% 3 6 3 X 2 6
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E.T. ARITMETICA

Calculo mental y estimacion de
resultados

Resuelve los siguientes problemas:

Todos aharraron lo mismo, y al reunir el dinero juntaron $ 2,395.50
¢Cuénto ahorrd cada uno?

OPERACION:

RESULTADO: Cada uno chorrd § —

En un grupo de 47 alumnes, se repartieron por partes iguales 589.38 m de hilo para hacer
un experimento.

¢Qué cantidad de hilo le correspondié a cada alumno?
OPERACION:

RESULTADO: A cada uno le correspondieron —_ m
Se tiene que repartir la gosolina por partes iguales a 15 gasolineras.
¢Cudntos litros tocardn a cada una?

OPERACION:

RESULTADO: A cada gasolinera le focan . litros
Se vendieron 250 boletos al mismo precio para una rifa.
Si el fotal de la venta ascendié a § 11,625.00 2cudnio costd cada boleto?

OPERACION:

RESULTADO Cada boleto costd § e

jCudntos kilégramos puede comprar con § 29.25 si e kilsgramo cuesta $ 6.502
OPERACION:
RESULTADO: Puedo comprar kg
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Sistemas de numeracion antiguos
Purépecha, Maya y Azteca, y su vinculacion

ET. ARITMETICA con los procesos sociales de su época

El calendario maya

El sistema calenddrico maya es un mecanismo de datacidn sumamente elaborado con una serie de
subsistemas entrelazados. Frecuentemente, las fechas registradas en las inscripdones abarcan la mayor
parte del texto. En esendia, el sistema calenddrico maya registra el tiempo de dos maneras. Por un lado, el
registro lineal del iempo mediante la cuenta larga a partir de un punto o afio cero (fijado mitologicamente
el 13 de agosto de 3114 a.C)) y, por otro, de manera didlica hadendo uso bdsicamente de dos ddos
calendéricos (el tzolkin [260 dias] y el haab [365 dias]), que juntos conforman laz Uamada rueda
calendérica).

EL TZOLK'IN Y EL HAAB

El ¢z0lk’in es un dclo de 260 dias que resulta de la combinacién de 13 ntmeros con veinte nombres de dias.
El haab es un afio solar (vago) de 365 dias que resulta de combinar 18 “meses” de 20 dias cada uno, con 5
dias extra que se agregan al final del afo. El primer dia del tzolk'in es “1 imix”, el siguiente es “2 k", luego
3 ak'bal” y asi, sucesivamente, hasta que después de 260 combinadones diferentes 1 imix” se vuelve a

repetir®,
Q8-
2 eb 13 ben 2 men

imix 2 9 3 s 4 11 s 12 6 13 7
ik 3 10 4 15 5 12 6 13 7 T 8
ak'bal % i1 5 yie) 3 13 7 1 g 2 9
Kan 5 12 6 13 7 1 8 2 9 3 10
chikchan 6 13 7 1 8 ] 9 3 10 4 11
kimi 7 1 8 2 9 3 10 4 11 5 12
manik’ 8 2 9 3 10 4 11 5 12 3 13
lamat 9 3 10 4 11 ] 12 & 13 7 -\
muluk 10 4 11 5 12 6 13 7 3 8 2
ok 11 5 12 6 13 7 1 8 2 9 3
chuwen 12 6 13 7 1 3 2 9 3 10 4
eb 13 7 i 8 z 9 3 10 4 11 5
ben 1 8 2 9 3 10 4 11 5 12 ]
ix 2 9 3 10 g 11 5 12 6 13 7
men 2 3 10 4 11 5 12 6 13 7 1 8
kib 3 10 4 11 5 12 6 13 7 1 8 2 9
kaban 4 11 5 12 6 13 7 1 8 2 9 3 0
etz'nab 5 12 6 13 7 3 8 2 9 3 10 2 11
kawak 6 13 7 1 8 2 9 3 10 4 11 5 1z
ajaw 7 T 8 2 9 3 10 4 1 5 12 & 13

Tabla IX: Secuencia de los dias en el tzolkin.

En el ce’endario haab, cada “mes” ¢ mantiens por veinte dias, excepto por el periodo de dinco dias al final
del afio conocido como wayeb. El primer mes maya es pop, el dia que sigue a “1 pop” es “2 pop”, luego "3
pop”, etc. hasta que después de 365 dias, “1 pop” vuelve a suceder. El inido del mes se denomina
“asiento” del mes, y después de 19 dias pop se completa y el siguiente mes (wo) toma su “asiento”
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, variantes de mava variantes de
Ne Thaya notacional N Y notacional
clasico cabeza. cldsico cabeza.

0 .'? 10 lajun
! Reren

5

| 12 lsjunchen?

¢
O
)
% ox O B oxlajun
O
chan/f .
4 sk % 14 chanlajun
5 ho' { 15 ho'lajun
!
6 wak jl 16 waklajun
7 huk % 17 haklajun
8 waxak § 18 waxaklajun g ]
9 balun? %j 19 baluniajun? %I

Tabla VIII: Nmeros de barras y puntos y sus vaxiantes de cabeza, de cero a diecinueve
(los dibujos de las variantes de cabeza cortesia de John Montgomery).
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Numeros mayas

E.T. ARITMETICA

ReSpOnde . 100,000 10,000 1,000 100 10 1

1) ;Recuerdas que el ntimero de sistema decimal au- | 1 I 0 I 0 I 0 I 0 0 l

menta una posicion mas, a medida que se multipli- U Y

ca por 10? x10 x10 x10 x10 x10

? X20
. 8,000 b

X20

| 400 g
20
1

Y

X20

2) ;Recuerdas que el nimero maya aumenta una posi-
cion mas, a medida que se multiplica por 20? X20

3) (Qué valor tendra la posicion que sigue de 8,000? X2

X20

2787272°

En la numeracion maya, se puede encontrar el valor de posicion, si multiplicas por 20 el valor
de la posicion anterior.

Descifra el siguiente nimero maya en nimero decimal.

Como la cuarta posicion tiene valor de 8,000, si

hay trece en esa posicion (Recuerdas que el convertir un niimero maya en un

numero de sistema decimal se le llama descifrar?

I

13x8,000 + 10x400 + 0x20 + 3x1 = \
e célculo célculo célculo de célculo de
de cuarta de tercera segunda primera
posicion posicion posicion posicion

Para descifrar un nimero maya, se multiplica el valor de cada posicion por el nimero que esta en esa
posicion y luego se suman todos los resultados de la multiplicacion.

Escribe 149,000 en nimero maya.
Recuerda que, para convertir un nimero de sistema decimal en nimero maya debes dividir entre el valor
de posicion mas alto y el cociente va en esa posicion.

+ — . (X X ] El 1 d e r
149,000 + 8,000 + .18 residuo 5,000 S = alt:as(é;iaeSp(())(s)l(;n(;I;rrgzes:
5,000 + 400 = 12 residuo 200 la sioui B
a siguiente posicion es
0+20=10 P | = 160,000 y esa ya sobrepa-
Como ya no hay residuo... » | sa al namero.

Para convertir un numero de sistema decimal en un nimero maya, se puede hacer de la siguiente manera:
1) Dividir el nimero entre el valor de posicion mas alto y el cociente va en la misma posicion, donde
corresponde el valor.
2) Dividir el residuo de la primera division entre el valor de la posicion que sigue y el cociente va a ese
lugar.
3) Seguir dividiendo los residuos hasta que no haya residuo.

Responde: 3) descifra. a)| °° b)| —
1) ;Qué valor tendra la posicion después de 160,000? P eee
2) ;Y la siguiente? o

Escribe 200,000 en nimero maya. =
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Lee y resuelve.

En la seccion A de sexto grado hay == nifios y = nifias.
(Cuéntos alumnos hay en total?

Planteamiento: == +

Aprende como se realiza la suma:

Paso 1

Escribir los sumandos
en el cuadriculado.

Realiza las sumas.

)

(X X J +

Lee y resuelve.

Parece que el resultado pasa a 20, y eso impli-
ca llevar a la siguiente posicion.

Paso 2

Suma los ntimeros.
Como puede formar
20, lleva a la segunda
posicion.

°
o [eoe|

=1—

2) 0o + [ X X J

En la seccion B de sexto grado hay s2e nifias y == nifios

(Cuantas ninas mas hay?

Planteamiento: see

Aprende como se realiza la resta:

Paso 1

Escribir el minuendo
y sustraendo en el

cuadriculado.
°
o0
eoe | ——

Realiza las restas.

1) e

Paso 2

Como no se puede
restar en la primera
posicion, presta 20 a
la primera posicion.

/-

(00

2)

+

Paso 3

Sumar los sumandos
sobrantes.

CS_[%°% 000

3)

Paso 3

Restar. Recuerda que
puedes restar puntos
con puntos y barras

con barras.
(m)‘ L N °

3) ee odee
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Dibujo a escala

E.T. GEOMETRIA

> Reproduce las figuras y coloréalas

: ]
i 1 71 AN
N
A N
1
R 7NN /N
N N y
N
N T AT AN
N\ NE D
N
L/
N T V2
!
v L
il —
l I T
i I !
il
i ;
i
I >
i ! P
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Haz paralelogramos de papel, cdrtalos por su diagonal y di qué
clase de tridngulos cbtuviste.

Dibuja un trapezoide. Como es irregular, para obtener su area
traza una diagonal y quedaré dividido en dos tridngulos de diferente
tamaio.

Utilizando la diagonal AC como base de ambos tridngulos, se tra-
zan perpendiculares a la base desde los vértices B y D y resultarédn las
alturas DE y BF.

C

A,

Se obtienc ¢l area del tridngulo ACD; luego la del tridngulo ABG.
Se suman las areas de los dos tridngulos y se tiene la del trapezoide.
Traza en una hoja de papel un rectdngulo de 6 centimetros de
hase por 2 de altura. Marca en €l los 12 centimetros cuadrados qué

tiene su Arca.

Recortalo por la linea de puntos y separa el tridngulo sefialado,
como esta indicado en el dibujo. Coloca el triangulo separado junlo
al otro extremo del rectangulo. ;Qué clase de cuadrildtero resulté?

Las dus paralelas del trapecio son de diferente tamafio. Utilicemos
la letra B para nombrar la base mayor, v b, para la base menor.

Como para obtener el drea se necesita una sola base, sumamos las
dos,sacamos la mitad y luego multiplicamos por la altura:

8+ 4

Srix2=6x2=12

La férmula la expresamos asi: A= BAb X
2

A - - -
Compara el rectangulo con el trapecio. Cuenta los cuadritos del
wapecio. ¢ Verdad que lo entendiste?
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_, Dibujo a escala
E.T. GEOMETRIA

8

&

s R

AU

X 5

) \it

: !
)

0

123 456 7 8

— NN W b U1 OV OO

)

2 3 45 6 7 8
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Relaciones y funciones

E.T. ALGEBRA numél‘icas

E! concepto de relacidén surge de manera natural en el analisis de un sistema.
Un ejemplo, en los nimeros Naturales se establece la relacion de mayor o menor
gue mediante esta relacién R, el nUmero 2 se relaciona con el 3: 2 es menos que
3, pero no asi al contrario (3 no es menor que 2).

Una relacion es binaria cuando se establece entre dos objetos. Un gjemplo:
R:x<y.

Las relaciones se pueden clasificar en relaciones de equivalencia y de orden Y,
tienen tres propiedades: reflexiva, simétrica y transitiva.

Investiga vy registra en tu cuaderno:

Por qué es importante estudiar algebra?

¢, Cudl es el campo de estudio del dlgebra?

¢En donde y de qué manera se aplica el algebra?
Con io que investigaste define qué es el algebra.

W =

Funcién numeérica.

Damos el nombre de funcidon numérica cuando se establece una relacion entre dos
conjuntes de numeros. Intuitivamente una funciéon es una regla que asocia
elementos de un conjuntc A con elementos de un conjunto B de modo que el
elernento del conjunto A se asocia con uno y sdlo un elemento del segundo
conjunto.

Dominio de una funcidn es el conjunto de los valores que puede tomar X o que
toma x para que exista la funcion.

Codominio 0 rangn de una funcidn es el conjunto de los valores que se obtienen
al sustituir los valores del dominio en la funcion.

Registra en tu cuaderno algunos ejemplos de funciones.
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, Medidas de volumen
E.T. MEDICION

La nevada cubrié una superficie de 32 km* ;Cuéntos hmn?® fueron
cubiertos por la nieve?

Maltiplicamos por 100 y obtenemos 3,200 hm®

MEDIDAS DE VOLUMEN

;Conoces esos dados que se dan a los nifics para que conozcan las
letras? Es probable que hayas jugado varias veces con ellos. Mira aqui
un cubo que te los recuerda. Tiene sus aristas de un centimetro lineal
ysus caras de un centimetro cuadrado. Si fuera hueco, el espacio que

contiene —a esto se llama volumen— lo podriamos llenar de agua, de
arena, de gas, etc.

El volumen de este cubito es un
centimetro cubico.

Este cubo tiene 5 cm de arista
y su volumen es de 125 centimetros

-
clbicos, o sea, la octava parte de un
decimetro cibico.
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iCuantos centimetros ciibicos forman un decimetro ctabico?

Si ocho de tus compafieros hacen, cada uno, un cubo igual al que
est4 abajo de la pagina 81, pueden formar un decimetro ctibico con
los ocho cubos obtenidoes y comprobar que un decimetro cibico equi
vale a 1 000 centimetros cibicos.

Si el metro clbico es igual a mil decimetros cibicos, y el decimetre
ctbico igual a mil centimetros clbicos, ;quérelacién guardan entre
si las unidades de volumen en nuestro sistema decimal?

:Has visto las cajas grandes en las que una fabrica empaca 100 ro-
llos de papel? Sus aristas son aproximadamente de un metro lineal,
y sus caras, de 1 m® El volumen de esas cajas es de un metro cibico.

;Cuantos m® de aire contiene un cuarto que tiene 4 m de largo, 3
de ancho y 3 de alto?

4 X 3 X 3 = 36 (36 m%

;Y un salén de clase de 9 m de largo, 6 de ancho y 3 de

alto?
9 X 6 X 3 = 162 (162 m®)
Simbolos Equivalencias
metro cibico = m? 1 metro cabico = 1,000 dm?®
decimetro cubico = dm? I decimeiro ctibico = 1,000 cm?

centimetro cubico = cm?
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Unidades de volumen

Como es sabido, estas unidades tienen un valor de 1,000 y aumento o disminucioén
sera consecuente de 1,000 x 1,000, ocupando para esto tres cifras cada unidad.

B Convertir 4.512m?* a dm®. Se logra multiplicando por mil a la
cantidad, porque de m® a dm?® hay un lugar.

4.512 m* = 4 512 dm?
@ Convertir 5.8 m® a cm?®. Se multiplica por un millén a la cantidad,
porque de m® a cm® hay dos lugares (1,000 x 1,000).

5.8 m® = 5,800,000 cm?
@ Convertir 4256 dm®* a m®. Hay una separacion de un lugar hacia

la 1zquxerda m® dm®, pero como tienen un valor de 1,000, el punto
sera recorrido tres mfras por cada lugar en las medidas de volumen.

4,256 dm® —= 4.256 m*®

@ Convertir 14.28 mm?® a dm®. Existe una separacién de dos lugares,
dm?® em?® mm?®, o sea que habra que dividir entre 1,000,000.

14.28 mm?® = .00001428 dm?®

EJERCICIDS DE AFIRMACION

Efectlie las siguientes conversiones zon medidas de volumen:

1. 5318 m® a dm?® 6. 4328dm?® a m*

2. 7.28dm® a mm® 7. 6819454cm® a m*
3. .46547dm* a cm? | 8. 4725cm?* a dm®
4. 6.25cm* a mm® 9. 45m* a dm?®

5. 7.4867m?* a mm? 10. 525 mm® 2 em®
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En las medidas de volumen se deben tomar tres cifras para cada unidad, ya que
las unidades valen 1000. Cuando en las cifras decimales no se completan las tres
cifras, para leer correctamente la cantidad de agregan ceros.

Ejemplos:

12.025 m* se lee:
208.6 dm® se lee:

415 cm® se lee:

80,0032 m?® se lee:

12 metros ciubicos, 25 deecimetros cubicos.

208 decimetros cubicos, 600 centimetros cubicos
(agregando dos ceros para cubrir las tres cifras
de los centimetros chbicos)

4 centimetros cibicos, 150 milimetros ciibicos.

80 metros cubices, 3,200 centimetros cibicos (003
ocupan el lugar de los decimetiros ctibicos que
por abarcar tres cifras se le agregan dos ceros).

EJERCICIOS DE AFIRMACION

Lez correctamente las siguientes cantidades:

1.

45 m*

2. 3.185dm?
3.
4
5

250 m?

. 5.250 cm?

5.125 dm?

§. 55m?
7. 2.125618 m?

- 8. 345.265 dm*
9. 125 cem?

10. 2.205085 dm?
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E.T. PROBABILIDAD Y
ESTADISTICA

Grafica de barras

Graficas ‘
Se liaman graficas los dibujos mediante los cuales
se representan las variacicnes que existen entre las

magnitudes que intervienen en un fendmeno fisico -

o social. A una grafica también se le puede lamar

diagrama.

—grafica de barras

—qgrafica poligonal o lineal

/

—grafica circular

Se pueden hacer gréficas de diferentes tipos:

Grafica de barras. Este tipo de gréfica, junto con
ia grafica de figuras o pictograma, es el que mas se
utiliza en la escusia primaria.

Las barras pueden preseniarse en forma hori-
zontal o vertical, y deben ser todas del mismo an-
cho. Para interpretar la grafica con mas claridad, es
aconsejable dejar un pequefic espacio entre una
Barra y otra, aungue tambien pueden dibujarse sin
dejar espacio entre elias, v en este caso se utilizan
diferentes colores para que resalten.

Para hacer una gréfica que no sea circular, traza-
mos un cuadrado o un rectangulo, tomando en
cuenta el area necesaria para registrar los datos ya
obtenidos, y gue ya estardn organizados.

En el lado izquierdo de la gréfica, en forma vert-
cai, se suele anotar la palabra frecuencia, que se
refiere al nimero de veces que se repite una situa-
cidn o un fendmeno, v en forma horizontal, los da-
fos obtenidos.

Frecuancia-

0 Datos

Un sencilio ejemplo de una gréfica de barras,
gue pueds hacer en compania de su hijo, es el sj-
Quiente:

En una casa ocupada por una familia de 9 miem-
bros se hace una encuesta sobre 9 productos ali-

menticios. La pregunta es: ;cudles son los que te
gusian?
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En la gréfica de barras esto quedaria asi:

a. :Cudantos automaviles circularon de 5 a 6 de la manana?

Los datos obtenidos fueron los siguientes:
leche: /illl | = 6
huevo: /il Il = 7 P
pan: /T = 9 ﬁﬁ E 81
chocolate: /M il = 9 g Es’
café: /lil = 4 §& e 9
5 - oo © 51
carne: /Il Il = 8 85 E
pescado: Mff = 5 €28 Y
tortilla: /il If = 7 2 %_ 31
frijol: £l 1l = 9 21
"2 eg5 82
g8 < 3§ ¢
£ 3
£
(3]
Analiza la grafica y responde. i
En la grafica se observa el nimero j
de automaoviles que circularon por
lo avenida de una ciudad en las 60001
primeras horas de la manana de 5000
un dig.
4000
3000
2000
1000
5a6 &ba7 7a8 B8a% 9all Horc

pescado [

b. :A qué hora circularon mds automoviles?

c. :Porqué crees que de 7 a 8 circularon mds automoviles?

d. :Cuéntos automdviles circularon de las 5 a las 10 de la mafana?

tortilla

frijol

A
Analiza la grafica y contesta. 800 4-
. 700 + -
Personas que asistieron a la sala 400
de un cine para ver una pelicula, ¥ =z
a partir del dia que se estrend. 500 + —]
400 < - |
300 Tk
2004 o
100+ = —

Ho

Juev Vier Sdab
R.M.
a. ;Cudntas personas asistieron el dia del estreno?

Lun

Mar Miér

b. :Por qué crees que el domingo asistio fanta gente como el jueves?

c. (Cudnta gente crees que asista una semana después del estreno?

:Por qué lo crees asi?
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Modelos de escaleras
E.T. GEOMETRIA de una casa

Traza tu propio modelo.
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“LA EDUCACION PUBLICA, GRATUITA
E INTEGRAL EN MEXICO”
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UNIDAD 8

EJE TEMATICO ‘ PALABRAS CLAVE ‘

Palabras y conceptos

CONCEPTOS

* Conversion Conversion

* Regla Cambio de una cosa por otra. Es la sustitucion de los térmi-

* Cualidad nos entre si o dicho mas claramente, cambiar el sujeto por el
LOGICAY e Invariable predicado.
CONJUNTOS * Agrupacion

* Divisor Divisor

* Dividiendo Que esta contenido en otra cantidad un ntimero exacto de veces.
ARITMETICA » Cociente

* Residuo

*Cruz

* Octagono Area

« Area Superficie acotada, que se distingue de lo que la rodea.
GEOMETRIA ‘Higura

* Dimension

* Arco

* Simétrica Raiz

* Término Cantidad que tomada como factor cierto nimero de veces,

* Raiz da como producto una cantidad determinada.
ALGEBRA » Cociente

notable

* Traspuesta

* Cérdova Bolivar

* Guarani Unidad monetaria de Venezuela.

* Sol
MEDICION * Bolivar

* Won

* Muestra Muestra

» Compilar Parte o porcion extraida de un conjunto por métodos que permi-
PROBA,BILIDAD Y| . Disefio ten considerarla como representativa de ¢€l.
ESTADISTICA «Edad

* Estimar
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UNIDAD 8

Operaciones con conjuntos.
E.T. LOGICA Y CONJUNTOS Ejercicios de repaso

La interseccién de dos o mas conjuntos puede obtenerse con los mis-
mos procedimientos. A continuacién se presenta un ejemplo en el
cual pueden observarse con toda claridad: primero las interseccio-
nes entre los dos conjuntos y después la interseccidén entre los tres
conjuntos.

Sean A=1{1,2,3,4.5,6); B=1{24,6,8,10,12}; C={3, 6, 9, 12, 15}

Intersecciones:
ANB={2, 4, 6] AnNnC=1{3, 6} BNnC= {8, 12}

ANBNC={6}

EJERCICIOSDE AFIRMACION
Proponga cinco universos v haga proposiciones abiertus en las cuales

intervenga el cuantificador “ninguno™ al hucerse verdaderas. Exprese los con-
juntos que se forman por extension y con el signo 0.

Si en una multiplicacion se reemplazan dos o mas Factores por su producto
efectuado, el producto total no varia.

Enefecto: (3.x 2§ x 5= 3 x (2 x 5§)

sit a«bec=p
y: b=x.y
ENIONCES: d eX e Y L= P
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UNIDAD 8

Operaciones con conjuntos.
E.T. LOGICA Y CONJUNTOS Ejercicios de repaso

Determinemos ahora el valor de verdad de las proposiciones logicas de la primera lista de proposiciones, es
decir, sefialemos si cada una de ellas es verdadera (V) o falsa (F):

Proposicion Valor de
Logica verdad Razones
Los cuadrilateros son F Tienen cuatro lados

figuras de tres lados

El raton no es un roedor F Si es roedor

5 +8=8+5 \Y Aplicacion de la propiedad
conmutativa de la suma

El 4rea de un rectangulo F La formula correcta es:

se obtiene con la bxh

formula bxh

2
La yarda es una medida inglesa ~ V Se trata de un hecho empirico
3 es lamitad de 9 F Es la tercera parte de 9

Represente simbolicamente, por extension, los siguientes conjuntos:
1.- Las estaciones del afio.

2.- Los miembros de su familia.

3.- Los paises del continente americano.

4.- Los planetas del Sistema Planetario Solar.

5.- Los nimeros pares hasta el 20.

6.- Los multiplos de 5.

7.- Los multiplos de 11.

Escriba en la libreta de notas si los siguientes conjuntos son iguales o son diferentes, haciendo las representa-
ciones por diagramas de Venn.

1.- A= {rojo, azul, blanco, verde}; B= {blanco, verde, rojo, azul}
- M= {rojo, azul, verde}; N= {rojo, azul, verde, blanco}
-P=1{2,4,6,8, 10}; Q= {8,10,2,6,4}

- C={3,6,9,12,15}; D= {6, 12, 18, 24,30}
-E=1{1,2,3,5,7,11,13,} F= {6, 12, 18 , 24, 30}

2.
3.
4.
5.
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UNIDAD 8

La division

E.T. ARITMETICA

Division con decimales
- ez T

E Hay que repartir § 231.60, equitativamente, en 3 alcancias,

f
; $1.00=100¢
$231.60=231601¢
O ask:
7720 77.20
3 I 23160 3 ’ 231.60
21 21.
06 0.6
0o 00
i Acadauna 7 720¢=577.20.
f - — n::vj

Resuelye.

& | 3549210 23| 82107032

245 [ 230038.065 69 | 79051.782

£Cudl es ol factor perdido? Calcildgto,

32x%

—.=3160.32 — — X 65= 46 319.750

32| 3166.32 | 45 | 66319.760
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g,
Un metro de cable cuesta $§ 14.40, LCudnte cable me dieron si me cobraron § 115.207 g

Chserva:
i { F O asi
)= N At 8.
e 1440, [ 115.20!
0000
*
$ 14.40= 1440¢ 1440 [ 11520 f G
y$11520=11520¢ 0000 S

Me dieron 8 metros.

Resuelva:
45 [19.440 2.16 [21.148 0.745 [ 5.960 3.09 | 2365084
1269 [454302 245 [ 30625 038 [ 1978 342 [ 21548

4Cudl es ol factor perdido? Colcilalo,
53x_____ =6519 082x__ __ =80.934

53 f 6519 0.82 | 80.934
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UNIDAD 8

E.T. ARITMETICA

Adicion y sustraccion

de fracciones

Cbserva el croquis ¥ haz lo que se pide.

Zooldgico

Jirafas

. Calcula Ia distancia que se recorre de:

Donde estan las aves a donde estan los lobos y de ahi a donde estan las panteras.

P ——

1]

BN

L{J_

125

L._,...

+i
|

100

RS

="

9],
{= m
1001 1GOJ

Donde estén las aves a donde estan las panteras, pasando por donde estén las jirafas.

4+

[—

mcm (‘ s 13
£ .

+

—

S—

— -

mem (n__'...__ ')

i b
i i

+

SRS [ ERER ¢ SO,

S T SIS

. mem{ , )

i
i T

!

——

i)

1
| km

Donde estan los chiangos a donde estéan las aves, pasando por donde estan los osos.

—_—

—_—

+

b

+ km

—_—

! H i

1
TN S

Donde eslan los elefantes a donde estén las jiratas y de ahi a donde estan las panteras.

Donde estdn las aves a donce estan los leones, pasando por donde estan

r\-'-——‘ Swarm—— e .y SR | [ —
i i 7 {
b — =i + [: km
P i =
1

1 i i 1

los lobos.
; T F
I-—-—-+———!= + != km
F j B

L mem { )

.i.

—_—

(P———

Donde estén los changos a donde estdn los elefantes y de ahf

a donde estén fos camellos.

!
3km
i i J
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UNIDAD 8

E.T. ARITMETICA

Calculo mental y estimacion de

resultados

Célculo mental y estimacion de resultados.
(Cuantos botes se podran llenar?

¥

Operacion

RESULTADO. Se podran llenar botes.

La moto de Cuauhtémoc recorre 35.5 km

. ! ) Operacion
Con cada litro de gasolina, ;cuantos litros
necesita parta recorrer 444.78 km?
RESULTADO. Necesita litros.
Para hacer un corral, Jaime coloca postes cada Operacion
2.5 m. Si ha recorrido 85 m, jcuantos postes ha
colocado?
RESULTADO. Ha colocado postes.
Alejandro ha trabajado 9 jornadas de 6 horas y Operacion
45 minutos cada una.
(Cual es el tiempo total trabajado?
RESULTADO. Tiempo total trabajado dias,
horas y minutos.
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UNIDAD 8 Sistemas de numeracion antiguos
Purépecha, Maya y Azteca, y su vincula-
cion con los procesos sociales de su época

E.T. ARITMETICA

L ea y escriba el plantzamiento.

Jeremias fiene --- cajas de manzanas. En cada

caja hay —| manzanas. ; Cuantas manzanas tiens en total?

Planteamiento; eese x

Paso 1 Paso 2 Paso 3
En un cuadriculado, Muttiplicar los nameros Multiplicar los niirneros
escribir jos ndmeros en primera posicion y en segunda posicién y
que se muttiplicaran. escribir el resuttado. escribir el resultado.
400 20 1 400 20 400 20 14
400 5 400 400
e
20 2 20 20 ETS
=
1 g 1 = 1 =
- om woo' | » --.‘-i_
g
Lo gue
medbipiics

Realice las muliplicaciones.

L 2 ra® 3 T—

1) ee X [ 1 ) sa X . ) ze X =
4 * 1) * 8 ae
) T Y I ¢ N . ) — b4 ve ) ee X v
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UNIDAD 8

Numeros aztecas

E.T. ARITMETICA

Para los aztecas la forma de contar consistia en representar a la unidad
mediants un punto; con una raya se agrupan los puntos de cinco en cingo.
Fn cada posicién o bloque se encentraban hasta 20 y con la ayuda de
una bandera, e} cabello o la bolsa colocados a la izquierda se agrupaban
cantidades mayores. El tridngulo con cabello representa tantos como 20 X
20 = 400, la bolsa representa 20 x 20 x 20 = 8000. La unidad se puede
representar también con un dedo.

Para encontrar el nimero representado, primero se multiplica el nlmero
de figuras de un mismo tipo por el valor correspondiente a la posicidén que
ocupan y en seguida se suman los resultados.

En un principio Jos aztecas contaban inicamente con puntos. Su sistema
de conteo fue evolucionando poco a poco, agrupando estos puntos mediante
el emplec de rayas y utilizando simbolos de objetos muy usados para repre-
sentar cantidades rhayores. Estos simbolos fueron la bandera, el pufiado de
cabellos que cabian en la mano y la bolsa que representaba el ndmero de
granos de maiz que contenia; todos ellos objetos concretos.

Por otro lado, quien maneja el sistema vigesimal aumenta su poder de
abstraccidn, y fue este hecho el que les permitié a los aztecas desarrollar
una ciencia astronérnica que aiin en nuestros dizs es considerada realmente
impresionante.

Los aztecas inventaron un calendario para la medicién del tiempo en dias,
meses y afios tan exacto que los actuales aparatos de medicién del tiempo
han encontrado solamente una ligera variacidn de segundos al efectuar la
comparacidon entre ambos métodos.

Fl sistema de numeracidn szteca contiene los siguientes elementos:

10 15 20

1 5 80 400 8000

Asi, por ejemplo, la cantidad 1501 se escribe como:

1
! i oo g e

Srz Sz Epe :

A A4 e reeue

= =3 = = = = e

E-7 = L7 - a7 = L AN L
o
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UNIDAD 8

Escala

E.T. GEOMETRIA

Poligonos a escala

La siguiente figura es una reproduccion a escala de un terreno rectangular. Cada centimetro de la figura a escala
equivale a 5 metros de la original.

Escala:

lem= 500cm

Medidas del terreno:

3cm Base (b) 5x 500cm = 25m
3cm Altura (h) 3x 500= 15m

Area del terreno = base x altura
Area del terreno = 25 x 15 = 372 metros cuadrados

Observa las figuras a escala y calcula el area de los terrenos que representan. Utilizando tu regla para medir
las figuras.

Escala: Escala Escala:
1cm: 800cm 1cm: 1000cm 1cm: 2000cm
ase:
3x100=3000cm=30m = =
3%800 =2400cm =24m . 3.8x2000=7600cm=76m
e Altura: Altura:
ura:
2.5X1000= 2500cm=25m = =
3x800= 2400cm=24m Area: %.1x20004200cm-42m
Aren: rea: Area:
' 3o0m x 24m =360m? = -
24 x 24m = 576m2 __T_ m 76mx42m =3192m

Resuelve el problema en tu cuaderno.
La figura en una reproduccion a escala de una fuente. Cada centimetro
representa 300 cm de la fuente original. ;Cudl es el area de la fuente?

Perimetro: Apotema: Area:
1x 300= 12 x 300= 24m x 3.60m m
300cm=3m 360cm= 2

3mx 8m= 24m 3.60m
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UNIDAD 8

Angulos

E.T. GEOMETRIA

Dos hermanitas japonesas cogen su abanico, sostienen una de lag
dos variilas extremas y hacen girar la oira para formar con &l log 4n-
gulos agudos, rectos y obtusos que estudiaron en la escuela.

—Este es recto —dijo una.

—No —contesté la otra—, todavia no. Es agudo. Comprobémosle
y lo verés.

Y tomando su transportador, lo colocé sobre el abanico, y dijo muy
segura:

—85 grados. ;Ves? Es agudo.

—Ganaste —contest6 la primera —. Ahora, dibujemos en el cua-

derno: P
L
- . /'\‘ Liﬁ
Angulo agude es el que mide mencs de 90° AL
Angule recto es el que mide 90° e
| UL
Angulo obtuso es el gue mide més de 90° N
v menos de 180° < N\

Su hermana observé:
—El 4ngulo recto lo tenemas que trazar con la escuadra, para estar

seguras; pues si tiene 89 grados o 91, va ne es recto, por mas que a
primera vista:asi lo parezca.

—Midamos con el transportador los Angulos que hicimos.
Su hermana, que vefa atenta, dijo:
—Hiciste un lado més grande que el otro.

—No importa. Ya sabes que lo quc se mide es el giro que hace
una Jinea al desprenderse de la otra, sea cual fuere el tamafio de los
lados.

Como las japonesitas, mide 14 también algunos d4ngulos, poniéndo-
les en el vértice una leira. ¢Sabes cudl es el vértice? s el punto donde
se encuentran las dos lineas rectas.
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UNIDAD 8

Leyes de los signos: suma, resta,
E.T. ALGEBRA multiplicaci(')n Yy division

Las leyes o reglas de los signos de las operaciones basicas, resume el comportamiento del producto de nume-
ros positivos y negativos. El producto de dos ntimeros positivos es evidentemente un nimero positivo, igual-
mente puede argumentarse intuitivamente que el producto de un nimero negativo por un positivo es negativo.
Menos intuitivo es el hecho de que el producto de dos nimeros negativos es un numero positivo.

Laregla de signos se expresa en la suma y resta de la siguiente manera:

1. Si los nimeros tienen el mismo signo se suma y se deja el mismo signo.

3£5=8
(-3) £ (-5) =2

2. Si nimeros tienen distintos signo, se resta y al resultado se le coloca el signo del nimero con mayor valor
absoluto.

3+5=2

3+ (-5)==2

Las reglas de los signos en la multiplicacion y division se expresa mediante cuatro partes:

(#) () = (&) (El producto de dos numeros positivos es positivo).

() () = (#) (El producto de un niimero negativo y un niimero negativo es positivo).
(#) () = (-) (El producto de un nimero positivo y uno negativo es negativo).

(-) &)= (-) (El producto de un nimero negativo y uno positivo es negativo).
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Ejemplo aplicando las reglas de los signos:

2x5="10
(-2) x (-5) = 10

2 x (-5) = -10

(-2)x5=10

155 =2
(-10) = (-5) =2

10+ (-5) =-2

(-10)+ 5=-2

Comenta con el grupo sobre este tema, elabora con cartoncillo y plumones un dominé utili-
zando las reglas de los signos, diviértete y aprende con tus compafieros.
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UNIDAD 8

Medidas de capacidad

E.T. MEDICION

Para saber la cantidad de liquido que puede contener un recipiente se
utilizan las medidas de capacidad cuya unidad fundamental es el litro,
que tiene por simbolo L

Fl litro es igual al volumen que ocupa un kg de agua destilada a la
temperatura de 4° C, presiéon atmosférica normal (760 mm). Prac-
ticamente, el lifro es igual a la capacidad de un decimetro cubico.

Esa cantidad de liquido puede estar envasada en un recipiente cual-
quiera sin importar su forma.

Estas medidas aumentan y disminuyen de 10 en 10 debido a que su unidad es la mi-
Iésima parte de un metro ctbico. Imaginemos un cubo de un metro por arista (metro
cubico): si se desea llenarlo a base de cubos de un decimetro por arista (litros), se
llegara al decalitro (nueva unidad); para poder llenar una linea, un hectolitro (nueva
unidad); 100 litros, para llenar su base, pero para llenarlo en toda su capacidad se
necesitara un kilolitro, o sea, 1,000 litros.

Los maltiplos y submtltiplos del litro son:

Nombre Simbolo Valor
Kilolitre ' k1 10001
Hectolitro hl 001
Decalitro ~ dal 101
LITRO 1 11
Decilitro dl Jd1
Centilitro cl NI
Mililitro mi ' fo1t
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EJERCICICS SOBRE MEDIDAS L CARAGIDAD

- ia unidad de {as medides da capacidad es ef LITRO. Un iitro es el liouido contenido en un
DECIMETRO CUBICO: un decimetiro (10 om) de lzrgo % 1 dm de ancho X 1 dm de alto. Un metro
cdbico contena 1 000 lirds. Un litra de agua pura pasa un KILOGRAMO, Un metro cdbico de agua
pesz UNA TONELADA = 1,000 kg.

wesy PResponds las siguientas prequnias,

R

10.
1.

12.

cCuantas fitros caben en un tnaco de 3 mS?

. $Cuél 88 la unidad en les medidas de capacidad?

. ¢Cudntos litros caben en el volumen de 1 dms?

. éCuanto pesa un litro de agua pura?

. $Cuantos kilogramos son una tonelada?

. (Cudntos litros contiene 1 m37

. LCuéntos kilogramos pesa 1 m? ds agua puia?

. LCuAntos gramos pesa % litra de agua pura?

. 81 1 dm? contiene 1,000 cm8, {qué parte del fitro es 1 cmd3?

. {0uantos gramos pesa 1 cm?3 de agua pura?

LCuantos litros se necesitan para llenar 5 m3?
éCuantos litros llenaran un garrafan de 20 dm3?

LCuanto pesard una cubeta, si vacia pesa 12 Kg ¥ fa llenamos con
i3 % fitros de agua pura?

. 4Guéntos litros caben en un recipiente de 1 3o

)

. 4Cuantos litros caben en % de m=?

. Sien 1'dm? hay 1,000 cm?, dcuantos e habrd en 3 ; dm3?
o

A

3.000 litros
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UNIDAD 8 Inferir datos a partir
E.T. PROBABILIDAD Y del an{[liSiS

ESTADISTICA

Observa las gréficas y responde. Habitantes

A

La grdfica poligonal propeorciona
informacién del nimero de habi-

tantes de cierta ciudad en dife- 5000 000
rentes anos. 4000 000—
3000 000
2,000 000 /|

1000 000
/‘/
1910 1930 1950 1970 1990 (Afios)

Ejemplo: . Cudntas personas representa cada divisién del sje vertical?

a. ;Cudntos habitantes habia en 19302
b. :En qué perfodo se observa el mayor crecimiento poblacional? o
c. :De acverdo con la gréfica, la poblacién aumentard o decrecerd para el afio 20102

d. ;Porqué lo crees asi?

La gréfica de barras representa los
" partidos perdidos y ganados de un

equipo de basquetbel durante tres
©campanas.

Partidos ganados

Parfidos perdidos

NUumero de partidos

1999-2000 2000-2001 2001-2002

a. ;Cudnios partidos jugd el equipo cada campana?
b. :Enqué campaiia el equipo tuvo una racha perdedora?
c. ¢Crees que el equipo puede aspirar a ganar el campeonato en la campana 2002-20037

cPorqué?
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e
habitantes
4 500 000 1

4000 000 T

GRAFICA DE FIGURAS

3500 000

3000 000 -
2500

O

2000

1500
1000

i

Elabora la grafica de figuras.

Produccion pesquera de un region del pais.

Aguas- Chiapas Guerrero lalisca Michoocsn Oaxoca Veracruz
calientes

I
D e e T e e e T

Especies P ﬁi‘@ ’{é'_b-cfb & m)ﬁbﬂﬁ
Volumen {toneladas) 5234 | 1053 2592 | 447 | 9438 415 1 22681375195/ 36
Yolumen
ftoneladas)
10,000 RAFICADE FIGURA
2000
8 000
7 000
& 000
5000 ,’-\
4000 1 ':‘\1 |
y
3000 ! ]
2000 J
N

0 Afdn  longosla Abulén Comarén Sardina Almejo Borrilete Anchovelo Tolooba Torlugg,
e

Especies
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UNIDAD 8

Elabora tu barco de papel

E.T. GEOMETRIA

2

2 - Doblar por la mitad 3 - Doblar hacia el
y deshacer. centro.

) /l\ @)
5 7
rd .

1 - Coger un papel g f ' I - [6‘

tamanio A4 y doblar - k
por la mitad.
4 - Doblar hacia arriba la 5 - Doblar las esquinas
parte rectangular. hacia atras.

i QA 45°
A

6 - Repetir los pasos 7- Abrir por la mitad 8 - Progresamos
4y5, hacia fuera. abriendo.

AT T~ T T
45°

9 - Doblamos hacia arriba 10 - Abrimos igual que 11 - Tiramos desde las

y repetimos por detras. en los pasos 7y 8. esquinas hacia fueray
abrimos.

\ <>/

12 - Barco terminado.
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